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Vién Khoa hoc Pia chat va Khoang san, Km 9, Thanh Xuan, Ha Noi

Tém tit: Bai bdo nay nham giGi thiéu két qua img dung mé hinh phan tich do on dinh ciia
swon doc trong cong tdc thanh lgp ban do phan viing nguy co tai bién trieot 16 ddt (TBTLD)
o vung Tp Yén Bdi. Ket qud phan tich chi ra rang cac nhém cé6 nguy co TBTLD cao, trung
binh, thap va rdt thdp tmfng tng la 11,41 km?(20,94%), 9,07 km? (16,63%),

4,05 km? (7,43%) va 29,98 km? (55%). Khi so sanh va ddanh gid ban do phdn vimg nguy co
TBTLD véi hién trang cdc diém trwot 16 dat (TLD) da phat hién ta thdy cé it nhat >76,96%
dién tich TLD va 77,42% s6 lwong cdc diém TLD trong ving nghién citu da dwoc du bdo
chinh xdc. Kiém tra ngodai thyc dia tai nhiing diém TLP duwoc coi la dw bdo sai, nhdn thcfy
5 diém TLD nay la nhing diém trueot 16 ¢6, khd ndng tdi kich hoat ciia chiing rat nho. Két
qua phdn ving nguy co TBTLD voi dg chinh xac >77% c6 thé coi la c6 dg tin cdy cao. Do
vay, viéc ung dung mo hinh phan tich do on dinh swon doc trong cong tac phdn ving nguy
co TBTLD nham ngan ngira, canh bao va giam nhe thiét hai do TBTLD c¢6 thé gay ra la
thuee sy hitu ich doi véi cdc cdp lanh dao va nguoi dan dang sinh song tai Tp Yén Bdi.

l. GIOI THIEU

Truot 16 dat (TLD) 1a mot trong nhimg dang tai bién dia chat (TBPC) thuong xuyén xay ra
trong ving Tp Yén Bai, dic biét nghiém trong vao mia mua bdo, gy anh huong 16n t&i doi song
ctia ngudi dan dia phuong. Chinh vi vay, cong tac thanh lap ban do phan ving nguy co tai bién
truot 16 dat (TBTLD) nham canh bao sém nhiing ving nguy hiém ddi véi TBTLD & cac muc do
nghiém trong khac nhau la hét strc can thiét. Do 1a mot trong nhiing nhi¢m vu chinh dugc dit ra
trong Dé tai khoa hoc - cong nghé sd 1 104/QD-BTNMT cua B6 Tai nguyén va Moi truong. Pé tai
da dugc giao cho Vién Khoa hoc Dia chat va Khoang san thyc hién trong hai nam 2008-2009 v6i
tiéu dé "Xay dung phwong phap danh gia do rii ro do tai bién dia chat ¢ nhitng khu viee d6 thi
mién niii phia Bdc Viét Nam bang viéc két hop mé hinh RS & GIS. Thir nghiém & thanh phé Yén
B&i". Bai bao nay sé& gi6i thiéu khai quat phuong phap nghién ctru chinh va nhitng két qua da dat
dugc ciia dé tai trong cong tic phan ving nguy co TBTLD, dong thoi dwa ra nhitng nhan xét vé
do chinh xac cua mo6 hinh va kha nang ap dung khong chi riéng cho viung nghién ctru Tp Yén Bai,
ma con c6 thé ap dung cho nhitng d6 thi mién nui phia Bac Viét Nam khac c6 nhimng dic diém tu
nhién va xa hoi tuong tu.

Il. KHAI QUAT VE VUNG NGHIEN CU’U VA HIEN TRANG TBTLD TAI TP YEN BAI

Vung nghién ciru ¢6 tong dién tich khoang 58 km?, gii han trong pham vi hanh chinh cta Tp
Yén Bai trudc thang 8/2008, bao gém 7 phuong ndi thanh (Yén Thinh, Déng Tam, Minh Tan,
Nguyén Phac, Nguyén Thai Hoc, Hong Ha, Yén Ninh) va 4 xi ngoai thanh (Minh Béo, Tan Thinh,
Nam Cudng va Tuy Loc). So dd vung nghién ciru duoc thé hién trong Hinh 1.



Ban dd hién trang TBTLD thé hién trong Hinh 2 duoc xdy dung trén co s két hop phuong
phap phén tich anh v¢ tinh d6 phén giai cao (anh QuickBird) v6i phuong phap kiém chimg qua
khao sat thuc dia. Nhin chung, truot 1& xdy ra trong vung nghién ctru deu c6 lién quan t61 cac hoat
dong cua con ngudi, nhu khai thac khoang san, chat pha rimg, hoac cit xé suon doi dé xdy dung
duong s4, nha cira va cac cong trinh dan sinh khac. Céc khdi trugt thuong cé quy mé nho, kich
thudc khdi truot thudng tir 50 dén 60 m?. Kiéu truot thuong dang trugt chay va do 16 don thudn.
Nhiéu ving mic du da dugc gia cd suon taluy, nhung TBDC véan thuong xuyén xay ra. Hinh 3 va
4 minh hoa mdt s6 diém truot 1& trong vung Tp Yén Bai dugc phat hi¢n ngoai thuc dia va trén anh
vé tinh QuickBird.

Hinh 1. So dé ving nghién ciru Tp Yén Bai. _ Hinh 2. So do hi¢n trang TLD 6 ving Tp Yeén
Bai.

Hinh 3. Anh TLD xdy ra tai thén Bac Hinh 4. Piém TLD xdy ra tai phuwong Minh Tan,
Cuong, xa Nam Cuong, Tp Yén Bdi Tp Yén Bai xdc dinh trén anh QuickBird

ll. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Co s& ly thuyét cia mé hinh phan tich dé én dinh swon déc

Ving nghién ctru thuong chiu anh hudéng cua nhitng dot mua 16n kéo dai, dan t6i dat da bao
hoa nuée, bén canh d6 dat da trong ving thuong bi phong hda manh va c6 chiéu day vo phong hoa



16n. Do vay, trong nghién ctru nay, cac tac gia da st dung phuwong phap phan vang nguy co TBTLD
dua trén muc do nguy co truot thé hién bang hé s6 an toan, hay con goi 1a h¢ s6 6n dinh suon
dbc. Pay 1a ty sb gitra cac luc gitt va luc kéo khéi dét truot xudng. Cu thé hon, phuong phap phan
tich 6 6n dinh cua suon déc duoc st dung trong nghién ciru ndy dua trén co so khai niém "mé
hinh sudn dbc vo tan". M6 hinh dugc mé ta nhu sau:
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trong do: Fs 1a h¢ s6 an toan hay chi s6 thé hién muc d6 6n dinh cua suon ddc;
- Csva Cr1a h¢ s6 két dinh ciia dat va h¢ s6 két dinh ciia r& cay (kNm?). C4c gid tri ndy thay
doi tuy thudc vao loai dat va loai tham thuc vat tuong ung;
- yw khéi lugng riéng ciia nudc; yw = 9,81 KNm'S.
- D 1a do day cua 16p dat da (m);
- ¢ gbc ma st trong cua dat da (46);
- 0 1a d6 ddc cua suon (do);
- ve 12 khéi lwong hiru hiéu ctua dat da va tai trong (kNm™), duoc tinh nhu sau:

g cosh
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trong do: ya khoi luong kho cua dat (kNm®);
- vs khdi luong caa dat khi bao hoa nude (kKNm™);
- q 1a tai trong (kNm™) phia trén bé mit dat;
- m la chi sb bdo hoa cua dat;
- h 12 chiéu day ctia phan dét bi bdo hoa;
Hinh 12 mé phong mét suon dbc va cac thong sé duge dé cap trong cac phuong trinh (1) va

).

Hinh 5. M6 phéng swon déc va cdac bién c6 lién quan.
Trong phuong trinh 1, hau hét cac thong s6 tham gia vao tinh toan hé sé an toan nhu 1a Cs,
Cr, D, 9, 0, yw, ve déu la cac bién s6 mang tinh chit khong gian. Trong khi do chi s6 bdo hoa “m”
thi phtc tap hon. Chi sé bdo hoa dugc suy dién tir cic thong tin vé dia hinh trong mo h1nh
TOPMODEL dua ra dau tién bai Beven va Kriby (1979) nhu sau:

o =h{i}
tan B (3)



trong do: a 1a dién tich luu vuc don vi hoac dién tich tich tu cua nudc trén chiéu dai don vi cta
duong dang tri d§ cao. Hinh 6 mo ta dinh nghia vé di¢n tich Iuu vuc don vi dugc dua ra boi Pack et
al. (2005).
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Hinh 6. Dinh nghia vé dién tich heu viec don vi

Su khong thuan 191 trong phuong trinh 3 1a n6 chi tap trung vao cac dac trung dia hinh cua khu
vuc nghién ciru, nhung né lai khong xem xét dén anh huong ciia cac diéu kién thiy van, dic tinh
ctia dat d4 ma 1a nhitng yéu t6 anh huong chu yéu t6i chi s6 bio hoa cta dat da. Nhiéu nha nghién
ctru khac nhu Montgomery va Dietrich (1994), Pack va Tarboton (1998) da sir dung ham sin dé
thay thé cho ham tang ctia 46 dbc, nhung thyuc té nd ciing khong xem xét dén cac diéu kién thuy
van, dic tinh cta dat da. Do vay, phuong trinh nay khong duoc st dung rong rai. Tuy nhién, trong
mo hinh chi s6 bdo hoa cua dat d4 da dugc ap dung boi Montgomery va Dietrich (1994), Borga et
al. (1998), Pack va Tarboton (1998), mdt tién trinh thuc tién hon da dugc sir dung dé du bao guong
nude ngdm dudi dang mot ham cua dong chay nudc ngam va cudng d6 luong mua. M6 hinh nay
dua trén gia thiét 1a dong chay trong dat dugc dua ra boi dinh luat Darcy 1a song song véi bé mit
dat va bang tbc do thAm cua lugng mua trén khu vuc thuong ngudn, do vay:
Khbsin6 = RA 4)
trong d6: K 12 hé s6 dan nudc cua dat da (m?/d), b 1a mit cit ctia doan dong chay nudc ngdm quan
tam (m), sind 1a gradient thuy lyc, R 1a tbc d6 thAm hodc cudng d6 lugng mua hitu hiéu (m/d) va
A 1a dién tich luu vuc thuong ngudn (m?). Trén co s d6, hé s6 bdo hoa cua dat c¢6 thé tinh nhu
Sau:
h Fa
m=_—=_———
I KDanf (5)
Do vay, chi s6 bdo hoa co thé tinh toan dua trén co s& dic tinh cua dia hinh, dic diém cua dat da
va cuong do lugng mua.
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Bian d& phin ving nguy co TETLE

Hinh 7. Quy trinh chudn bj tai liéu d@é thanh ldp ban do phén ving nguy co TBTLD

2. Co s& di¥ liéu phuc vu tinh toan hé s6 6n dinh swon déc

S lidu dau vao chinh phuc vu tinh toan hé sb 6n dinh swon déc ban déu clia dé tai bao gdm: ban
dd dia hinh, dia chat, dia mao, dat, anh vé tinh SPOT 5 va QuickBird, s6 liéu lugng mua ngay cuc
dai trong 45 nim (1962-2006). Cac phan mém vién tham va GIS st dung tinh toan bao gém
Maplnfo, llwis, ArcView, ArcGIS, ENVI, SMADA.
Dé thanh 1ap ban db phan ving nguy co TBTLD ap dung cho Tp Yén Bai trén co s¢ phan tich do
6n dinh cua suon déc, cong tac chuan bj b liéu duoc thuc hién theo quy trinh thé hién nhu trong
Hinh 7.
Ban do dia hinh d3 dugc sd hoa, sau d6 duogc gan gia tri thudc tinh cho cac duong d?mg tri d6 cao.
Sau d6 cac duong dang tri d6 cao duoc ndi suy trong phan mém ILWIS 3.4 ¢ xay dung mot md
hinh s6 d6 cao (DEM) (Hinh 8), trén co s& d6 tinh toan dugc ban @6 d6 doc cho ving nghién ctru
Tp Yén Bai.

Bdn do tham phi duoc xdy dung dua trén viéc ludn giai anh vé tinh SPOT 5 chup ngay
14/12/2004, két hop véi kiém ching két qua bang khao sat thyuc dia. Duya theo phuong phap phan
loai ¢6 kiém dinh, st dung thuat toan Maximum Likehood trén phan mém ENVI 4.3, v&i hé s6

Kapa > 0,85, vung nghién ctru dugc phan chia thanh 8 loai tham phu dugc mo6 ta nhu trong Hinh
9.



Ban db dién tich luu viec don vi (Hinh 10) dugc xdy dung tir s6 liéu DEM két hop v6i hé thong
song suoi dd dugc hiéu chinh bang anh QuickBird (d6 phan giai 0,6 m) thong qua modul SINMAP
trong phan mém Arcview 3.0.

S6 lidu lwong mwa hitu hiéu dugc tinh toan trén $6 lidu lwong mua ngay cuc dai dy bao véi chu
ky 1ap lai 20 nim bang phan mém SMADA 6.0. Tai Tp Yén Bai chi c6 duy nhat mot tram khi
tugng - thuy van, va tap s6 liéu do dé tai thu thap gidi han trong pham vi 45 nam tir 1962 dén 2006.
Do vay ca vung nghién ctru chi sir dung cung mdt gié tri lugng mua hitu hi¢u. Lugng mua ngay
cuc dai 133,50 mm/ngay ung véi khoang thoi chu ky 1dp lai 20 ndm tinh toan theo phuong phap
“3 Log Normal” da dugc lya chon lam lugng mua hiru hiéu cho viung nghién ctru.

Bdn do vé dé day trung binh ciia dat dé va vo phong héa (VPH) (Hinh 11) dugc xiy dung trén
co so két hop cac ban @6 VPH (do dé tai xdy dung) va ban d6 thanh phan co gidi dat (do Vién Quy
hoach Néong nghiép thuc hién). Cac gié tri co 1y dat da cho cac loai VPH chinh duoc tinh toan dwa
trén két qua phan tich tir 27 mau co ly dét thu thap ngoai thuc dia. Tur d6 xay dung duoc cac han
d6 vé khoi heong dat khi khé, khoi lwong dat khi bao hoa, géc ma sdt trong, liee dinh két cua dat,
hé s6 tham ciia dat ... trong phan mém ILWIS.

Ban d6 hé s6 dan nudc cua dat d4 (Hinh 12) dugc xay dung trén co so nhan 2 ban d6 chiéu day
trung binh cta dat va VPH v6i ban do hé so tham.

Chi sb bdo hoa cta dat da thé hién d6 am twong d6i cta dat hay con goi 13 vi tri lién quan cua
guong nude ngam h/D trong ting dat, trong d6 h 14 chiéu day cua phan dat bi bdo hoa. Chi s6 am
phu thudc vao cac diéu kién thuy van, dat da va cac dic tinh cua dia hinh, va tinh toan dugc theo
phuong trinh 3 (véi gia tri m bién doi tir 0 dén 1).

Bdn d6 chi sé bdo hoa (Hinh 13) dugc thanh lap trén co s¢ cac ban do do dbc, ban d6 dién tich
luu vuc don vi, tinh dan nude cua dat, ban do chiéu day dat va VPH va gié tri lugng mua hitu hi¢u
cho vung nghién ctru thong qua cong cu “Map calculation” trong phan mém ILWIS.

h Ea
I EDsm8 (3)

Céc bdn do vé dg két dinh do ré cdy va tai trong bé mat dugc tinh toan dya trén ban d6 vé cac
loai hinh st dung dat va cac gia tri thudc tinh nhu mo ta trong Bang 1, dugc thanh lap dya vao
cong cu “Map attribute” trong phan mém ILWIS 3,4.



Hinh 8. M6 hinh s¢ dé cao cua ving

nghién cuzu.
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Hinh 9. Bin do tham phi thuc

vung Tp Yén Bai.

Hinh 10. Ban dé dién tich luu viee don vi

cua vung Tp Yén Bdi.
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Hinh 11. Bdn dé dé day trung binh cia

ddt va VPH ving Tp Yén Bdi.
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Hinh 12. Ban do hé sé dan nwée ciia ddt  Hinh 13. Ban dé chi sé bdo hoa ciia
vung Tp Yén Bai

Bang 1. Gia tri hé sé két dinh cua ré cay va tai trong bé mat

H¢ so két dinh cua ré

Tai trong phia trén bé

Loai hinh sir dung dat cay (KN/m?) mit dat (kN/m2)
Ring trong lau nim véi mét do cao 8 0,8
Rumng trong hon hop 7 0,4
Rimng trong non 4 0,1
Ving trong lta 1 0
Ving trong hoa mau 2 0
Khu dat tréng, doi troc 0 0
Khu dan cu 0 4,7
Song, subi, hd, ao 0 0

IV. KET QUA THANH LAP BAN PO PHAN VUNG NGUY CO TBTLD

Ban d6 phan viing nguy co TBTLD ving TP. Yén Bai (Hinh 14) duoc thanh lap trén co sé phan

chia chi s6 mtrc 6n dinh suon doc hay hé s6 6n dinh sudon doc cta khu vuc (Bang 2).

Bang 2. Bang phan loai nguy co tai bién trwot 16 dat

HE s6 6n dinh suonlPhén ving nguy co
doc TBTLD

Fs>1,5 RAt thap

1,5>Fs>125  [Thip

1,25>Fs>1 Trung binh

Fs<1 Cao
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‘ Hinh 14. Ban d6 phdn vimg nguy co TBTLD ving Tp Yén Bdi. ’
Ty 1¢ phén tram va dién tich twong Umg cua cac vung c6 nguy co TBTLD cao, trung binh, thap
va rat thap dugc thé hién trong Bang 3 va trén biéu do trong Hinh 15.

Bang 3. Dién tich va ty Ié % dién tich cua cac nhém nguy co TBTLD trong viing Tp Yén Bai

Phéan vung Dién tich
nguy co (km?) (%)
TBTLD

Cao 11,41 20,94
Trung binh 9,07 16,63
Thap 4,05 7,43
Rat thap 29,98 55,00

Di¢n tich ciia céc nhém nguy oo tai bidn trwgt 1 dit (km?)
trong khu vyc TP. Yén Bai

TY 1§ % dign tich cia cidc nhém nguy co tai bién trgtlodit
trong khu vyc TP, Yén Bai 2

Cac nhvém nguy e tai

bién trwngt 1 ddt

= Cao

# Trung binh 0
Thap Cac Trungbink Thip Ritthip

Ritthip
Che nhdrm nguy e tai bidn troge 1o dée

Hinh 15. Dién tich va ty 1é phan tram dién tich cdc ving cé nguy co TBTLP ¢ Tp Yén Bdi.
V. PANH GIA MU’C PO CHINH XAC CUA BAN DO PHAN VUNG NGUY HIEM TBTLDP

Viéc danh gia mirc do chinh xac cua ban dd két qua phan ving du bao nguy co TBTLD 1a mét
van dé kho khan ludn dit ra cho cac nha khoa hoc: “Tiéu chuan nao dé danh gia két qua khoanh
ving trugt 16?". Trong thyc té, ching ta chi biét hién trang nhimng noi da xay ra TLD, nhung két
qua phan ving du bao nguy co TBTLD c6 thé bao gom ca nhitng noi chwa hé xuit hién TLD. Tuy
nhién, trong hau hét cac nghién ctru vé truot 10, su phan bd hién trang ciia cac nhom nguy co co



TBTLP khac nhau luén dugc coi 1a yéu t6 chia khoa dung dé danh gia mirc do chinh xéc cta két
qua du bao.

Trong bai bao ndy, cic tac gia di tién hanh danh gia két qua ban dd phan vung du bao nguy co
TBTLD dua trén 2 tiéu chi 13: 1) Xem xét dién tich phan bd hién trang cta cac diém TLD trong
cac nhoém nguy co TBTLD thé hién trén ban d6 du bao; va 2) Panh gid mirc do chinh xac cua cong
tac du bdo trén co s& xem xét s6 lugng céc diém truot 1& duoc du bao chinh xéac va khong chinh
Xac.

Néu xét vé dién tich phan b hién trang cac diém TLD thi néu két qud dir bio cho thdy dién tich
cac diem TLD nam trong cac nhom nguy co TBTLD cao va rat cao co thé coi la viéc dw bao cho
cac vi tri truot lo do la chinh xdc.

Khi xem xét s6 lugng diém TLD, néu ta chéng chap ban dd hién trang TLD va ban dd két qua
phan ving dy bao nguy co TBTLD, thi ¢ thé nhan thay nhiéu diém trugt 16 ¢6 dién tich ndm trén
nhiéu nhom nguy co TBTLD khac nhau. Vi du mot diém truot 16 nhu mé ta trong Hinh 16 ¢6 thé
thudc 2 nhém nguy co TBTLD 1a thap va trung binh, trung binh va cao..

Mot s6 nha khoa hoc chuyén nghién ctru vé TLD di dua ra gia thuyet 14 mot diém TLD dwoc xem
nhuw dugc du bao "dung" khi it nhdt mét phan dién tich ciia né nam trong mot nhom duw bdao nguy
co TBTLD cao hodc rdt cao. Néu nguoc lai thi viéc dy bao dwoc xem nhu la "sai".

Theo két qua danh gia hién trang TBTLD cho ving nghién ctru dya trén viéc luan giai anh
QuickBird va kiém chung bé“mg khéo sét thuc dia, 31 diém TLD khac nhau di duge xac dinh va
dugc thé hién trén ban d6 hién trang TBTLD. Két hop phan tich va chong chap véi ban dd phan
vung nguy co TBTLD, ty I¢ dién tich

CHU GIAI
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Hinh 16. Vi du vé mét sé diém TLD dwoc phi
chong trén ban do ket qua khoanh vung dw bao
nguy co TBTLD.

Hinh 17. Bdn d6 phdn viing cdc nhém
nguy co TBTLP véi cdc diém TLP duge
dw bao dung va sai

Bang 4. Phan b hién trang TLD trong cac vung c¢6 nguy co TBTLD khac nhau



Phéan vung nguy Hién trang truot 1& dat
co TBTLD S6 diém truot Dién tich truot

S lugng | %s6 |Tylé du| Dién |% dién [Ty 1é du
diém trugt | lugng | bao tich tich bao
diém | chinh | (km?) | truot | chinh
trugt | Xxac (%) Xac (%)
Rét thap 5 16,13 0,0022 | 10,78
Thap
> 77,42 > 76,96
Trung binh 2 6,45 0,0025 | 12,25
Cao 24 77,42 0,0157 | 76,96

hién trang cac diém TLD di phat hién dugc phan bd trong cac ving c6 nguy co TLD khac nhau
duogc tom tat trong Bang 4 cho thdy trong tong s6 31 diém truot 16 trong ving nghién ctru thi ¢6
dén 24 diém phan bd trong khu vuc duge du bao co nguy co TBTLD cao, va chi ¢6 5 diém nim
trong ving c6 nguy co TBTLD rat thip. Nhur vay, c6 thé coi 14 ¢ trén 77,42% sb diém TLD trong
vung nghién ctru da dugce du bdo chinh xac. Hinh 16 trinh bay két qua thanh lap ban db phan ving
cac nhom nguy co TBTLD bao gdm ca nhu:ng diém TLP duoc coi 1a du bao ding va sai. Kiém tra
ngoai thyc dia tai nhitng diém TLD dugc coi 12 du bao sai thi thdy rang 5 sé diém TLD nay déu la
nhitng diém truot 16 ¢6, kha ning tai kich hoat ctia chiing rat nho. Do vay, viéc phan ving ching
thudc cac nhém c6 nguy co TBTLD thap 13 hoan toan hop 1y.

KET LUAN

TLD la mot trong nhitng dang TBDC phr(x) ]oién, thuong xuyén xay ra trong vung Tp Yén Bai.
Ap dung mo hinh phan tich danh gia chi s6 6n dinh cua suon doc dé thanh 1ap ban do nguy co
TBTLD cho vung nghién ctru da chi ra nhitng két qua nhu sau:

1. Ty 1& phan tram dién tich nhém nguy co cao vé TBTLD chiém 20,94% (11,41 km?);

2. Ty 1¢ phan tram dién tich nhém nguy co trung binh vé TBTLD chiém 16,63% (9,07 km?);
3. Ty 18 phan tram dién tich nhém nguy co thip vé TBTLD chiém 7,43% (4,05 km?); va

4. Ty 18 phan tram dién tich nhom nguy co rat thap vé TBTLD chiém 55 % (29,98 km?).

Viéc so sanh va kiém chimg két qua gitra ban d6 phan ving nguy co TBTLD véi ban do hién
trang cac diém TLD cho théy cé it nhét trén 77,42% sb luong céac diém truot va trén 76,96% dién
tich cac diém truot trong ving nghién ctru ndm trong ving duoc dy bao c6 nguy co TBTLD cao.
Nhu vy, c6 thé coi md hinh d dy bao chinh xéc véi ty 1¢ trén 75%. Day 1a mot két qua twong ddi
cao d6i véi mot mo hinh dy béo, hay néi cach khac két qua phan ving nguy co TBTLD cho vung
nghién ciru Tp Yén Bai dya trén viéc img dung phan tich mé hinh d6 6n dinh suon ddc 1a twong
dbi chinh xéac. Két qua danh gia nguy co TBTLD nay c6 thé st dung vao thyc té cho ving nghién
ctru nham gitup nguoi dan dia phuong va cac cap lanh dao c6 thé sir dung nhirng bién phap phu
hop dé canh bao, phong chdng va giam nhe thiét hai do TBTLD c6 thé xay ra trong thoi gian toi.
Theo cac tac gia co thé ng dung m6 hinh nay cho nhirng khu vuc d6 thi mién nui phia Bic Viét
Nam c¢6 dic diém twong dong véi ving thanh phd Yén Bai.
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