O NHIEM HOA CHAT BAO VE THUC VAT VOI SUC KHOE CONG
PONG O HUYEN HUONG SON, HA TINH

DOAN THI NGOC HUYEN, NGUYEN VAN LUYEN, QUACH BUC TiN
Vién Khoa hoc Dia chat va Khoang san

Tém tit: Trong nhitng nam 80 cua thé ky XX, ¢ Viét Nam néi chung va huyén Hwong
Son, Ha Tinh noi riéng, da xdy dung hang loat cac kho luu triv hoa chat bdo vé thuc vt
(HCBVTV), trong dé, chii yéu la DDT va 666. Két qua ldy, diéu tra va phdn tich cdc mdu
ddt, bun va nude tai cdc khu vue timg la kho HCBVTV cho thay, ham lwong tong DDT
trong bun, dat dao ddng trong khoang rdt rong tr 0,03 dén 71,38 mg/kg, cé gia tri trung
binh la 4,99 mg/kg, virot tieu chuan cho phép rat nhiéu lan. Bdc biét la mau tai ao rau
muong & Phé Chau c6 ham heong tong DDT rdt cao (71,38 mg/kg), vweot 7000 lan so vdi
tiéu chudn cho phép; tong DDT trong méi trurong nuoc nho nhat la 0,0039 mg/l, [ém nhat
la 0,0277 mg/l, trung binh la 0,0135 mg/l, trong dé, mau 1501 ¢6 gid tri vieot TCCP 3 lan
chinh la mau nude mdt tai ao rau mudng tring véi diém 2501.

. DAT VAN BE

Hoa chat bao vé thuc vat (HCBVTV) 1a mét trong s6 cac chat hitu co 6 nhiém khoé phan huy
(POP) hién dang nhén dugc sy quan tdm, nghién ctru sau rong cua cong dong khoa hoc trén toan
the gi01, trong do dang luu y la Diclorodiphenyl tricloroetan (DDT) va Lindan. Theo T6 chirc Y
té Thé > giol, cac chat nay c6 kha nang gy ung thu va hang loat anh huong xau dén hé than kinh,
hé mién dich va hé ndi tiét cua con nguoi. Chung cé thé tich tu trong nhiéu thanh phan cua moi
truong (dat, nudce, khong khi, thuce vat) va phat tan ¢ khoang cach xa so voi ngudn thai [8]. Dé bao
vé strc khoe nhan dan, nhiéu nudc trén thé gidi da tham gia ky két cong wdc Stockholm, trong d6
c6 Viét Nam. Theo d6, Viét Nam da va dang tung budce loai bo cac chét thai va hoa chit bao Ve
thuc vat doc hai chira chat 6 nhiém hitu co khé phan hity c6 nguy co gy hai cho stc khoe cong
ddéng nhu DDT va Lindan.

Trong nhimng nam 70-80 thé ky XX, trén dia ban huyén Huong Son da xay dung nhiéu kho
chira qHC]qBVTV tap trung, chu yéu cht’rgt DDT va 666. Sau do, cac khu VLIC’khO HCBVTYV duoc
chuyén do6i cong nang théqh nha ¢, ao ho, rudng vuon, tham chi ca Tram Y t€ (xa Son Thinh) V.V,
nhung chua xtr Iy nén sy t6n luu cua HCBVTYV trong moéi truong dat, nude ¢ cac vang nay c6 the
cao, c6 nguy co gay anh hudng dén sttc khoe nguoi dan dia phuong.

1. Vi tri ving nghién ctru

Huong Son 1a mét huyén mién nai nam & phia tay bac tinh Ha Tinh véi toa do dija 1y:

105°06°08"-105°3308" kinh d6 P

18°1607" - 18°3728" vi d6 B,
phia nam gidp huyén Vii Quang, phia bic giap huyén Thanh Chuwong va Nam Dan (tinh Ngh¢ An),
phia tay gidp tinh Bolikhamxay (Lao), phia dong giap huyén Buc Tho (Hinh 1).



Hinh 1. Vi tri huyén Huong Son.

Dién tich huyén: 950,2 km? Dan sb: 119.240 nguol. Trong huyén co6 2 thi tran
(Phb Chau va Tay Son) va 30 xa. Quy md cia cd hai thi tran con hep, ha tang co s& khong dong
bo, hé thong cap thoat nu6e chua phat trlen Bénh vién huyén ¢ Ph6 Chau hién tai chua co hé
thong cong thoat nudc thai, ma chu yéu van dé chay tran, ty thim ra xung quanh.

Déc trung céc khu dan cu nong thén ctia huyén 1a phan tan trén dia ban rong va chi tép trung
v6i mat do dong o nhitng noi ¢ giao thong thuan tién, dich vu phat trién thanh cac trung tim cum
xd. Mang ludi giao thong nong thon ngoai mét sb truc chinh con lai 13 duong dit, khé khan trong
di lai, van chuyén hang hoa, nhét 1a vao mua mwa. Dién tich cac xa rat 16n, nhu cac xa Son Tién,
Son An, .... Hé thong co s& ha ting con han ché, van d& moéi truong trong cac khu dan cu nong
thon ciing can phai ban ti. Hé thong thu gom rac thai, nudc thai sinh hoat hau nhu khong co.
Nhiéu hd gia dinh van c6 thoi quen thai cac chét thai ra hé théng thoat nude tu nhién, giy mét vé
sinh trong cong dong dan cu va 6 nhiém mdi truong.

Bén canh cac ngudn 6 nhiém méi truong ké trén thi viéc sit dung HCBVTYV trong ndng nghiép
& Huong Son gy anh huéng dén moi truong sdng va sire khoe cong ddng nhu thé nao ciing dang
1a van d¢ can quan tAm nghién ciru. Bai bao nay gop phan lam sang to hién trang, nguyén nhan 6
nhiém HCBVTYV trong méi trudng nude, dat va anh hudng téi stic khoe cong dong ddng & ving
nay.

2. Thwe trang str dung héa chat bao vé thwc vat

San xudt nong nghiép ¢ bat ctr noi nao trén thé gidi déu khong thé thiéu HCBVTV néu mudn
dat nang suat cao. Tuy nhién, thuéc bao v¢ thuc vat cling lai chinh 1a chat ddc gay hai cho suc
khoe con ngudi va méi truong néu khong duoc quan 1y va str dung dang quy trinh.

O Viét Nam, Ita 1a cdy trong chinh va lugng HCBVTV dung cho laa chiém 80,3%. Céc cdy
trong khac chi chiém 5-11% [1]. Do tip quan canh tac va dién tich trong lta 16n nén & cac tinh
ving dong bang, ngudi nong dan sir dung nhiéu HCBVTV hon (1,15-2,66 kg thanh phdm/ha/nim)
so voi cac tinh mién nui (0,23 kg thanh pham/ha/nam).

Trong san xuét nong nghiép & Ha Tinh, cac loai HCBVTV di dugc sir dung tir nhiéu nam trude
day [4]. Do it thong tin va do chiing loai con nghéo nan nén ngudi néng dan da sir dung nhiéu loai
HCBVTV c¢6 ddc tinh cao, ton luu 1au trong moi trudng. Ngiy nay, ngudi ta da thay dan bang cac
loai HCBVTYV thé hé méi c6 doc tinh thép, it ton luu trong méi trudng.

Hang ndm nganh ndng nghiép cua tinh sir dung mot kh(‘)i\ lugng lon HCBVTV v6i rat nhiéu
ching loai (khoéng 0,5-3,5 kg/ha/vy). Céc loai thudc trén phan 16n duoc kiém tra d§ doc tinh va
c6 nguodn goc rod rang.



3. Tinh hinh str dung HCBVTV & Hwong Son

Két qua diéu tra [3] cho thiy:

-100% sb ho cb st dung HCBV TV.

- Hoa chéat thuong stir dung la: Wofatox, Monitor, Cypermethrin, Daconil, Kelthan, Validacin.
- Viéc pha ché va sir dung HCBVTYV khong duoc hudng dan chiém ti >90%.

- Dung tay tron hoa chat trong pha ché chiém >80%.

- Thiéu phuong tién phong ho ca nhan: kinh, ging tay, quan 4o bao ho lao dong.

- Viée bao quan HCBVTYV con tuy tién: dé trong nha, trong bép, treo & chudng gia stc.

- Bao bi chai lo dung ho4 chat sau khi sir dung bi vit bira bii tai noi phun.

- Sau khi phun HCBVTV, nguoi dan thudng c6 nhing biéu hién: mét moi, nhirc dau, chong
mit, kém an, roi loan gidc ngl va man ngha.

Ngoai ra, viéc khong tuan thu thoi gian cach ly sau khi phun thude, thoi quen rira binh bom va
dung cu pha ch¢ HCBVTV tai cac kénh muong, ao ho ciing gay nén tac dong khong nhé dén chat
lugng moi truong nudce, gdy ngd doc cho dong vat thiy sinh va ngd doc thuc phdm anh hudéng dén
stc khoe nguoi dan.

I. PHWONG PHAP NGHIEN CUU

1. Phwong phap lay mau

Mau dit, bun, nude mat va nude dudi dat duge 1ay vao mua kho thang 7/2008 va thang 7/2009,
gém 20 mau tai vi tri tung 1a kho hoa chét bao vé thuc vat trong nhitng nam 80 (Hinh 2). Céc mau
duoc 14y tai chinh vi tri kho, phia dudi theo chiéu van dong dong chay nham c6 cai nhin téng quat
vé mirc do ton luu va lan truyén cia HCBVTV.,
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Hinh 2. So d8 vi tr8 ldy mdu.
Céc mau bun, dét dugc lay, bao quan, van chuyen va xu ly theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN)
gém TCVN 5297-1995 (chét lugng dat, cach 14y méu, cac yéu ciu chung). Cac mau nudc mit,

nuée dudi dat duoc 1y, bao quan, van chuyén va xir Iy theo TCVN 5993- 1995 (Tiéu chuén ldy
va bao quan mau nudc). Dudi ddy 1a mo ta tom tat cach 1dy mau.



Tai mdi dia diém, mau dat duoc 14y déu 1a mAu tron gdm nim mau thanh phan, trong do bbn
mau dugc 14y tai bén goc cuia mot hinh vuong kich thude 1x1 m va mau con lai duoc lay O giao
diém cua hai duong chéo. Do sau lay mau 13 20-30 cm cach bé mat dat. Mau duoc nghlen, tron
déu mAu, chon ¢ hat dudi 1 mm chuyén vao binh chira/tai chira mau. MAu dat sau khi xir 1y so
bd duogc bao quan trong thung kin, noi thoang mat, tranh anh sang.

Toan bg cac rr}éu duogc van chuyén va phan tich tai Phong Thi nghiém Mai trudng, Vién Quy
hoach va Thiét ké Nong nghi€p Viét Nam.

2. Phwong phap phan tich

Viéc x4c dinh ham lugng op’- DDT, pp’-DDT va Lindan duoc thuc hién trén thiét bi sic ky
khi.

Ham lugng op-DDT, pp’-DDT va Lindan trong mau dugc xéac dinh theo phuong phap chuan
ngoai, str dung dién tich pic sic ky dé tinh toan. Puong chuan gdm 6 diém voi mbi chéat phan tich

dugc xay dung bang céach sir dung cac dung dich pha loang tir dung dich chuan va déu c6 hé sd
tuyén tinh 16n hon 0,99. Ham luong DDT tong 1a tong ham luong ctia op -DDT va pp -DDT.

Hiéu suat thu hdi dugc xac dinh bang cic mau thém, chudn bi theo phuong phap da cong b
trude day. Mau chuén op'- -DDT, pp'-DDT va Lindan dugc dua vao mau thém de dat ham luong 40
ng/g cho mdi chat. Hiéu suat thu hdi ciia cac chat trén tir viéc phan tich miu thém cho két qua
trong khoéng tir 82% dén 97%. Gi6i han phat hién cua phuong phap la 0,02 ng/g khoi luong kho
v6i op'-DDT, pp’-DDT va Lindan. Mot miu trang dugc phén tich véi mdi loat nim mau va déu
khong phat hién thiy chéat nghién ctru.

3. Phwong phap xtr ly sé liéu

- Xir Iy thong ké: Cac két qua phan tich dugc tong hop, xtr Iy va biéu dién trén cac phan mém
chuyén nganh nhu: Origin, Maplnfo, ...

- Bin vé: Nén thé hién mirc 46 nhay cam 6 nhiém cua moi truong, biéu dién bang tong mau tir
xanh dén do, dic trung cho mirc d6 nhay cam 6 nhiém tir thap dén cao. Diém: phan thanh 4 cép
theo nguyén tac, kich thudc cang 16n, ham luong cang cao.

4. Sai sb

Do sb lugng mau phan tich rat it nén viéc danh gia chét luong cong tac phan tich mau ciing co
nhiing han ché nhat dinh. Panh gia sai s6 dugc tién hanh theo quy pham dia héa hién hanh:

1 :
Sht = E (lgf_’,’z gf_’,’;z)
=1 (Ea.1)

trong do: Ci1 = ham luong thanh phﬁr~1 trong mAu co ban tht i; Ciz = ham luong thanh phan
trong mau ki€ém tra thir i; n = SO lugng mau kiém tra;i=1, 2,....,n

Vi tap mau hién co, két qua tinh toan sai s6 hé thdng ctia phong thi nghiém nam trong giéi han
cho phép: 0,9 < Sht <1,1.

lll. KET QUA

Nham lam sang to sy tdn lwu cua du luong hoa chit bao vé thuc vat trén dia ban nghién cuu,
chung t61 da chon lya phan tich cac mau lay tai cac kho thudc trir sau cii, va chi tap trung phén tich
3 dong phan op’-DDT, pp’-DDT va Lindan, la 3 dong phan dugc st dung phd bién trong thap ky
80 cua thé ky XX [1, 6]. Két qua phén tich cho thay, trong dat, bun, nudc tai huyén Huong Son,
Ha Tinh c6 su ton luu cia HCBVTV goc chlor. Dic biét, ddi véi kho thudc trir sau tai Khéi 6, thi



trdn Phé Chau (PKS.2501), bén canh DDT, két qué phan tich con cho thiy du lugng hda chit bao
v¢ thue vat goc chlor hitu co Lindan véi ham lugng 1én t6i 4,88 mg/kg.

Két qua tinh toan & Bang 1 cho thay trong moi trudong bun, dat & Huong Son, ham luong tong
DDT trong bun, dat dao dong trong khoang rat rong tir 0,03 dén 71,38 mg/kg, co gia tri trung binh
12 4,99 mg/kg. Ti€u chudn moéi trudng d6i voi DDT trong dat QCVN15:2008 la 0,01 mg/kg thi
100% s6 mau phan tich cho két qua vuot tiéu chuan cho phep rat nhleu lan (Hinh 3, 4). Dic biét
1a mau 2501 tai ao rau muong (Phb Chau) co ham lugng téng DDT rat cao (71,38 mg/kg) vuot
7000 1an so v6i tiéu chuan cho phép. Theo ngudn tin tir dan, bun, dat ¢ tai diém 1y mau 2501 nay
con dugc ba con su dung nhu thudc trir sdu bon cho rudng vuon & chd khac.

Hinh 3. M6 hinh thong ké ham lwong DDT trong bin
Bang 1. Tinh toan cac thong sé cho DDT trong bun, dat & Hwong Son [3]

n £ op - - | Ton
Thong 50 DE)T [F))E)T DD'%
1Q5C2\(;ONS 0,01 0,01 | 0,01
Min 0,01 0,02 | 0,03
Max 20,98 | 50,40 | 71,38
Trung binh 1,42 3,57 | 4,99

SMPT 18 18 18

SMON 18 18 18
% SMON 100 100 100

Két qua tinh toan cac thong s6 vé tong DDT trong moi trudng nudc & Huong Son (Bang 2) cho
thy gia tri tong DDT nho nhat 1a 0,0039 mg/1, 16n nhat 1 0,0277 mg/1, trung binh 13 0,0135 mg/1.
So véi TCCP trong TCVN 5942:1995 thi ¢6 2 mau bi 6 nhiém, trong d6, mau 1501 c6 gia tri vuot
TCCP 3 lan, chinh 12 mau nuéc mit tai ao rau mudng trung voi diém 2501 (Hinh 5).



Ham koeng (mg'kg)
5

T T T
op - DOT pp - 00T Téng DOT

Hinh 4. M6 hinh théng ké ham lwong DDT trong ddt

Bang 2. Tinh toan cac théng s6 cho DDT trong nwéc & Hwong Son [3]

o op - pp- | Tong
Thongso | pop | ppt | DDT
TCVN
5942:1995 | 001 | 001 | 001
Min 0,002 | 0,002 | 0,004
Max 0,013 | 0,015 | 0,028
Trung binh | 0,006 | 0,008 | 0,014

SMPT 5 5 5
SMON 1 2 2

%SMON 20 40 40

Ham heng
2 -
P—<

Hinh 5. M6 hinh thong ké ham lwong DDT trong nirde

Céc diém c6 ham luong cao DDT trong mdi truong nudc, dat tap trung chi yéu & cac xa Son
Thinh, Son Truong, Son Chau, Son Kim, Son Pht, Son Ha va thi trdn Phd Chau (Hinh 7).

Diéu nay kha phu hop véi thuc té vi tai cac xd nay trudc day déu co cac kho thude trir sau va
cac diém lay mau déu c6 vi tri tai kho thudc trir sau cii hodc gan quanh do.

Nhu vay, du lugong hoa chét bao vé thuc vat ton tai trong d4t tai khu vuc nghién ctru kha cao,
c6 thé 1a ngudn gy 6 nhiém téi moi truong dat, bun va phat tan vao méi trudng nudc mit, cd
nhitng noi da xdm nhap vao nudc dudi dat.

IV. THAO LUAN
1. Tinh doc hai cia HCBVTV



Hau hét HCBVTV la chat hitu co tong hop, c6 doc tinh nguy hiém ddi voi sinh vat va con
nguoi. Chung anh huong dén hé théng mién dich, co quan ndi tiét, co quan sinh san ¢ nhirng mirc
d6 khac nhau va bang nhiéu con duong khac nhau
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Hinh 6. Con dwong bién déi ciia HCBVTV trong méi trwong dat [2].
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Hinh 7. So' d6 phdn bé diw lwong HCBVTV huyén Hiwrong Son.

Hau hét cac HCBVTV sir dung di tryc tiép vao dat Ttr d6 bay hoi, phan rd, ria tréi, hay thoai

.. (Hinh 6). Diéu kién méi trudng dat (pH, do am, nhi¢t do, ham luong seét, chat hiru co) quyét

dmh tmh ton luu cua hoa chét bao vé thuc vat va quyet dinh sy chuyen héa vao moi truong nude
va khong khi. Mot sb dat c6 tiém nang hép thu hoa chat bao vé thuc vat rat cao.

Tinh bén vitng sinh hoc cao cia HCBVTV tao co héi tich lily trong cac co thé khac nhau cia
chudi thirc dn cua hé sinh thai. Cac HCBVTV di vao co thé tich ty trong mo khong bi ddo thai ra
ngoai, nén dén bac cudi cling ciia chudi thirc an, ndng d6 cia HCBVTV 16n hon nhiéu so véi ban
dau. Nguoi ta goi do 1a sy phong dai sinh hoc HCBVTYV va do la mdi de doa dén stc khoe con
nguoi (Hinh 8).



Con ngudi an cac thuc pham tich liy ndng d6 HCBVTV cao cc')’thé bi ung thu, sinh con bi quai
thai. Phong dai sinh hoc HCBVTV nhu sy "quéa bao" cho cac thé hé sau, khi chiing ta qua lam
dung str dung HCBVTV.
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Hinh 8. Tich liiy sinh hoc HCBVTV theo chudi thirc an trong hé sinh thai [Hiéu chinh dya
theo 6].

T6 chirc Y té Thé gisi (WHO) danh gia c6 hon mot triéu nguoi bi ngd doc hang nam do
HCBVTYV, trong d6 c6 20.000 nguoi chét. Tuy nhién, chua ai tinh dugc hau qua lau dai va am i
cua HCBVTV.

Khoang 80% ngd doc HCBVTV xay ra & cac nude dang phat trién ma ho sir dung it hon 25%
téng sd thude dung [6]. Piéu tra 7 nudc ving Pong Nam A trong chuong trinh "Hanh dong
Pesticide" cho thay, da s6 phu nit chiu hau qua, cac triéu chimg hay gap la choang, dau co, hit hoi,
ngira ngay, chay da, phong rop, kho tha, budn nén, dau mat va say thai.

2. O nhiém HCBVTV véi strc khde cong déong & Hwong Son

Theo két qua thu dugc tor UBDS- GD&TE huyén Huong Son [5], hién trang phan bd bénh tat
ctia tré em trén dia ban huyén Huong Son duoc thé hién & Hinh 9 va Hinh 10. Qua d6 ta thdy, trén
tong s6 32 xi cua huyén Huong Son, ¢6 5 xi ¢o ty 1& phan trim tré em mac bénh u mau hodc u
budu cao trén 3 1an muc trung binh toan huyén, 7 xa co ty 1& méc bénh trén 2 lan trung binh toan
huyén va 12 xa co ty 1€ méc bénh trén trung binh. Pac biét tap trung cao & hai xa Son Tan va Son
My¥. Hién nay, nganh Y té van chua c6 nhan dinh gi vé ty 1 mac bénh cao & cac dia phuong vira
neu.
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Hinh 9. Ty I¢é tré em mdc bénh u méu, u budu.
Két qua diéu tra, khao st cho thay, tai xom 6, lang Da Dong, xa Son Trudng c6 téi 15 gia dinh
c6 nguoi1 mac bénh ung thu trén tong s6 21 ho dan [3]. Nguoi dan ¢ day rat s¢ va hoang mang vé
can bénh ung thu nay.



Theo diéu tra phong véan va khao sat tai xa Son Tién, ta thay ty 1& ngudi mic bénh ung thu (gan,
phéi, da day, vom hong) kha cao, chu yeu tir 40 dén 45 tudi. Ngoai ra con mot s6 bénh nan y nhu
xay ra trén dja ban x4: bénh 4 stmg, huyét ap cao.

T5 B 4 e Hhupdt g Shuyén Hueng Son, TInh H Tk

Tl o b B TH shuylt MEtnin 21in 2 liin mduTh
o luuwu W TH hu i b bl 1, K1l 1,5l maa T
o] Iu Aot b O TH it o g T i TH,TE
1
1 ""|I| "Illl

Hinh 10. 7y [é tré em khuyét tat.

Nhu vay, ty 1¢ ngudi mac bénh ung thu va cac bénh nan y khac chu yéu tap trung & cac xa phan
phia déng nam cua huyén nhu: Son Truong, Son Tién, Son Bang, Son Giang, ... Mit khac, cac
két qua nghién ctru vé nguy co 6 nhiém hoa chat bao vé & trén cho thay cac diém c6 ham luong
cao HCBVTYV trong mdi truong nudc, dat ciing tap trung chi yéu & cac xa phia dong nam ctia
huyén. Tl nhitng phan tich nay, c6 thé nhan dinh phai ching 6 nhiém HCBVTYV c6 thé 1a nguyén
nhan gy nén cac ving di thuong vé ung thu va cic bénh nan y cua ngudi dan dia phuong. Tuy
nhién, dé co thé c6 nhing két luan chinh xac 14 6 nhiém HCBVTV c6 phai la nguyén nhan chinh
gdy nén cac bénh hiém nghéo cua nguoi dan ¢ day hay khong, thi can phai c6 nhitng nghién ctru
tong thé, danh gia khach quan hon vé van dé nay.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Tir cac két qua nghién ctru va phan tich vé HCBVTV trong mdi truong nudc, dat co thé dua ra
nhan dinh rang 6 nhiém HCBVTV di va dang dién ra trén dia ban huyén Huong Son, trong do,
dang luu ¥ 1a ham lugng HCBVTV trong dét tai cac ving timg 1a kho chira HCBVTV trong nhiing
nam 80 cua thé ky XX kha cao, vuot tiéu chuan cho phép tir 3 dén vai chyc lan, dic biét c6 nhimg
diém vuot tiéu chuan dén 7000 lan. Du luong HCBVTYV trong dit tir cac kho nay da va dang gay
6 nhiém mai truong dat, tram tich, bun khu vyc xunh quanh va phat tin vao méi trudng nudc mit,
c6 nhiing noi da lan truyén dén nudc dudi dét tang nong.

Nguyén nhan giy 6 nhiém HCBV TV & huyén Huong Son chi yéu 13 do sy t6n luu mot luong
16n HCBVTV tai cac kho thudc trir sau trude day. Ngoai ra, mot phan 1a do ngudi dan sir dung
HCBVTV trong san xuit ndng nghiép hang nim con tuy tién, chua dung k¥ thuat, ting liéu lugng
nén du lugng HCBVTV ngay cang duoc tich liy ting dan trong dat va nguy co lan truyén sang
moi trudng nude mit va nude dudi dat.

Loi cam on: Bai bao d3 st dung sb liéu ciia Dé tai “Nghién ciru s lan truyén, xdc dinh nguyén
nhdn o nhiém moi trwong nudc trén dia ban hai huyén Nghi Xudn va Huwong Son, tinh Ha Tinh va
dé xudt cdc gidi phdp khdc phuc, giam thiéu 6 nhiém méi trwong” do Vién Khoa hoc Dia chit va
Khoang san thuc hién. Tap thé tac gia xin chan thanh cam on su gitp d& va tao diéu kién cta Lanh
dao va cac phong chirc nang trong Vién.
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