DAC DIEM TAI BIEN DIA CHAT DQC SONG DA DPOAN TU HOA
BINH DEN VIET TRI LIEN QUAN
VOI HOAT PONG KIEN TAO HIEN DAI
NGUYEN XUAN NAM, HA VAN HAI2, HA QUANG HUNG?
YWién Khoa hoc Pia chdt va Khodng san, Km 9, duwong Nguyén Trdi, Ha Néi
2Trwong Pai hoc Mo - Dia chat, Déng Ngac, Tir Liém, Ha Néi.

Tém tit: Trong nhitng nim gan ddy, nhiéu hién twong tai bién dia chdt xay ra tai khu
viee tir Hoa Binh toi Viét Tri nhu: x6i lo bo song, nuet vo' dé lap di lap lai tai mot so diérr},
mit va sut lin dat. Cac hién tuong ndy chuwa gidi thich duoc, nén chua cé bi¢n phap khac
phuc hop Iy. Trén co so cdc tai ligu nghién ciru moi, cac tac gia da dé cdp den cac tai bién
dia chat noi sinh (nut, sut dat, truot dat, dong dat), ngoai sinh (xoi o) ¢ mot so dia diem
cu thé, nhu doi Ong Twong (thi xa Hoa Binh), xa Phong Van (huyén Ba Vi), xa Tan Duc,
Minh Bao (Viét Tri) va gidi thich moi quan hé cua cdc hién tuwong nay voi hoat dong hién
dai cua doi dut gdy a kinh tuyén kéo dai khong lién tuc di qua vung nghién curu.

I. MO AU

Niam 1996, hién twong nut, truot dat da xdy ra tai vung d6i Ong Tuong (thi xd Hoa Binh). Tt
d6 dén nay mac du da xay ké bang d4 dé chdng truot, nhung hién twong nit v& van Xdy ra va nam
2011 da phai tién hanh ke da lai voi quy mo lon hon. Ngay 5/12/2010, 5 can nha ¢ t6 20, phuong
Dong Tién, thi xd Hoa Binh bi thiét hai nang né. Chi qua mot dém, cin nha mai xdy cia chi Lidu
da bi siéu veo, nut v4, hu hong néng va c6 nguy co sup d6. Gia dinh anh Thanh dang ngu bdng
can nha cap 4 ctia anh bi nut 1am d6i, nudc ban tung toe. Nguyén nhan ban dau duoc xac dinh 1a
nén, moéng nha cia cac h¢ trén bi sut lin do nuwdc ngam gay ra. Vao thang 9/2010, tai khu vyc xa
Phong Van (Ba Vi) xuat hién nhiéu hd sut 16n trong vuon nha dan. Gia dinh anh Vi Van Tung,
x6m Noi di bi hd "den" nudt ching ca nha bép 13n cong trinh phyu. Hién trang x6i 16 bo song Da
doan tir Hoa Binh dén Viét Tri rat phd bién ca ¢ b trai va bo phai va hién nay giai phap khic phuc
1a xay ké da chong x6i 16.

Nguyén nhan gy ra cac hién tuong trén ciing da duoc ly giai, song chua thue sy day du va
dang voi ban chat cua van dé. Giai phap xay ke dugc dua ra hién nay duoc coi la giai phap duy
nhat. Tuy nhién, van dé 1a lam ké nhu the nao, ké kiéu gi va bang loai vat liéu nao ? Nhiéu chd ké
di, ké lai nhidu l1dn bang bé tong va da van vo nut, gay t6n kém rat nhidu tién cia ma khong thu
duogc két qua. T nhitng diém néu trén, ta thay rang viéc nghién ctru va phat hién nguyén nhan cua
cac hién tugng nay di tro thanh van dé cap thiét va can tién hanh ngay dé c6 thé dé ra giai phap
khic phuc hop 1y, bao vé moi truong bén virng.

Il. DAC PIEM KIEN TAO HIEN DAI VUNG HOA BINH - VIET TRI
1. So’ lwore vé cac dirt gay a kinh tuyén & Péng Bac Bo
Ap dung to hop nhleu phuong phap nghién ctru, ching t61 da c6 mot sO phat hién vé cac dit

gdy 4 kinh tuyén ¢ mién bong Bic Bo [3-6]. Céac dut gy nay thé hién rd rang trén cac tai liéu dja
mao, tir hang khong, dia chan, trong luec.



Trén ban do6 dfmg tri b mat Moho, c¢6 thé nhan théy su thé hién 16 rang cua cac dut gay 4 kinh
tuyén nhu: dat gdy Hoa Binh - Son Duong - Méo Vac, Pan Phuong - Tam Dao - Bdo Lac, va Ninh
Binh - Ngan Son - Ha Quang. Trén ban do nay thé hién rd hai mién c6 cau truc khac han nhau

ngan cach boi cac dai 4 kinh tuyén Hoa Binh - Son Duong - Méo Vac va Ninh Binh - Ngan Son -
Ha Quéng (Hinh 1).

Céc hé thong dut gdy nay cling dugc phén tich theo d6 day cua tram tich Pliocen - Dé tir trén
nhiéu mit cét dia chan.

BIEU HIEN CUA CAC BUT GAY A KINH TUYEN
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2'; Caf‘ gyt g . fcmlh !,zfyen C{ft Hinh 3. St dé cdc dit gdy d kinh tuyén
qua trdm tich Pliocen - £)& iy trén tuyén & midn Déng B BS [6]
diat chén 83-27 (ving bidn Déa Neang - & d
Ha Tink) [13].

Trén cac mit cat dia chan tuyen 83-2 (cach bo bién Nam Dinh 20 km), tuyén 93-23 va tuyén
83-34, ta nhan thiy bé mat day tram tich Pliocen gan nhu nim ngang va 6n dinh - hoan toan khong



phat hién thiy cac dut gy tré cit qua trAm tich Pliocen - D¢ tir. Trén cic mit cit dia chan tuyén
9-83 (Nghé An) va tuyén 83- 27 (Ha Tinh) dé xdc dinh dugc cac dut gay tré cét qua 16p phu Pliocen
- Pé tir, lam ranh gi6i cta tram tich Pliocen - Dé tir sut bac va co dang cac dut giy tach gian rat
déac trung (Hinh 2). Tir day, cac nha dia chat [14] da rht ra nhan dinh: Cac dit gay tré cit qua
Pllocen Dé tir chu yéu 1a dut gy 4 kinh tuyén vala kiéu dut giy tach gian - trugt bang. Trudng
(g suat cua ching c6 phuong nén ép a kinh tuyen va tach gidn 4 vi tuyén. Bién do sut lin cua cac
dut gdy 4 kinh tuyén nay theo cac s6 liéu dia chan dat to1 vai chuc mét, trong khi do cac dut gay
thudc d6i dut giy Song Hong khong biéu hién cit qua cac trim tich N2-Q.

Cac két qua nghién ctru dut gdy a kinh tuyén trén luc dia & mién Pong Béc Bo [3, 4, 6] duoc
dbi sanh voi két qua nghién ctru dia chan & ngoai bién [14] va dat duoc su phu hop kha cao. Tur
day, ta nhan thdy c6 thé lién két nhing tai liéu trén va lap duoc mot so dd dut gdy hoat dong trong
N2-Q ¢ mién Pong Bac Bo. Mot s6 dut gy thudc hé théng nay con thé hién ¢ phia bac ngoai lanh
thd Viét Nam trén Ban dd bong luc thach quyén cua Trung Quéc (nam 1986). Trén ban dd nay,
hai d6i dut gdy 4 kinh tuyén Ninh Binh - Ngin Son - Ha Quang va Yén Béi - Ha Giang thé hién
16 & dang hai dai di thuong trong luc kéo dai vai tram kilomet trén lanh thd Trung Quéc (hai dai
soc & phia bac trén Hinh 3).

Tur nhiing diém trinh bay trén, ta rat ra dugc mot s6 két luan vé hoat dong N2-Q cuia cac dat gay
a kinh tuyén & mién BDong Bac B) nhu sau:

1. Cac dut gdy 4 kinh tuyén & mién Pong Bac Bo thé hién trén nhiéu tai liéu khac nhau & dang
déi khong lién tuc va kéo dai hang trdm kilomét tir bién gidi Viét-Trung qua vinh Bac B9 tdi vung
Quéng Binh - Vinh Linh.

2. Céc dut gdy 4 kinh tuyén biéu hién hoat dong rd rét trong giai doan Pliocen - Pé tir va thé

hién hoat dong hién dai manh hon cac dut gay thudc doi dut gdy Song Hong Céc dut gay thudc
d6i dut gay Song Hong chi hoat dong manh trong giai doan tir Miocen tré vé trudc.

2. Sy bién d6i mang séng & ving Hoa Binh - Viét Tri

O viing nga ba song Hong, song Da va song Lo ¢6 ba dut gay 16n nhat mién Bac Viét Nam chay
qua. Cac dut gy nay da duoc chimg minh 13 ¢6 biéu hién hoat dong hién dai. Vay tai sao & cac
viing nay 3 con song trén lai khong tiép tuc chay theo phuong TB-DN. Diéu gi 1am cho séng Da
dang chay theo phuong TB-DN dot ngot chuyén 10ng vé phia béc, d6 vao song Hong?

Két qua nghién ctru di khéi phuc lai mang séng sudi ¢ qua nhimg thoi ky dia chét khac nhau,
tir 6 rat ra nhan dinh vé hoat dong kién tao tré. Trén ban do dang day tram tich Kainozoi [3] d
vach dugc vi tri 1ong c¢6 séng Hong va song Lo. Trén ban dd nay ta nhan thay vao dau Kainozoi
song Hong va song Lo c6 phuwong TB-PN 15 rét [3].

Trén ban dd déng day tram tich Pliocen vung déng bé’mg Bic Bo theo tai liéu dia chan sau, da
du doan va vach ra long song Lo ¢d thoi ky Pliocen. Song trén ban d6 nay ta nhan thdy long cb
ctia song Hong khong chay qua vung ddng bang Ha Noi. Ban d6 Dia chat mién Bic Viét Nam ty
1¢ 1: 500.000 thé hién mot dai tram tich aluvi tudi N2-Q1 kéo dai toi gan 100 km tir Son Tay qua
Luong Son (Hoa Binh) dén Ninh Binh. Phan tich hinh thai dia hinh va tuéng tram tich c6 thé nhan
thiy dai tram tich aluvi c¢6 néi trén chinh 1a 10ng séng Hong cd vao thoi ky Pliocen-Pleistocen sém
(Hinh 4) [3].
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Hinh 4. Long séng Lé cé va séng Hong c6 bi dirt gay d kinh tuyén chdan ngang ¢ Tuyén Quang va
Viét Tri, tao thanh ho co6 Miocen véi cdac tram tich chira than day hang tram mét [3].

V6i su neén ¢p (cach déy 5 Tr.n.) tir phia nam theo phuong a kinh tuyén, mién vong Ha Noi bi
nén €p, nang 1én va tro thanh cAu tric hinh hoa duong. Van dong ning nay 1am cho song Hong doi
dong v€ phia tay va chay ¢ ven ria dong bang Bac Bo, d¢é lai dai tram tich aluvi co tudi N2-Q1 noi
trén. Trén ban d6 dia chat d6 thi Ha Noi [10] vang mit cac trim tich aluvi tudi Pleistocen sém,
nghia la trong Pleistocen sém song Hong khong chay qua ving Ha Noi. Den Pleistocen gitta, song
Hong dich chuyen long Ve phia déng va chay qua vung Ha Noi. Déu vét cta 1ong sOng Hong co
nay 1a cac tram tich ngudn gdc song cua hé tang Ha Noi tudi Pleistocen giita-mudn, thé hién trén
ban d6 dia chat & va trong cac 16 khoan & ving ndi thanh Ha Noi.

Dién phan b6 ctia dai trim tich Miocen nguon gdc dam ho kéo dai tir Lao Cai, Yén Bai xubng
Ba Vi cho théy: trong Miocen da t6n tai mot hd nude dai hang tram kilomet phuong TB-DN trung
v6i dit gdy Song Hong. Trong hd nay da lang dong cac tram tich tudi Miocen chira than véi chiéu
day hang tram mét.

Doc song L6 cling nhén thdy mot dai trim tich tui Miocen chtra than twong ty & Tuyén Quang.
Hai dai tram tich ¢Am ho chira than noi trén cho phép nhan dinh: trong thoi ky Miocen, séng Hong
da bi chan lai tai Viét Tri, song L6 bi chén lai & Tuyén Quang va tr¢ thanh cac hd nuée dai hang
chuc, hang trdm kilomet.

O phan trén, chiing t61 da gioi thiéu mot s6 dut gay 4 kinh tuyén kéo dai qua thi xa Hoa Binh,
qua Viét Tri va di xa vé phia bic t6i bién gidi Viét-Trung [6]. Chinh hoat dong cua dé6i dut giy a
kinh tuyén nay da chian ngang song Hong & Viét Tri, song L6 & Tuyén Quang va tao ra cac hd
nude kéo dai noi trén (Hinh 4). Bang chung cta d6i dut giy nay di dugc chung toi phat hién tai
La Phu, Thanh Thuy (Hinh 6). Dat géy nay c6 dang dut gy nghich, chom nghich: canh phia dong
cua dut gdy nang len, canh phia tay ha xudng. Mot dlem 10 khéc tai thon Phong Vuc, xa Tu My,
Tam Nong, Pht Tho ciing cho thdy dut giy 4 kinh tuyén c6 canh dong nang 1én va canh tay ha
xudng tuong tu (Hinh 7).

Su ddi dong cua séng Pa chay vé phia bic tir Hoa Binh dén Ba Vi ciing ¢6 lién quan véi hoat
dong cua d6i dut gay 4 kinh tuyén nay. Nhu phan tich trén, vao giai doan Miocen c6 mot hd nudc
dai hang tram kilomet chay qua ving Ba Vi, nén khong thé c6 song Da & day. Vao thoi ky do,
song Pa van chay theo phuong TB-DN qua thi trAn Mai Chau va c6 thé d6 vao song Ma (?).



Hién nay song Da chay theo phuong TB-DN dén thj xa Hoa Binh, sau d6 chay quat vé phia béc
va d6 vao song Hong tai Ba Vi. Nhu véy, vao ky B¢ tir, song Da chay cit ngang qua dai tram tich
tudi Miocen. Piéu nay hién quan sat dugc ngay tai dau cau Trung Ha & Ba Vi. Nghién ctru doan
thung ling séng Da tir Hoa Binh dén Ba Vi, ta khong tim thay céc trAm tich song c6 tudi Pleistocen
som, nén co6 thé nhan dinh: doan séng ba nay moi dugc hinh thanh vao Pleistocen gitta-muon. Tur
Pleistocen gitta, song ba chuyén dong vé phia bic va dd vao song Hoéng nhu hién nay. Téi day, ta
¢6 thé di dén nhan dinh: hoat dong cua doi dut gay a kinh tuyen Hoa Binh - Ba Vi - Méo Vac da
lam mang song bi bién ddi va dan tdi sy hop dong cua ba con song la: song Hong, séng Lo, song
ba ¢ Viét Tri nhu ngay nay [13].

3. Nhirng biéu hién hoat dong hién dai cua cac dwt gay kién tao

Trong qua trinh nghién ctru danh gia tiém nang nudc khoang tai La Phui (Pha Tho) nam 2001,
cac nha dia chit da xac dinh day la nudc khoang nong véi nhiét d6 37-44°C, do téng khoang hoa
2500-3500 mg/l. Ham luong radon trong nude khoang & LK.12 dat t6i 4,28 nCi/l. Két qua do 83
diém dia nhiét cua phong bia vat 1y (Vién Dia chét, Vién Khoa hoc va Cong nghé VN) da gitp
thanh lap dugc ban dd dia nhiét cuia ving. Ban d6 nay cho thay di thuong dia nhiét kéo dai phuong
4 kinh tuyén va chay doc theo dé song Pa [9] & bo trai song tai xa La Phu va Bao Yén, huyén
Thanh Thuy (c6 2 diém nhiét d6 cao nhat t&i 44°C chay doc song Pa theo huéng B-N (Hinh 5).

O bo phai song Da, tai xd Thuan My va xa Pht Son, huyén Ba Vi, trong nam 2005 ciing da
khoan va phat hién nhiéu diém nuéc khoang néng twong ty. Nam 2011, ching toi phat hién thém
diém 16 nudc khoang nong tai xom Vip, x4 Minh Quang, huyén Ba Vi. Nhiing noi co biéu hién
nude khoang néng noéi trén tring voi vi tri ctia cac dit giy 4 kinh tuyén mo ta trén.
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Tir d6, c6 thé nhan xét: nudc khoang nong & day c6 ngudn gdc lién quan véi dit gy 4 kinh
tuyén. Nudc khoang néng 1a biéu hién cua hoat dong kién tao hién dai. Mat khac, di thuong radon
cling la bﬁng ching cua hoat dong kién tao hién dai, nén sy c6 mit cia radon trong nudc khoang
cang chimg to sy dung dan cua nhan dinh dat gy 4 kinh tuyén 14 dit giy hoat dong hién dai.

Nhitng két qua nghién ctru ndi trén chimg t6 ¢6 su lién hé chat ché gilra mang song sudi & ving
nghién ciru véi hoat dong tan kién tao. Qua day, c6 thé rat ra mot s két luan sau:



1. Trong Pliocen-Pleistocen sém, song Hong chay & ven ria phia tdy dong bang Béc B9, qua
Son Tay, Luong Son (Hoa Binh) t6i thi xd Ninh Binh. Dén Pleistocen gitra, séng Hong chuyen
dong vé phia déng, chay qua dong bang Ha Noi va tao thanh cac trdm tich aluvi cb cta hé ting Ha
Noi.

2. Doan song Da tir Hoa Binh dén Ba Vi chay theo phuong a kinh tuyén 1a doan song cit qua
tram tich Miocen nén c6 tudi tré hon Miocen. Tudi ctia doan song nay 1a Pleistocen giita - Holocen.

3. Déi dut gdy 4 kinh tuyén (Hoa Binh - Son Duong - Méo Vac) cit qua ving Ba Vi 1a mot doi
dut gy 10n kéo dai vai trim kilomet, biéu hién khong lién tuc, voi chiéu rong doi pha huy hang
chuc kilomet, biéu hién rd rét trén céc tai li€u dia mao, vién tham, dia vat 1y va c6 lién quan voi
nudc khoang nong, biéu hién radon trong ving. Day 1a d6i dut gay hoat dong hién dai.

Ngoai ra, trong viing con co cac dit giy PB-TN c¢6 biéu hién hoat dong hién dai. Bang chimg
cua dut gay hoat dong hién dai 1a sy thé hién ro rét trén dia hinh hién dai, trén ban do bé mat dinh
(dia hinh c6 dau KZ), c6 lién quan 1o rét voi chan tdm dong dat va nudc khoang nong, tao thanh
cac di thuong cao cua khi radon, tao thanh mot s mat tam giac ro rét trén dia hinh.

lIl. DAC DIEM TAI BIEN DIA CHAT VA CAC GIAI PHAP PHONG TRANH

Vung nghién ciru ndm ¢ noi xung yéu, chiu sy tac dong cua hé théng dut giy 16n hoat dong
trong giai doan kién tao hién dai. Vi vy, ngoai tai bién dja chat do tac nhan ndi luc trong ving,
con ¢ cac tai bién dia chat do tac nhan ngoai sinh va nhan sinh. Nhing tai bién déng luu y nhat I3
dong dat, tai bién lién quan t&i hoat dong cta dong chay song Hong, song Da va tai bién nut dat
do hoat dong kién tao hién dai. Sau day s& trinh bay cac loai tai bién ké trén.

1. Tai bién dja chat lién quan dén tac nhan néi sinh

a. Dong ddt: Nam 1958, xay ra tran dong dat & Yén Lac, Vinh Phic, chi cach Ba Vi 40 km vé
phia dong bac. Cuong d6 ¢ chan tiéu cua dong dat nay Io = 6, d6 sau chan tiéu h =20 km va chan
cap M = 5,3 d6 Richter [11]. Dong dat duoc xép vao loai manh, chin tiéu sau, nén chan dong lan
truyén rong. Tong hop phan tich cic tai lidu cho thiy dic trung dia chan cua cac dut giy nhu sau:

- Dttt gdy Séng Hong - Song Chay: H = 25 km; Mmax = 6,2; hmin (Mmax) = 17 km; lomax = 8.

- Dut gay Song Lo: Mmax = 5,5; lomax = 7.

- Cac dut gay bdac 2: Mmax = 5,5, lomax = 7.

Dia phén Ba Vi nam trong pham vi anh huong cta ddi sinh dong dat véi Mmax = 6,2-0,3 do
Richter, d0 sdu chan tiéu h = 15-20 km va lomax = 8 (thang MSK-64). Tai Hoa Binh dé xay ra nhiu
lan dong dat kich thich, lién quan véi ap lyc nudce ctia hé Hoa Binh.

b. Niit, trurgt dit: Cac diém nut dat trén binh d6 phan bd tap trung thanh cac dai tring voi
phuong 4 kinh tuyén va phuong TB-DN cua cac dut gay tai hoat dong trong hi¢n dai.

Nam 1996, tai su:c‘yr; phia dong d6i Ong Tuong xudt hién hang loat vét nut kéo dai trén 500 m
theo phuong kinh tuyén, tir Tram Phén phoi dién qua Co quan Tinh uy Hoa Binh dén nha may
nudce thi xa. O ving Tram Phan phdi dién thiy 3 khe nit 16n chay song song nhau phuong 4 kinh

tuyén. Hién tugng truot dat 1am dudng bé tong phia trén Tram ha thé bi sut xudng toi 1,6 m.
Tudng & day da duoc ké bang da va xi mang, nhung van bi pha huy nghiém trong [12].

O cac ving phia bic va phia nam d6i Ong Tuong cing quan sat dugc kha r}hiéu vét truot dat.
Tai bo trai song Da, cach dap thuy dién khoang 1 km vé phia ha luu c6 mét vét truot rong 70 m,
cao 50 m , mat truot ¢ phuwong kinh tuyén (90.260).



Ving thi x4 Hoa Binh nim trén mot triing kéo dai theo phwong B-N (Hinh 10). Triing c6 dang
dia hao keo dai trung voi doi dit gy Hoa Binh - Son Duong - Méo Vac da trinh bay trén. Hai bén
ria tdy va dong cua trling phat trién cac doi dut gay song song kéo dai khong lién tuc t&i hang tram
kilomet .

Dai dut gay phia tay Hoa Binh chay doc theo suon ddi Ong Tuong va di qua lang Cham keo
dai nhiéu kilomet vé phia nam Hoa binh. Chiéu rong cua déi t6i 2-3 km gom nhiéu dt giy gan
song song, c6 goc ddc 60-90°. Boi dut giy phia dong 1a dat gdy thuan, cit doc sudn cac diy nai
ria dong cua triing va co goc ddc 40-60° (Hinh 11). Péi co chiéu rong 1-5 km. Két qua do dja vat
1y ctia Vién Pia chat (Vién KH&CN VN) nam 1998 véi cac phuong phéap do siu dién, trong luc,
dia chdn nong phan giai cao di khang dinh dugc sy ton tai cta 2 d6i dut giy 4 kinh tuyén ¢ day.

Biéu hién hoat dong hién dai cta cac doi dut gay nay thé hién rd qua cac két qua do xa khi
radon. Céc so liéu do da ghi nhan duoc tai vung nut dat doi Ong Tugng nhicu diém di thuong rat
cao cua cac khi Rn va Hg so véi phong chung [2].

Tai dam lay Phuong Lam d4 khoan dugc cac tram tich Dé tir day gan 60 m. Piéu d6 ching t6
vung trung tam cua dia hao Hoa Binh sut lién tuc trong D¢ tr va c6 tdc do kha 16n. Nhu vay, ¢
thé nhan thdy doc ria tay thi xi Hoa Binh phat trién nhiéu noi nat dat, truot dat manh mé tring
hoan toan véi vi tri ciia d6i dut gy a kinh tuyén da mé ta trén.

Két qua cuia 2 dot khao sat thyc dia naim 2011 ctia chung t6i lai phat hién thém nhiing bang
chimg méi vé hoat dong hién dai cua dut giy 4 kinh tuyén tai thi x3 Hoa Binh. Vung suon tay doi
Ong Tuong gan Co quan Tinh ay Hoa Binh di dugc ké nam 1999 lai tiép tuc bi nat. Suon ddi bi
trugt va dang phai ké d4 kéo dai trén 200 m (Hinh 12). Di vé phia nam thi x&, mot s6 nha dan nam
trén dut gay ria tdy Hoa Binh (cach co quan Tinh uy 2 km) cling bi sat, trugt manh. Bo tuong da
dugc xdy va ké bang d4 bi nit v& va truot ca mang xudng phia dudi (Hinh 13).

Déi dut giy a kinh tuyén phia dong thi xd Hoa Binh (goi 1a dut gay Subi Pen) ciing di duoc do
dia vat ly nam 1998 va nhén thy day la dat gay thuén [2]. Nam 1996, tai day da xay ra hién tuong
sat 16 manh ¢ bo phai su01 Pen. Cau 'qua sudi nay da bi lin va stra chira nhiéu 1an. Hién nay da
phai 1am ciu m&i, goi 1 ciu Pong Tién. Thang 9/2000 hang chuc nha dan tai Dong Tién nam trén
duong ¢ doc doi dut gdy phia dong nay dé bi nut v& va hu hong. Vao ngay 5/12/2010, 5 nha dan
tai t6 20, phuong Dong Tién, thi xd Hoa Binh ¢6 nguy co bi nit do, sat 16 dat, lam hong nha (Hinh
8, 9). Nguyén nhén sau xa 1a hoat dong hién dai ctia dat gy Sudi Pen lam dich chuyén ngam trong
long dét, dan dén vo 6ng nude. Hién tuong sut lun dat tuong tu da xdy ra lap di 1ap lai tai khu dan
cu ndy toi 3 1an trong 10 nim qua (1996, 2000 va 2010).

Nhu vy & ca hai doi dut gy ria dong va tay thi xa Hoa Binh déu di nhiéu 1an xay ra syt lin,
nut truot dat, lam hu hai nha ctra va cac cong trinh xay dung.

- Sut hin nén ddt ¢ xa Phong Van, huyén Ba Vi: Trong nam 2010-2011, nhiéu nha dan ¢ x6m
Noi, xa Phong Van bi nut dat va sut lun nghiém trong.

Qua 2 dot khao sat nam 2011, phat hién cac hé sut tai 2 thon & xd Phong Vén, Ba Vi phan b
theo phuong a kinh tuyén. Cac hd chay dai theo khe nut 4 kinh tuyen cit ngang qua nha dan va
tiép tuc xut hién trén cing mot dudng nit & san phia trude nha. Tlep tuc di theo khe nut nay toi
10 gach, ta thay khe nut chay doc dé€, 1am sat mai dé (Hinh 17). i tlep vé phia béc 200 m 13 tGi
noi sat 1o bo song nam 2003 ma da dugce ke da. Nhu vay hién tugng sat 16 bo song tai day xdy ra
dd gan chuc nam qua va ciing lap di 1ap lai. Ban chét cua hién tuong nay 13 cac khe nit kién tao



1am nét ngam 10ng dat. Cac khe nut c6 thé dai vai trim mét phuong 4 kinh tuyén, song song nhau.
Nudc lam rong long dat, dan téi syt 1in bé mat, tao cac ho sut doc theo khe nut.

- Sut lin nén dat, nirt vé @é ¢ xa Tan Pirc, Viét Tri: Hién tuong sat 16 bo song & ving Tan Dirc
da co tu lau. D€ song Héng 0 doan Tan DPuc co tr thoi nha Ly. Pac biét doan dé Tan Dtrc - Minh
Noéng da bi v& nhiéu lan, l1an gin ddy nhit 13 vao ndm 1971. Tir thoi nha Nguyén, nim 1835, da
phai xay ké cao 5 m, dai 200 m & Minh Nong véi vat li¢u 1a da hdc, da ong. Nam 1998, hién tuong
sat 1& dat bo song Hong dd lam mat gan hét dién tich dat bai gitra. Nam 1998-1999, Nha nuée cho
xay ké dai 1.000 m, cao 5 m, dé chdng sat 16 b song. Dén nim 2000, doan ké nay d3 bj 1i cudn
tr61 hoan toan, khong dé lai ddu vét. Dién tich dit cua x3 Tan Pirc ndm & ngoai dé song Hong con
lai rat it. Nam 1993, dién tich dat nay khoang 452 ha, nhung tir 1994 dén nay, séng Hong da cudn
tro1 hon 400 ha, hién chi con lai khoang 50 ha.

Trén ban do dia chat D¢ tr [15] ving Ba Vi, ta nhan thay cac dit gdy 4 kinh tuyén lam dich
chuyén cac dit gdy TB-PN, ching to cac dirt gy ndy rat tré va c6 hoat dong hién dai. Trén ban
dd nay c6 thé nhan thay phan 16n cac diém nut, vd dé va x6i 16 bo sdng c6 vi tri tring véi cac dut
giy 4 kinh tuyén nhu C6 D6, Phu Cudng va Tan Dic.

Tt nhitng van dé néu trén ¢ thé rat ra nhan dinh sau: ¢6 nhiéu nguyén nhan gay ra x6i 16 bo
song va niit v& dé. Cac nguyén nhan nay co thé chia ra: hoat dong hién dai cua cac dit giy kién
tao, tinh chat vat Iy va co hoc ctia dét (sut lun nén dé, bién dang tham, x6i ngam, buc dat, cat chay),
hoat dong ctia con nguoi va hoat dong cua sinh vat.

Tai nhitng noi c6 dut giy cit qua, thuong nhan thiy cac d6i khe nit phat trién & quy mé 16n.
Tai xa Tan Puc, nam 1996 cac d6i khe nit ndm sat bo song va mot s6 khe nut phat trién dinh
huéng nhu khe nirt kién tao (Hinh 19). Sau khi ving nay da bi x6i 16 va roi hét xudng séng, nim
2003 lai thdy cac khe niit & ding vi tri ctia dut gdy 4 kinh tuyén nay, cach noi chup anh nim 1996
khoang 1 km vé phia bac. Cac khe nirt cit ngang qua 16p bé tong ké trén dé va kéo dai toi >50 m
vé phia bac vao trong rudng mia. Nhu vay 1a sau 8 nam (tir 1996 dén 2004), vi tri ctia doi khe nirt
van khong déi ma chi tinh tién xa hon vé phia bac do hién tuong xo01 10 manh me cua song Hong.
Su phat trién theo tuyén kéo dai ciia d¢i khe nut trong nhiéu nam cho thay: cac khe nut nay phai
do mot nguyén nhan sau xa nao do tao nén, chir khong chi don thuan 13 khe nut do co ngét tram
tich. Néu chi don thuan 13 khe nit do co ngot trAm tich, thi tai sao trén cung mot khu vyuc bai song,
cac 16p dat co thanh phan tuong d6i dong nhét, chi xay ra nit v lap di, 1ap lai dang nhimg noi da
c6 trude? Céac khe nirt nay phat trién ca trén dé xa Thuy Van - noi dé vo nam 1971. Nhu vy, co
thé nhén thay vi tri nhimg chd niit dé va bii sdng mo ta trén tring hoan toan vai vi tri dat giy 4
kinh tuyén Hoa Binh - Son Duong - M&o Vac [4].

Tu day, co thé rtt ra nhan dinh: cac dut giy kién tao hoat dong hién dai 1a tién dé tao ra déi dap
v& ngam ¢ dudi sau, véi nhiéu khe nit lam cho nudc riat xudng sau, 16p dat trén mat bi kh6 sinh
ra nit né nhu da mo ta trén. Két qua hoat dong cua dut gay tao ra doi dap vo kién tao 1a tién dé
gdy ra co ngot tram tich va gay sut, sat 19, troi dat ngim, bién dang tham trong cac 16p dat thude
d6i dap v kién tao. Piéu nay s& dan dén sat va truot manh mé ¢ bo song va dé.

- Nirt dat, niet tram bom tai xa Minh Pao, Viét Tri: Tai x3 Minh Pao, & Tram bom nudc cua
Nha méy gidy Bii Bang quan sat duoc hién twong niit v& tuong va nén tram bom. Tuong tram
bom x4y trén méng bé tong day 80 cm, dit trén nén da gbc ran chic, song van bi niit v&. Khe nut
kéo dai t6i 10 m xé ngang tudng tram bom, chimg to c6 hién twong sut lun trong long dét, 1am
bién dang moéng clia tram bom nay (Hinh 20).



Hinh 6. Pt gdy & kink tuyén tai Hinh 7. Pt gly & kink tuyén tai x&
La Phii, Thanh Thiyy, Phit The Tie My, Tam Nong, Phi Tho.

Hinh 8. Cira sudi Pen bi sat ié nhidu Hinh 9. Tuwdng nha chi Lidu & phudng
fan va da diwge ke da (ndm doc dict gdy Blédng Tien bi niet v& hie hai (vdm 2010)
& kinh tuyén swon dong thi x& Hoa khong the & duge nita.

Bink).



g Hinh 11. Pt g@y thudn & kink tuyén
Hinh 10. Cac doi diit gdy & kink tuyén o phia déng trilng Hoa Binh.
& dia hao Hoa Bink [12].



Hinh 12. Hign tugng truegt, sat datdoc [y 13 Vach taluy ké nha dan di ke dd va
diit g:c'iyhd kinh tuyén ndm 2011 & swon ba téng (ndm doc it gdy & kink tuyén
déi Ong Tuwgng, thi x& Hoa Binh. sucn tdy thi x& Hoa Bink) lgi tiép tuc nikt
V& ndm 2011,

Hinh 14. Hé syt kéo ddi trén 1 m dgc the Hinh 15. Khe niit & kink tuyén cdt
khe nict & kinh tuyén & nha chi Yén, x& ngang twong nha dan i trece ra sau
Phong Van, Ba Vi (ndm 2011). nha tai x& Phong Van, Ba Vi



Hinh 17. Khe niit & kinh tuyén chay
Hinh 16. Nha anh Tung b sut va nit ve ti doc theo dg, lam sat mdai dé tai x&
mong rha it noc nha. Phong Van.

Hinh 18. Cdc diit gdy & kink tuyén lam xé s y

dich cac dirt gdy TB-DN thé hién trén cac Hinh 19. Khe nitt thang kéo ddi 10 m

diwcrng ddng day bdn do tram tich D& tir.  phuwong & kink tuyén tai Tan Dirc ndm
1996.

Hinh 21. Dt niit dai hang chuc mét doc
khe nurt a kinh tuyén cat ngang bo song
Lo tai xa Minh Dao (Viét Tri ) nam 201 1.



Hinh 20. Khe nuit dai >10 m trén twong
tram bom cua Nha may giay Bai Bang tai
xd Minh Pao (Viét Tri) nam 2011.

Phia sau tram bom, ngay bo phai song L6 19 ra cac da gbc da bi phong hoa c6 mau vang nau.
Tai day quan sat dugc cac khe nirt ngam dai trén 10 m theo phuong 4 kinh tuyén cat ngang bo song
L6. Nudc chay theo khe niit gdy x6i ngam, tao thanh cac hd sut nho tuong tu kiéu hé sut quan sat
dugc tai Ba Vi va Hoa Binh (Hinh 21).Trén anh vé tinh c6 thé nhan thiy: ving tram bom niy nim
trén phan kéo dai cua d6i dut gdy a kinh tuyén tir Hoa Binh kéo qua Ba Vi va Viét Tri. But giy
nay con kéo dai nhidu kilomet vé phia bic.

2. Tai bién dia chat do tac nhan ngoai sinh

Trong hé thong song ngodi chay qua khu vyc dang luu y nhit 1 séng Hong, song ba. Hoat dong
x6i 16 hai bén bd cac song nay rat phirc tap. Sau day s& diém qua hoat dong x6i 16 cta hai séng
chinh 13 séng Hong va song Pa.

- Hién trang xoi I bo song o vung Ba Vi: Hon 60 ho dan thén Van Hoi, xa Phong Vén dang
phai tranh gianh tirng tac dat vdi “ha ba” do hién tuong sat 16 bo song Pa. Khu vuc sat 1¢ hién nay
cta toan xa Tan Phong hién da kéo dai 776 m, trong d6 doan sat 16 nghiém trong nhat dai khoang
450 m.

Trong vong 1 thang, tinh hinh sat 16 doc phia hiru ngan séng Da - séng Hong, doan chay qua
xa Tan Hong va Chau Son (huyén mién nii Ba Vi) cang tré nén nghiém trong. Dén thoi diém nay
nha cia 30 ho dan da bi dd xuong song. Tai cac vung lan can trén dia ban Ba Vi con khoang 200
can nha, khu vuon khéc cling c6 nguy co bi sat 1o bét ctr luc nao. Udc téng thiét hai ban dau 1én
dén hang chyc ty dong.

3. Dinh hwéng cong tac phong tranh tai bién dia chat

V6i cdu tric dia chét phuec tap, tai bién dia chit do tac nhan ndi sinh gdm chu yéu cac dut gay
sinh dong dat va nut dat. Bé phong ngura tranh hu hai nang do dong dat xay ra, can phai tinh cap
dong dt khi tién hanh thiét ké, thi cong cac cong trinh xay dung, tang cudng két cdu cho cac cong
trinh xay dung.

Céc tai bién do ngoai luc quan trong nhét & ving Ba Vi - Hoa Binh 1a hién tugng x6i 10 bo
song. Hién tuong x6i 16 b 13 tiém ning tai bién phé hoai dé quan trong, cho nén can luu ¥ gia ¢d
dé va tranh xay dung cong trinh hay tang trong tai trén doan song nay. Nguyén nhan x6i 16 bo
song, x0i1 16 deé, vo dé khong chi 1a do tdc dong cia dong chdy, ma con do tdc dong cua cac dat
giy kién tao hién dai.

Hién nay, cat soi ¢ long song dang bi khai thac mot cach bira bai, d& gay ra céc tai bién. Vi vay
phai chinh d6n viéc khai thac cat so6i mot cach hop 1y, cam khai thac ¢ nhitng chd xung yéu. Dé
khéc phuc sy cb nut v, sut dat tai nhiing noi co6 dut gay kién tao hién dai hoat dong, khong thé ap
dung kiéu ké cing bang d4 va bé tong thong thuong nhu hién nay nganh Thuy loi van lam va ap
dung rong rdi cho tat ca moi khu vuc x6i 16 bd song trén toan qudc. Nhimg doan ké kiéu nay
thuong bi pha hoai trong thoi gian rat ngin (tir 6 thang dén 3 nam) nhu da quan sat duoc tai Tan
buc (Viét Tri), Trung Ha (Vinh Phuc) va nhiéu noi khac ntra [5, 7, 8]. Nhimng noi song x6i 1o do
cac nguyén nhan khac thi ¢6 thé ap dung kiéu ke truyen thong hién nay. Con nhirng noi x61 16, nut
vG d¢ co lién quan voi dut gay hoat dong hién dai, can xay dung ke mém bang cac vat lidu khac
nhu ghép bé tong miéng nhu kiéu ké dé bién, hodc ké bang cac phuong phap méi nhu ludi nhura,



vai dja k¥ thuat dé giam tai trong, dong thoi cac vt lidu ndy con c6 kha nang bién dang theo thoi
gian vdi sy hoat dong tr¢ lai cua cac dat gay kién tao tré. Tai nhirng noi nay can két hop trong cay
nhu: tre, c6 Vertiver co6 ré dai, 1én mai ké dé tang do bén, bao vé va ting tudi tho cho 16p vat liéu
nhan tao trong deé.

Doc ving tir Cao Phong (Hoa Binh) dén Nha may gidy Bai Bang (Viét Tri) déu nhan thiy co
nirt dat va hu hai cong trinh xdy dung. Nhu vay dit gay a kinh tuyen dang hoat dong nhu mo ta ¢
phan dau bai bao da gay ra nhiéu nguy co lon cho con nguoi. Néu c6 thé, nén di dan & Cao Phong,
Mai Chéu va Thi xa@ Hoa Binh (noi nam trén dit gdy nhu Co quan Tinh uy Hoa Binh, khu Dong
Tién) di noi khac. Khu dan cu ‘tai xd Phong Van, Ba Vi cling can c6 bién phap giup dan di cu di
noi khac. Day 1a nhirng ving rat khé khic phuc. Néu khic phuyc thi hién tuong nit v rat ¢6 thé sé
1ap lai, du chua xay ra dong dat.

IV. KET LUAN

Tu viéc mo ta cac tai bién dia chét trén véi cac diérp ¢6 hién tuong sut ltn, nut dat tai Cao
Phong (Hoa Binh), d6i Ong Tuong va phuong DPong Tién (thi xa Hoa Binh), xa Phong Van (Ba
Vi) xa Tan Pirc va Minh Pao (Viét Tri) cho phép rit ra nhan dinh :

1. Hién tugng nut dat, sut Itn va hu héng cac cong trinh xay dung tai 5 diém mo ta trén rat
giong nhau vé hinh thai;

2. Hién tugng nirt sut dat tai nhitng noi noi trén phén 16n déu xay ra trén quy mo 16n, 1dp di lap
lai tai cung mdt vi tri trong thoi gian dai;

3. Nam diém nirt sut dat néi trén déu nam trén ciing mot déi dut gay 4 kinh tuyén Hoa Binh -
Son Duong - Méo Vac. Bc’{i dut gay nay da dugc chirng minh 1a c6 hoat dong hién dai ro rét va
manh hon dit gdy Song Hong trong ky D¢ tir. Tai 2 noi ¢ Hoa Binh (thi xd Hoa Binh va huyén
Mai Chau), doi dut gy nay da dugc kiém chung bang nhi€u phuong phap dia vat Iy va dia hoa
[2], da ching minh dugc hoat dong hién dai cua cac dut gdy ndy gdy ra cac tai bién da mo ta trén.
Dai dut gay a kinh tuyén Hoa Binh - Viét Tri da dugc chung minh la ¢6 bi€u hién hoat dong hién
dai. Do vay, tai Ba Vi va Viét Tri hién tugng nirt v& dé va sut dat cling c6 lién quan véi hoat dong
cua doi dut gay a kinh tuyén nay. Nhiing nhan dinh nay mai 1a két qua bude dau, hoat dong hién
dai cuia cac dat gy nay con can ti€p tuc nghién ctru trong tuong lai.
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