TRUQT LO PAT VUNG NHIET POI AM VA VAN DE CANH BAO
CHUNG: LAY THi DU O CAC TINH CAO BANG VA HA GIANG

LE BUC AN, UONG BINH KHANH, VO THINH
Vién Dia ly, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Tom tit: O ving nii nhiét déi am Viét Nam néi chung, vung Cao Bang va Ha Giang
noi riéng, truot lo ddt (TLP) xdy ra manh mé hang ndm, chii yeu vao mua mua, gy ton
that I6n vé tai san va tinh mang con nguoi. Pén nay di cé nhiéu nghién ciru hién trang va
ddnh gid nguy co tai bién TLD cho nhiéu ving niii & Bac B va Trung Bé. Céc nghién ciu
do da chi ra duoc nhitng ving c6 nguy co TLD cao; néu lén nhiing nguyén nhan va dé xudt
gidi phap nham han ché hién tiong tai bién nay.

O Cao Bang va Ha Giang trong nhitng ndm gan dady (2000-2008) ciing da xay ra hang
chuc dot TLD Ion, xay ra tai suon cdc thung ling suoi cap 1-3, thuong phan b6 ¢ bdc dia
hinh ¢6 do cao tuwong doi 100-300 m, gan véi muec co s6 xdm thue dia phuong. Quy mé
Va $6 lwong cdc diém TLP thé hién 16 su phu thudc vao ddic diém phén cdt sdu va phan
cat ngang ciia khu vuc. Con trén dwong giao thong, TLD xdy ra manh mé tai cac tuyén cdt
qua swon doc cdu tao boi cac da bién chdt, tram tich luc nguyén, luc nguyén phun trao bi
vun ndt do dirt gy va khe nitt, v6i vo phong hod day vun thé xen sét, nhdt la noi tao taluy
dwong cao va doc.

Pé nghién ciru thir nghiém canh béo thoi diém TLD theo lwong mira dé nghién ciru toan
bo nhitng dot muwa gay TLD ( co théng tin tie cac bdo cdo va bao chi), ciing nhw toan bg
nhitng trgn mua lon va mua rat lén trong giai doan 2000-2008 tai cdac tram do muwa chinh
ciia tinh Ha Giang. Pa so bg dé xudt mot quy trinh nghién ciru canh bdo thoi diém TLD
theo lwong mura, gom 3 cong doan la nghién ciru thong ké, nghién ciru mo hinh va nghién
cieu canh bdo. Quy trinh ndy mang y nghia mot got y, can dwoc nghién ctru thuc nghi¢m
tiép tuc nham bé sung va hoan thién dan, dé cé thé ap dung trong thue tién.

MO PAU
Vung nti nhi¢t doi am dugc dic trung boi vo phong hod hoé hoc day, luong mua 16n, 16p phu
thuc vat phat trién. Qua trinh truot 16 dat (TLD) xdy ra manh m€ ¢ vung nui, gy thiét hai 16n vé
nguoi va cua cho cac dia phuong co6 tai bién.

Két qua thdng ké chua day du vé mot sb tran TLD va TLD kém theo 1ii quét tir nam 2000 dén
2008 (Bang 1) ¢ cac tinh mién nti phia Bac da lam 227 nguoi chét, 138 nguoi bi thuong, thiét hai
udc tinh khoang 1038 ty dong. Cac con s6 nay mdi chi ndi lén duge phan nao vé thiét hai do tai
bién truot 16 dat-1i quét gay ra.

I. VE NHI’NG NGHIEN CUPU TRUQT LO PAT DA TIEN HANH

Nghién ctiu vé céc loai hinh tai bién tu nhién noi chung, va tai bién TLD noi riéng, da duogc céac
nha khoa hoc tién hanh tir ddu nhiing ndm 90 cua the ky XX. Diém lai c6 thé thay cac cong trinh
nghién curu tap trung vao céc tap the khoa hoc nhu bang 1.

Vién DPia chét, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam da co rat nhiéu dé tai, cong trinh nghién
clru vé céc loai hinh tai bién dia chit va tai bién thién nhién trén lanh tho Viét Nam [3,8,9,13],
trong d6 dé tai vé TLD da dugc quan tam déc biét. Da xay dung duoc ban dd nguy co tai bién TLD
ty 1& 1/1.000.000 toan qudc [8]. Tir cac két qua nghién ctru chi tiét, da xay dung dugc ban dd canh
béo nguy co TLD & ty 1& 1/50.000 cho mot s6 huyén trong diém & mién nui phia Bic: Bat Xat, Sa



Pa, Tp. Lao Cai (tinh Lao Cai); Yén Minh, Xin Man, Hoang Su Phi (tinh Ha Giang); cac luu vuc
song Nam Lay, Nam R6m (tinh Dién Bién) [9]. Nhin chung, két qua nghién ctru ciia cac nha khoa
hoc Vién Pia chét ngoai viéc danh gia hién trang, xac dinh nguyén nhén gay ra tai bién TLD, da
xdy dung ban d6 du bao nguy co TLD cho céc tinh mlen nui phia Bic, phan anh murc d6 nguy co
0 5 cap khac nhau tur rit yéu (khong thé xay ra) dén rat manh, dé chinh quyén dja phuong ciing
nhu ngudi dan séng trong ving d6 biét, chi dong phong tranh trong muia mua bao.

Bang 1. Mét s6 tran trwot 1& dat-lii quét dién hinh tlr ndm 2000 dén 2008.

Thiét hai
. L . e Nguoi Tién
TT Ngay Vung bi anh hudéng Loai hinh tai bién i ]
(chét/bi (ty
thuong) ddng)
Nam Codng- Sin HO .
1 | 3/10/2000 am LOongm S E0 | ot 1o dét - liquét | 39 2
Lai Chau
2 | 19-20/9/2002 | Huong Son, Ha Tinh | Truot 16 dat-1d quét 53/111 824
Du Gia va Du Tién,Y¢é .
3 | 18-19/7/2004 | - o eVATU LN bt 1o dAt-i quét | 45/16 50
Minh, Ha Giang
Phin Ngan, Bat Xat, .
4 | 13/9/2004 n N Truot 16 dit 23 -
Lao Cai
5 | 27-28/9/2005 | Vin Chén, Yén Bai Truot 16 dat-1d quét 50/8 162
Phuong Song Bang-T .
6 | 7/8/2006 wong Song BANETIR | 1ot 16 dat 10 ;
Cao Bang
Cao B, Vi Xuyén, Ha .
7 | e/812008 a0 B0, VI AWE B 1ot 16 dét-1a quét 7/3 ;
Giang
Téng cong 227/138 1038

(-): khéng cé s6 liéu.

Vién Khoa hoc Pia chat va Khoang san, Bo Tai Nguyén va Mai truong ciing la co quan da tlen
hanh nhiéu cong trinh nghién ciru vé tai bién ty nhién, trong d6 nghién ctru tai bién TLD chu yéu
tap trung vao tuyén duong Hob Chi Minh [11, 12]. Két qua nghién ctru da dua ra dugc bang phan
loai céac kleu TLD, thong ke, phén loai hién trang cac diém TLD, xac dinh nguyén nhan trugt 16
va dé xuat mot s6 giai phap khac phuc.

Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Pai hoc Qudc gia Ha Noi trong 10 ndm qua da tap trung
nghién ciru tai bién TLD va i quét-1ii bun d4 cho mot s6 vung ¢ cac tinh mién ndi phia Bic va
budc dau di dua ra cac phuong phép dia mao va mdt s6 dau hiéu dia mao nham du bao, canh bao
hién tuong tai bién TLD [1, 7, 10.

Céc co s nghién ctru & Tp HO Chi Minh ciing d4 quan tdm nghién ciru hién tuong nit dat va
TLD chu yéu tap trung & Tay Nguyén va tuyén dudng HO Chi Minh di qua dia ban nay [2, 16]. V&
co ban ciing da xac dinh dwgc hién trang, nguyén nhan gay ra nirt dat, TLD va xay dung ban do
du béo nut dét, TLD.

Nhin chung, cac nghién ctru ké trén da tap trung xac dinh cac vung, cac diém c6 nguy co xay
ra TLD; chua c6 cong trinh nao nghién clru canh bao thoi diem co6 thé xdy ra TLD.



Il. HIEN TRANG TRU'QT LO' DAT O’ MIEN NUI, LAY THi DU &' CAC TiNH CAO BANG VA HA GIANG

Cao Bang va Ha Giang 1a 2 trong s nhiéu tinh ¢ ving nai phia Bic chiu anh huéng ning né
ctia tai bién TLD. Cac diém TLD thuong xay ra tai suon cac thung liing sudi va doc theo cac tuyén
duong giao thong. Tong hop cac két qua nghién ctru [3-5, 9, 14, 15] budc dau cho thay buc tranh
chung vé hién trang TLD & 2 tinh nay.

1. Trwot I1& dat xay ra tai swon cac thung liing sudi.

Déi v6i tinh Cao Bang, TLD dién ra trén tit ca cac huyén thi trong tinh, trong d6 cac vung da
xdy ra TLD va c6 nguy co TLD cao tép trung tai cadc huyén Trung Khanh, Ha Lang, Nguyén Binh,
Bao Lac va Bao Lam.

Két qua didu tra va khao sat chi tiét ving Péng Bic Cao Bing [3] cho thdy TLD xay ra nhiéu
va tap trung tai cac xa: Phong Chau (22 diém) Chi Vién (60 diém) thugc huyén Trung Khanh, cac
xa Minh Long (70 dlem) buc Quang (11 d1em) Thang Loi (8 dlem) Pong Loan (5 diém) thudc
huyén Ha Lang. Hau hét cac diém TLD phéan bd thanh timg cum diém kéo dai theo phwong nhat
dinh. Dién hinh 1a dot TLD xay ra vio cac thang 5-6/2001 trén dia ban 2 huyén Trung Khanh va
Ha Lang da dé lai hang trdm diém TLD, nit dat trén suon, phan bd thanh dai rd nét theo cac
phuong chu dao BB-TN, TB-DN la phuong cta cac doi dut gay chinh.

Truot 16 dat xdy ra chu yéu ¢ nhitng noi c6 dia hinh phan di, chia cit manh mé, bi phé hay boi
mot loat cac dut gay tan kién tao - hién dai va xdy ra trén vo phong hoéa la cdc ddm san bé ro1 co
d6 dinh két kém ctia nhiéu loai da gdc c6 tudi tir ¢ dén tré bi pha huy, vo nhau va bién vi manh
me.

Céc két qua nghién ctru vé TLD 6 tinh Ha Giang [5, 9] da gitip xac dinh duoc cac ving c¢6 nguy
co truot 1§ cao tap trung chi yéu tai cac xa phia nam huyén Yén Minh (Du Gia, Du Tién, Ngoc
Long, Mau Du¢) va cac huyén Hoang Su Phi, Xin Man. Ngoai ra, cac xa Lao Chai, Xin Chai,
Thanh Buc, Thuong Son, Thuan Hoa, Cao Bo (huyén Vi Xuyén) ciing dé bi TLD; xa Minh Son
(huyén Bic Mé) va Tp Ha Giang thudc dién nguy cap vé TLD.

C6 t6i hang nghin cac diém TLD trén dia ban tinh Ha Giang (ca mdi va cii). Két qua khao sat
chi tiét & 382 diém TLD (huyén Yén Minh 156 diém, Hoang Su Phi va Xin Man 226 diém) [9],
theo quy mé trugt 16 cho thay: ¢6 13 diém truot 1& rat 16n, thé tich trugt V > 100.000 m® (chiém
3,4%); 9 diém truot 16 16n, V = 10.000-100.000 m® (2,4%); 53 diém truot 1& trung binh, V = 1.000-
10.000 m® (13,8%); 69 diém truot 16 nho, V = 100-1.000 m® (18%); va 238 diém truot ¢ rat nho,
V <100 m® (62,3%).

Céc diém truot 16 rat 1on va 16n xay ra tai cac thon Na Lién (Du Gia), Ban Ly (Du Tién) (Hinh
1), Ta Puc (Mau Du¢), Phia Manh (Ngoc Long), Bong Sao (Bach Dich) ¢ huyén Yén Minh; thon
Ban Che (T4n Tién), Két Thanh (H6 Thau), Nam Dich (Ban Péo), Cam Phu (Ban Phung), Diu Ha
(Ban Diu) ¢ huyén Hoang Su Phi; thon Na Lng va ban Diu Ha (Ban Diu), thi tran Cdc Pai, xa
Ché La, x4 Quang Nguyén & huyén Xin Man.

Céc diém truot 16 trung binh xay ra ¢ Xom Ludng (Ngoc Long), Na Sang va Ban Muéqg (Bach
bich), Ban Le¢ (Du Tién) ¢ huyén Yén Minh; cac xa Thu Ta, Ngan Chién huyén Xin Man; t0 5,
phuong Nguyén Trai, Tp Ha Giang.

Truot 16 nho gap ¢ cac xa Mau Dué, Du Tién, Du Gia huyén Yén Minh; Chién Phé, Pam Van,
Ban Ludc, Nam Dich huyén Hoang Su Phi; va Coc D€, Nam Dan huyén Xin Man.

2. Trwot |& dat xay ra doc cac tuyén dwong giao thong



Doc céc tuyen duong giao thong ¢ hai tinh Cao Bang va Ha Giang, TLD ciing xay ra hau hét
trén cac tuyén qudc 16, tinh 16 va duong lién xa.

Két qua thong ké 50 bo cho thiy c6 khoang 174 diém TLD c6 quy mé khac nhau trén cac tuyén
duong cua tinh Cao Bang [14 ] trong do:

- 40 diém TLD xay ra chu yéu 0 vach taluy duong trén chiéu dai 18 km ctia doan tinh 16 206
chay qua céc xa Minh Long, Ly Qudc va BPong Loan (huyén Ha Lang);

- 20 diém TLD kém theo nirt dat trén tuyén tinh 16 207 tap trung chi yéu trén doan di qua dja
phan cac xa Bdc Lap, Cai B) (huyén Quang Uyén) va An Lac, Thanh Nhat (huyén Ha Lang);

- 30 diém TLD tap trung trén doan duong di qua cac xa L€ Lai (huyén Thach An), xa My Hung
va Dai Son (huyén Phuc Hod) cua tuyén tinh 19 208;

- 30 diém TLD dat xay ra trén doan duong di qua cac xd Xuan No1i, Quang Trung, Hung Qudc
(huyén Tra Linh) trén tuyén tinh 16 211;

- 14 diém TLD doc hai bén duong trén dia phén cac xa Thai Cuong va Kim Dong (huyén Thach
An) cua tuyén quéc 16 4A va 40 diém TLD trén tuyén qudc 16 34 tap trung chu yeu tai cac doan
thi tran Nguyén Binh -Tinh Tuc, ngi ba Cao Son - Ban Khuong, Na Phong - Mong An.

Trong tinh Ha Giang, da xac dinh 75 diém TLD & cac quy mo khac nhau trén cac tuyén duong;
trong do:

- 37 diém TLD xay ra trén tuyén tinh 16 177 tir TAn Quang (Bac Quang) dén thi tran Vinh Quang
(Hoang Su Phi);

- 10 diém doc theo cac tuyén duong ndi thi cua Tp Ha Giang;

- 5 diém trén tuyén duong tir Tp Ha Giang di xa Phong Quang, huyén Vi Xuyén;

- 3 diém trén tuyén qudc 16 2 tir thi tran Vi Xuyén di Tp Ha Giang;

- 4 diém trén tuyén quoc 16 34 tir Tp Ha Giang di Bac Mg;

- 10 diém trén tuyén tinh 16 176 tir Mau Dué di Minh Ngoc;

- 6 diém trén tuyén duong lién x4 tir thi trin Méo Vac di Niém Son.

Hau hét cac diém TLD xay ra trén cac vach taluy duong c6 suon dbc, vo phong hoa vun tho va
nhiéu nhét tai cac noi cé taluy duong cao va déc. Truot 16 dat pha huy manh, gy ach tic giao
thong, dan deq phai sura chira, gia c6 10n xay ra trén doan deo an Sa Phin dai khoang 3 km (tur
Km 38+500 dén Km 40+500) cua tuyen tinh 16 177, trong d6 diém TLD tai Km 40+300 xay ra
trong 16p vo phong hoa vun tho xen da goc chua bi phong hoa hét cua phirc hé Song Chay co khoi
luo’pg truot 1én t6i 10.000 m® (Hinh 2); déo Khay. Mon cua tuyén tinh 16 207; déo Pac Bo6 va doan
tuyen tir nga ba Cao Son di Ban Khudng cua quoc 16 34; doan tuyén chay qua xa Niém Son (Méo
Vac), trong d6 diém sat 1¢ 16n tai Km 214200 c6 khoi lugng 1én téi 5000 m® (Hinh 3).

C6 rat nhiéu nguyén nhan gay ra TLD doc theo suon cac thung ling va trén cac tuyén giao
thong cua Cao Bang va Ha Giang. Tuu chung c6 4 nguyén nhan chinh sau day:



et L

Hinh 2 Triept vach taluy dwong va dm trong lép vo
phong héa vun thé trén déo Tan Si Phin

Hinh 3. Truept I ddt tai Km 214200 trén tuybn dudng Méo Vac di Niém Son.



- Nguyén nhén dia chét: Dic diém thach hoc va vo phong hoa 13 nguyén nhan dja chit chinh
lién quan dén tiém ning phat sinh TLD. Cac d bién chat va tram tich luc nguyén tudi Paleozoi
v6i san pham phong hoéa tir d4 gdc c6 thanh phan cat két, bot két, thach anh, da phién sét, sét than,
da phién silic, da phién sét voi, d4 voi dolomit hoa rat dé tham gia vao qué trinh TLD. Trong thyc
té, thanh phan thach hoc ctia nhom da nay 1a d4 phién sét-sericit bi nén ép, phan 16p mong, mat
phan 16p nhiéu noi trung voi bé mat déc dia hinh, vo phong hoa cua ching chu yéu la vun th, nén
kha ning TLD rat cao. Loai d4 gdc thtr hai, ¢6 dién phan bd tuong dbi rong véi do day tang phong
hoa cling kha 16n, la cac thanh tao luc nguyén va phun trao tudi Trias, v6i thanh phan thach hoc
cua dé goc la cat két, cudi két, da phlen sOt, bazan, tuf va cat két tuf. Tuy khong bi bién chét nhu
cac thanh tao Paleozoi, nhung cac thanh tao nay ciing chiu anh huong ning né ctia hoat dong kién
tao, nén chung bi nat né, ddp vo manh, tao diéu kién cho qua trinh phong hoa tién trién nhanh,
thudng tao nén cac 16p vo phong héa sét kha day, trung binh 4-5 m, nhiéu noi dén vai chuc mét,
va 12 nguyén nhan dan dén TLD cao khi ¢6 mua 16n, do bi ngdm nuédc. Loai da gbc thi ba dé tham
gia vao qua trinh TLD 1 d4 granit biotit dang porphyr, cic da bién chat véi thanh phan d4 hoa
chira graphit phan dai, d4 phién hai mica. V6 phong hod cua céc thanh tao nay kha day va cho san
pham phong hoé vun thd, phong hoa dang dd, nén ciing rat dé trugt khi c6 mua 16n. TLD ciing xay
ra manh doc theo cac ddi dut gy pha huy va céc déi ca nat.

- Nguyén nhén dia mao: Dia hinh dbc va do chia cit 16n 1a nhitng yéu t6 thuan lgi cho qua
trinh TLD. Truot 16 thudng xdy ra trén cac suon 16m trong cac thung liing thuong ngudn cua cac
dong chay cap 1 va doc hai bén sudn thung liing dong chay cap 2 va 3. Truot 16 thuong tap trung
& bac dia hinh c6 do cao twong ddi 100-300 m 13 noi c¢6 nhiéu diém trugt 1o quy mo tir 16n dén rat
16n nhu ¢ cac ving nam Ban Ly, Khau An, BYn DYu, Bfin PBo, H& ThCu, Tp Ha Giang. Cac diém
trugt 16 tap trung chu yéu trén cac suon cd do doc 15-35°. TLD ciing tap trung & cic ving c6 mirc
d6 phan cit sdu va ngang 16n.

- Nguyén nhan khi twong: Két qua théng ké cho thay hau hét cac tran TLD déu xdy ra trong
va sau khi c6 mua 16n bt thuong, mua véi cudng d6 manh hodc mua kéo dai nhiéu ngdy trudce
d6. Vi du nhu, vao cac ngay 25/5/2001 TLD ¢ ban Boong Tau va Na Leng, xd Chi Vién (lugng
mua ngay dat td1 182,7 mm) va 21/6/2001, TLD ¢ thon Tan Phong, xa Phong Chau (lugng mua
ngay 148,4 mm); mua 16n keo dai 9 ngay (tir ngay 26/7 dén 3/8/2007, luong mua do dugc tai tram
Ha Giang 1a 629,0 mm) trén dién rong da gay TLD rat manh & vung ndi thi Ha Giang, tuyén duong
tir Tp Ha Giang di xd Phong Quang (huyén Vi Xuyén) va tuyén tinh 16 177 tir Tan Quang (Béc
Quang) di Vinh Quang (Hoang Su Phi).

- Nguyén nhan nhan sinh: Hoat dong chat pha rimg dot nwong lam ray 1am mat 16p phi thuc
vat, dao cat chan suon tao vach doc, xay dung cac cong trinh lam gia tang tai trong trén suon cling
gay ra TLD.

ll. VE KHA NANG CANH BAO THO'I BIEM TRUQT LO DAT THEO LUQNG MUA

Canh bao thoi diém xay ra TLD 1a mot van dé rat phirc tap vi né phu thudc vao rat nhidu yéu
t0 tu nhién va xa hdi bién dong manh theo khong gian va thoi gian.

1. Vé cac nhém nhan té gay TLD va hwéng canh bao tai bién nay

Theo ching t6i, cac nhan t6 d6 c6 thé chia 1am 2 nhom: nhom lién quan/tic dong thuong xuyén
va nhom tac dong tirc thoi (Bang 2).

Nhom nhan t6 lién quan/tac dong thudng xuyén 13 co s¢ dé dy bao vé dia diém co thé xay ra
TLD (du bao khong gian) va quy md cua tai bién.



Bang 2. Cac nhém nhan t6 lién quan/tac dong dén TLD

Nhom nhan t6 lién quan/tac dong thuong xuyén Nhom nhan t6 tac dong tirc thoi
1. Bia chat - dia mao: thanh phén d4, thé nam, khe nut, | 1. Pia chat: dong dat véi Mmax > 6,5
duat géy, vo phong hoa, do déc chiéu dai suon, do cao | d6 Richter;
tuong doi (tuyét d6i), yeu t6 va ngudn gbc dia hinh,. 2. Khi hdu: mua 16n bat thuong;
2. Khi hdu: nhiét do, d6 4m, lugng mwa niam, ché do 3. Nhan sinh: gy nd 16n (it xay ra).
mua bao,...;
3. Nhan sinh: str dung dat, pha/tréng rimg, 1am duong,
xay dung cong trinh, khai dao,....

Nhom nhén t6 tac dong tirc thoi 1 co s¢ dé canh bao vé thoi diém co thé xay ra TLD. Tuy
nhién, hién nay dy bao thoi diém TLD theo nhan t6 dong dét chwa thé thuc hién duge, con theo
yéu t6 nhan sinh it xay ra. Nhu vay, hién nay kha thi hon ca 13 str dung lwong mua 16n bét thudng
(tir du bao va thuc do) dé canh bao thoi diém TLD. P c6 thir nghiém theo hudng nay cia Cuc
Pia chat My nam 1986 cho ving vinh San Francisco [6], ma ban chét 14 phan tich méi quan hé
dinh luong gitra cudng d6 mua (lwong mua roi/don vi thoi gian) va thoi gian mua vdi cac dac diém
dia chét, dja mao cua sudn va vo phong hoa lién quan dén do 6n dinh cua suon. Mdi quan hé d6
tinh dugc nho phan tich thong ké cac sb ligu tuong ng cua cac TLD da xay ra trong ving. Két
qua 1a da xac dinh dugc gla tri ngudng vé cudng do va do kéo dai ciia mua ma vuot qua ngudng
d6 TLD sé& xay ra d6i véi mdi mot kiéu suon cy thé.

2. Nghién ctru xac dinh dic diém cua nhirng tran mwa gay TLD & tinh Ha Giang

Nghién ctru TLD va 1l bun d¢a & mién nai Bic Bo noi chung, va & tinh Ha Giang néi riéng déu
cho thay chiing c6 lién quan chit ché véi cac tran mua 16n bat thuong, nhét 1a nhimng trin mua c6
luong mua ngay cuc dai trong nam. Van dé 1a xac dinh thé nao 13 trdn miea I6n bat thwong va quan
hé ctia n6 voi cac tran mua 16n (ML)™ va mua rat 16n (MRL)” thong thuong da va dang xay ra
thuong xuyén. Chung toi da sir dung phirong phép thong ké v61 s0 ligu mua ngay cta 5 tram dién
hinh trong giai doan 2000-2008 (9 nim) 14 giai doan c6 sb lidu vé cac dot TLD va lii bun da do
mua lon gay ra.

! Tran mua l6n (ML) 1a tran mua trong it nhét 1 ngay c6 lwong mua tir 50,1 dén 100 mm; tran mua rat 16n (MRL)
la trdn mua trong it nhat 1 ngay c6 lugng mua > 100 mm

2.1. Xac dinh tiéu chi cia mt trdgn mwa gay TLD va so sanh véi cdc trdn ML va MRL
khac: Theo chung t6i mot tran mua gay TLD c6 thé duoc dic trung boi 3 tiéu chi: tong luong mua
(a), lugng mua trung binh ngay (theo s6 ngay mua kéo dai) (b) va lwong mua ctia ngdy mua cuc
dai (c) (dua theo théng ké mua ngay).

Céc tran mua gdy TLD trén dia phan Ha Giang rat khac nhau vé cac dai lugng a, b va c. O ving
ddng bang trude ndi va sudn don gid ¢ lwong mua binh quan nim rat 16n (nhu tram Béc Quang
—4310,9 mm), con ¢ cac thung ling gitra ndi va trén cao nguyén luong mua binh quén nam lai rat
nho (tram Cdc Pai - Xin Man — 1346,5 mm). Thong ké cho thdy lwong mua gay TLD & mdi ving
phu thudc chét ché vao lugng mua binh quan ndm cua vung do (Bang 3).

Bang 3. So sanh dac diém cac tran mwa gay trwot 1& dat véi cac tran mwa I&n thong thwong.

Tram do mua s A Viét Lam Bic Hoang

Céic chi tiéu so sénh HaGlang| (v Xuyen) | Quang | suphi | CocPai



file:///D:/DATA/Document/TapChiDiaChat/CD_UNI/Data/2011/A325/a15.htm%23_ftn1

(Thanh (Xin
pho) Man)
Luong mua trung binh nam, 2000-
2008 (mm) 24232 3618,1 4310,9 | 16405 | 13465
Sb tran mua gay TLD co
Pic diém | thong tin _ ! 9 9 9 !
céo tran | Luong mua trung binh moi | 555 5 2374 2193 | 1490 | 1047
mua gdy | trdn (mm) [a]
TLD Luong mua trung binh
(2000~ | gy (mm) [b] 98,6 93,6 107,1 84,7 84,8
2008 ‘
) [Lugng mua trung binh | .-, 150,1 1493 | 991 | 988
ngay 16n nhat (mm) [c]
S6 tran ML va MRL (trong | 42 (thang| 70 (thang 6, (ﬂ#f 4 | 39 (thang| 35 (thang
Pic diém | cac thang) 6,7,8) 7,8) 5 6 798) 56,7,8]5,6,7,8)
céc trdn Luong mua trung binh mdi —
MLva | Sonsmuatiung 149,2 190,1 180,0 | 1198 | 100,8
MRL tran (mm) [a’]
(2000- | Luome m“*{), trung binh | gp g 62,9 75,8 60,3 79,0
2008) ngay (mm) [b’] :
Luong mua trung binh | g7 5 101,6 116 | 806 | 857
ngay 16n nhat (mm) [c’]
Sosanh | Ty 1& ctia mdi tran mua
& 16%) | [ 157 125 128 124 104
lﬁgrnag ﬁa‘;ﬁ,]ngay mua trung binh |y g 149 141 140 107
mua ga ; ) i
TLD%gi E:‘/lf,]ngay mua cye dai| g 147 134 123 115
luong
mua cua
cdc trin | Panh gia chung 150% 140% 134% | 129% | 108%
ML va
MRL

MOi tram do mua dai dién cho mot vung co diéu kién tu nhién va kinh té - x3 hoi nhat dinh, tai
do6 tién hanh thong ké nhitng tran mua gay TLD (nho thong tin trong cac bao cdo va bao chi) (theo
a, b, ¢) v&i 7-9 tran tai moi tram trong céd giai doan khao sat, va thong ké ca nhung tran ML va

MRL thong thuong, co tir 35 dén 113 tran (a’, b’, ¢’). Cac ti€u chi a, b, c va a’, b’, ¢’ dugc lay

trung binh cta tit ca cac trdn mua & mdi tram, va chiing dugc so sanh voi nhau [a/a b/b’, c/c’]

(Bang 3).

So sanh (ty 1¢ %) gilta lwgng mua gy TLD v6i luong mua cia cac tran ML va MRL cho thiy
& nhirng ving nhiéu mua (Tp Ha Giang, Viét Lam, Bic Quang) luong mua cac tran mua gy TLD
d3 tang trung binh dén 135-150% so véi cac tran ML va MRL thong thuong; voi luong mua dén

220-240mm/tran so v&i 150-190mm/tran.

Con & nhing ving it mua (Hoang Su Phi, Xin Man,...) lugng mua céc tran mua giy TLD chi

tang 1én ¢& 110-130%; voi lugng mua dat 105-150mm/tran so voi 100-120mm/trant,
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! Ciing c6 thé sir dung chi s6 tong hop T = a.b.c va T'= a'.b'.c' d¢ so sanh v6i nhau, khi d6 ty s6 T/T' ciia ving
nhiéu mua la 230-342% va cta vung it mua trong khoang 128-215%.

2.2. Vé tién trinh tran mwa din dén TLD ngay 3/8/2007 tai Tp Ha Giang va lan cén

a. Pdc diém chung cua dot mua lon nay: * Lwong mua thang tang bat thuwong. Luong mua
thang 7/2007 dat 1033,0 mm, gap trén hai 1an binh quan nhiéu nam. Néu tinh ca lvong mua 3 ngay
dau thang 8 trude trugt 10 thi tong lwong mua dat 1335,0 mm, chiém 53,7% lugng mua binh quan
toan nam.

* C6 2 dot muea I6n (theo sb liéu mua ngay): dot 1 kéo dai 9 ngay (tir 5 dén 13/7) véi luong
mua tong cong 1a 476,4 mm; sau d6 cach 13 ngay 1a dot 2, ciing kéo dai 9 ngay (tir 26/7 dén 3/8),
nhung véi lugng mua 16n hon han - 629,0 mm, trong d6 sat trudc TLD ¢6 4 ngay lién tuc mua 16n
va rat 16n voi tong luong mua dén 409,4 mm (Hinh 4).

*C6 5 tran ML va MRL (theo s6 liéu mua 6 gio) (Hinh 5). Tran 1 vao ngay 29/7/2007 véi lugng
mua 106,6 mm; tran 2 sau 30 gid, vao ngay 31/7 dat 107,5 mm; tran 3 sau d6 12 gio, vao 1/8 voi
luong mua 91,0 mm; trén 4 sau 6 gio vao ngay 2/8 v6i 104,0 mm va trdn 5, cach sau 6 gio vao
sang ngay 3/8/2007 v6i 106,9 mm (mua trong 6 gid). Nhu vy, cdc trdn mua xdy ra ngay cang gan
nhau hon, tir cach nhau 30 gio dén 12 gid va cudi cing 13 6 glo' Luong mua 6 glo cung ¢6 xu thé
tang 1én: tir 67,0 mm ngay 29/7 dén 70,0 mm ngay 1/8 va cudi ciing 106,9 mm sang ngay 3/8.

Nhu vy véi dinh diém luong mua trén 100 mm/6 gid, truot 16 di xay ra dong loat trén nhiéu
dia diém tai thanh pho va vung lan can.

b. Vé quan hé giita heong mwa-thoi gian mwa véi TLD: Dé 1am rd hon dic diém mua giy TLD
& Tp Ha Giang va lan cén co thé phan tich dién bién cua tong luong mua trude khi xay ra truot 16
theo timg khoang thoi gian lién tuc (hinh 3). Trén hinh 3, diém (a) thé hién trong 6 gio tinh dén
thoi diém TLD c6 luong mua 1a 106,9 mm (>100 mm); diém (b) twong tmg 36 gio c6 lugng mua
1a 211mm (>200 mm); dlem (c) twong tng thoi gian 60 gio c6 luong mua 1a 302 mm (>300 mm)
va cudi cung diém (d)-tong thoi gian 84 gid tinh dén thoi diém TLD c6 tong luong mua 410 (>400
mm).

Nhu vay, trén biéu d6 (Hinh 6) ta thay co thé chia ra 3 truong mua-thoi gian: truong truot 10,
truong c6 nguy co trugt 16 cao va truong it co nguy co truot 16. Biéu do nay co thé tham khao de
canh bao vé mirc d6 nguy hiém cua cac trdn mua theo tong lwong mua trén tong thoi gian mura, tat
nhién 1a chi cho cac ving c6 diéu kién vé cac yéu t6 gay TLD tuong tu nhu viing nghién ctru.

3. Vé quy trinh nghién ctpu canh bao th&i diém TLD theo lwong mwa
Hién nay chwa c6 mot quy trinh nghién ctru cy thé dé co6 thé tham khao sir dung.

Chung t6i so bo d& xuat mot quy trinh nghién ciru dé canh bao thoi diém TLD cho mdt viing cu
thé (Hinh 7) nham dinh hudng cho céc nghién ctru ciia minh trong thoi gian téi.

Nghién ciru théng ké duoc tién hanh tai cac dia diém da x4y ra TLD trén toan lanh thé. Két qua
cudi cuing 13 tai mdi dia diém TLD xac dinh duoc mdi quan hé gitta mua va truot 16, thé hién bang
cac biéu d0. Nghién ciru mé hinh nham xac dinh ngudng mua TLD (vé cudng do, thoi gian) cho
mdi kiéu sudn, duoc phan hang trong pham vi ving nghién ctru. Nghién citu canh bdo dugce tién
hanh cho céc dia ban trong diém theo yéu cau hodc do thyc tién dat ra, tai d6 chua ting hodc da
xay ra TLD. Két qua nghién ctru vé ngudng mua TLD cho dja ban can thong bao rong rii cho cong
dong biét dé ty theo ddi. Tai cac dia ban nay bét budc phai c6 tram do mua, dong thoi can theo ddi
chat chg, lién tuc cac du bao bao va mua 16n cia Trung tdm Du bao Quéc gia. Két qua do mua



(theo gio) can cap nhat trén biéu dd ngudng mua (thi du Hinh 1) dé kip thoi dénh gia mirc d6 nguy
co TLD c6 thé xay ra. Néu dudng biéu didn mwa c6 xu thé di vao trudng truot 16 thi ngudi cé trach
nhiém phan tich danh gia dé ra quyét dinh bao dong (tudn tu theo 3 cdp) bang cic phuong tién
thich hop c6 trén dia ban.
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) Hinh 7. Quy trinh nghién citu va canh bao thoi diém TLP theo lirong mura.
KET LUAN

1. Truot 16 dat va 1i bun d4 1a nhimg thién tai nghiém trong xay ra hang nim trén cac ving ddi
nai nhiét d6i & Viét Nam, gy nhiéu ton that vé tai san va tinh mang con ngudi. Tuy nhién, hién
chua c6 mot quy trinh nghién ctru nham canh béo thoi diém xay ra TLD dé han ché mot phan céac
thiét hai do chung gay ra.

2. Viéce nghién ciru ché d6 mua ¢ tinh Ha Giang trong giai doan 2000-2008 cho thay céc tran
mua gdy TLD c6 khac biét rat 1d rang so voi cac tran ML va MRL thong thudng, dong thoi co
phan di theo cac ving nhiéu muwa va vung it mua.

3. Nghién ctru cu thé mot trén mua gy TLD ¢ Tp Ha Giang (ngay 3/8/2007) cho phép xay
dung mot biéu do phan anh mdi quan hé luong mua-truot 16 theo lwong thoi gian mua, c6 thé tham
khao dé canh bao vé mirc do nguy hiém cta cac train ML va MRL.

4. Quy trinh nghién ctru canh bao thoi diém TLD duoc dé xuit so bd can dugc nghién ctru thir
nghi¢m dé danh gia tinh kha thi va bo sung hoan chinh.

Céc nghién ctru canh bao TLD va lii bun da chi dat duogc két qué’t(*)t khi ¢6 su hop tac chat ché
cua cac chuyén gia khi tuong - thiy van véi cac chuyén gia dia chat - dia mao cung su tham gia
tich cyc cua cong dong tai cho.
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L Ciing ¢6 thé sir dung chi s6 tong hop T =a.b.c va T = a'b'.c' dé so sanh véi nhau, khi d6 ty sé T/T' cia ving nhiéu
mua la 230-342% va cua vung it mua trong khoang 128-215%.
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