PAC PIEM PIA CHAT CAC THEM HOLOCEN VUNG VEN BIEN
KHANH HOA - NINH THUAN

NGUYEN DBINH PAN, TRINH THE HIEU,
TRAN VAN BINH, PHAM BA TRUNG, TON NU MY DU
Vién Hai dirong hoc
Tém tit: Vung ven bién kéo dai tir Khanh Hoa dén Ninh Thudn c¢6 nhiéu déau an cia hoat
dong dia chat trong D¢ tu. O nhiéu noi da 16 ra nhitng thém bién cdu tao bcing da tram tich
cing rdn va trén dé da ghi nhdn dwoc cdc dau dn cia cdc dwong bo cé c6 tudi
Holocen. Bai bdo néu lén cdc déc diém vé dia hinh, thach hoc va héa hoc ciia cac dé tram
tich & cdc thém bién nay, cho thdy s hinh thanh thém bién c6 lién quan dén cdc qud trinh
déng lye ciia viing bién néng ven bo.

Két qud phdn tich tuéi ciia cdc thém bién nay la 5.150 + 150 nam truée hién tai, rong
ing véi thoi ky cwe dai ciia bién tién Flandri vao giai doan Holocen giita. Piéu nay cho
phép néu lén la cdc thém bién cé do cao phin bé tir 4 m tré xuong dén murc nuge bién hién
nay trong viing nghién cieu da hinh thanh vao giai doan Holocen, chii yéu tdp trung vdo
Holocen giira.

MO DAU

Vung ven bién kéo dai tir Khanh Hoa dén Ninh Thuan c6 nhiéu d4u 4n cua hoat dong dia chét,
chiu tac dong truc tiép cua cac qua trinh bién tién, bién thoai trong B¢ t; & nhiéu noi théy 16 ra
nhitng thém bién céu tao bang d4 trim tich ctng ran va trén d6 da ghi nhan dugc cac dau 4n cia
cac duong bo cd ¢ tu01 Holocen. Dya trén cac tai liéu nghién ctru trude day va hién nay ta thay
rang céc thém bién ran tudi Holocen phan bd doc ven bién ¢ d6 cao trong khoang tir 4 m xudng
dén cac bai triéu thap. Day 1a nhiing burc tuong tu nhién bao vé bo bién va ciing 13 nhitng cot mde
danh gia sy x6i 10 b bién hién nay va lam co s& khoa hoc cho viéc quy hoach ving.

Trong nhiing nim gan day, nen kinh té ctia khu vye Nam Trung B, trong dé c6 ving Khanh
Hoa - Ninh Thuén, da phat trién rat manh mé, nhat 1a & ving ven bién véi cac loai hinh tir cong
nghiép, nuoi trong thuy san dén du lich, dich vu,... . Nhirng dac diém trén 1am cho vung Khanh
Hoa - Ninh Thuén c6 vi tri quan trong trong viéc phat trién kinh té - x4 hoi dia phuong, nhung su
tac dong cua thién nhién hién nay ciing di anh huong rat 16n dén cac qua trinh x6i 16, bdi tu doc
theo ven bién ciia ving. Do d6, dé ¢6 co s quan 1y va khai thiac mot cach hiéu qua tiém nang kinh
té ndy, cling nhu c6 nhimg bién phap giam nhe cac thién tai, khong thé bo qua nhing diéu kién tu
nhién, dic biét 1a cdu tao dia chat, qua trinh phat sinh va phat trién ciia ving ven bién nay.

I. KHAI QUAT VE VUNG NGHIEN CUU

1. Vj tri

Vung nghién ctru gém dai ven bién cua hai tinh Khanh Hoa va Ninh Thuén, c6 toa do dia 1y tir
11°15°00°" dén 12°50°00” vi d6 Bac va tir 108%45°00™ den 109°35°00”" kinh d6 Pong, trong d6
cac tac gia da khéo sat 4 diém bao gom: - & Khanh Hoa: dong miii Hon Khoi; ¢ Ninh Thuan: cac
vung My Tuong, Son Héai va Ca Na (Hinh 1). Day 1a doan bo bién viing vinh mai mon chiu tac



dong manh cua song, hau hét cac diém khao sat déu phan bd ven duong bo bién hién nay, tir do
cao 4 m xudng dén bai tridu thap.

Nam trong ving anh hudng cua bién hd, ving nghién ctru thuong chiu tic dong manh cua cac
yéu t6 thuy dong luc, trong d6 séng dong vai tro quan trong. Tuy nhién, tac dong cua song dién ra
manh liét thuong vao thoi ky gio dong béc va dong nam. Do cao séng cuc dai vao thoi ky gio dong
béc co thé dat 5-6 m (béo 16n) voi cac song ¢ chu ky trung binh 5-8 cm/s. Dong chay, chu yéu la
dong chay ven bo, co tdc do co khi dat trén 20 cm/s.
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Hinh 1. So do vi tri viing nghién ciru
2. Dac diém dia chat
Phuong phap tng hop cac tai liéu da cong bb [2, 5,7, 8, 10, 16, 24, 25] cho thiy rang vung

nghién ctru c6 cac dic diém dia chat kha phuic tap v6i sy ¢6 mit ctia nhidu phan vi dia ting va
phuc hé magma xam nhap.

a. Cdc phdn vi dia ting: Trong ving nghién cru c6 6 hé ting bao gom: La Nga (Jz In), Nha
Trang (K nt), bon Duong (K2 dd), Mo Thap (Mavieck) (N2-Q1 mt), Phan Thlet (mQ1? pt), Cam
Ranh (mVQz 12 cr) va cac tram tich Dé tir tudi Holocen gitta- muon co ngudn gde song, song- -bién,
gi6 va bién phan b trén cac dia hinh thap hodc tao thanh cac cdn cat chay doc ven bién clia viing
nghién ctru.

b. Cdc thanh tao magma xdm nhdp: Trong vung nghién ctru c¢6 cac phuc h¢ sau:



- Phirc hé Pinh Quan tudi Jura mudn, gdm cac pha: pha 1 (8J3dq1), pha 2 (y8J3dqz), pha 3
(yJ3 dg3) va pha da mach (y J3 dq). Phirc hé xuyén cat va gay bién chat tiép xtc hé tang La Nga.

- Phirc h¢ Beo Ca tgé)i Creta, gdm cac pha: pha 1 (y3K dc1), pha 2 (yéK dcz), pha 3 (YK dcs).
Phtic h¢ xuyén cat h¢ tang Nha Trang.

- Phirc hé Ca Na tudi Creta mudn, gdm cac pha: pha 1 (yKzcny), pha 2 (yKz cnz), pha da mach
(yKzcn). Phirc hé xuyén cét hé tang La Nga va hé tang Pon Duong.

- Phirc hé Phan Rang (ynE pr) xuyén cat cac phirc hé Pinh Quan, Péo Ca va bi phtc hé Cu
Mong xuyén cat.

- Phirc hé Cu Mong (vrE cm).

c. Dic diém kién tgo: Trén binh d6 cau tric - kién tao, hau nhu toan bd phan dat lién ving
nghién ctru nam trong phu déi Phan Thiét thudc d6i cau trac Da Lat, dic trung chu yéu bédi cac
thanh tao trim tich, tram tich phun trao c6 tudi tir Jura dén D¢ tir. Theo [16] trén phan dat lién cta
ving nghién ciru da xac dinh duge gan 100 dit gdy phat trién theo cac phuong chinh 1a: 4 vi tuyén,
TB-DBN, BB-TN va 4 kinh tuyén, voi 3 khdi ciu triic chinh: khdi nang twong dbi Ninh Hoa, khoi
sut trong d6i Pon Duong va khéi nang twong d6i Ninh Hai.

Dbi véi d6i ven bién, ving nghién ciru thudc ria khdi nang Pong Duong va khdi ha Bién Dong
v6i hai hé théng dut gdy chinh. Hé thong dit giy DB-TN chay qua vung thi xd Phan Rang, cim
hoi nghiéng vé phia DN. H¢ thong dut gay bB-TN cim nghiéng veé phia TN. Hoat dong ha sut bac
thang thé hién rd trong dic diém bé day tram tich bién va su phan cit, pha hay cac thanh tao dia
chét trude Kainozoi [7].

Il. KET QUA NGHIEN cUrU
1. Dac diém dia hinh cac thém bién

Trén co sé phan loai theo nguyén tic ngudn gdc - hinh thai, bo bién ving nghién ctru thude
nhém b bién thanh tao chi yéu boi qua trinh song, kiéu bo bién viing vinh tich ty - mai mon dang
bi san bang [12-14]. Cac diém khao sat phan l6n nam trong nhitng cung bo co song, gio tac dong
manh, tiép xtc voi bién ho; cac thém bién déu phan bd & d6 cao tir 4 m tro xudng bai triéu thép.

a. Thém Hon Khéi: nam vé phia dong cua ban dao Hon Khoi, thudc xa Ninh Hai, Ninh Hoa,
Khanh Hoa (Hinh 2). Thém Hon Khoi 16 ra trén mot dién tich hep va cé thé ngap khi triéu dat cuc
dai. Bé mit thém bién khong bang phéng ma bi x6i mon rat manh trén bé mit, tao thanh cac hoc
gdm mon, san sui, sic canh nhu dang cau tao vi karst (microkarst). Thanh phan vat liéu c6 nhiéu
kich thudc khac nhau gom cat, cudi, tang, soi, san ho gin két rat chic, khong thé hién su phan
16p. Pay 1a doan bo bién bi anh huong do tac dong clia song va gié dong bac rat manh.

b. Thém My Twiong: nam ngoai cira ddm Nai, Phan Rang, Ninh Thuan (Hinh 3). Thém 16 ra
trén mot dién tich nho, ném cach duong bo hién tai khoang 10 m vé phia bién. Thém cao khoang
1,5 m khi myc tr1eu xuong thap, thanh phan chu yéu 13 san ho khdi, san ho canh bi giy gan két
bang xi mang voi ran chat, bé mat gb ghé, sic canh.

c. Thém Son Hdi: nam ¢ phia bic dam Son Hai, thudc x3 Phudce Dinh, Ninh Phuéc, Ninh
Thuan (Hinh 4).

Thém kéo dai tir trén bd xudng bii triéu, ¢ thé chia thanh hai bac: bac duéi nam & bai triéu,
chi 16 ra khi triéu xudéng va béc trén triéu 16 ra hoan toan. O phan ngap tri€u, thém bién c¢6 dang



phan 16p, keo dai song song voi nhau va voi dudng bo; & phan trén triéu, thém bién 16 ra tao thanh
timg khoi dung dimg c6 cau tao vi karst, nam & chan con cat, doi chd 16 ra trén bé mat con cat nay

d. Thém Ca Nd: nam ¢ phia nam vinh Ca N4 sat v6i qudc 10 1A (Hinh 5).

Thém phan bd & d6 cao khoang 3 m kéo dai xudng dudi muec triéu thap nhét, nim dudi tang cat
tréng xam, day 4-5 m. Thém nay la tap hop cua hat thach anh c6 kich thuodc tur cat dén cudi, manh
d4a gbc da sdc va san ho khéi, san ho canh gy khic tir 0,5 dén 3 cm, duoc gin két boi xi ming rat
chdc. B& mat d4 trAm tich ctiia thém bién bi song mai lang va san ho khdi tang da bi bién doi thanh
mot khdi dic sit, khong con du vét ctia cac vach ngan cua san h6. Khi quan sat ¢ cac vét 10, ching
toi thay co su phan 16p: bén dudi la 16p cat két hat nho-vira, tlep 1én 1a lop gia cat két hat tho 1an
nhiéu manh d4 gdc va san hd, vo so dc. Bé day mdi 16p thay dbi tir 2-3 dén 15-20 cm.

Qua phan tich dia hinh cac thém bién trong vung nghién ciru, ta thy 1a hau hét cac diém 16 cua
thém bién déu phan b tir d6 cao 4 m trd xuong va chu yéu ¢ trong doi triéu, co su tac dong manh
mg cua song va gid. Hién nay bo bién nay hau het nam trong cac canh cung cua duong bo va déu
bi x6i 16. Bé mit cta them bién déu nghiéng vé phia bién. B& mat thém bién ¢ mot s6 noi bi gam
mon, tao cac hdc nho sic canh va c6 ciu tao vi karst nhu & Hon Khoi, My Tudng, Son Hai, hoic
bi mai mon nhu & thém Ca Na. Hau hét & cac thém bién déu c6 hién twong simg hoa cac san ho,
tao thanh mot 16p d4 voi rin co bé mat bj mai lang.

Két qua phén tich mau san ho khoi gan két trong d4 tram tich ctia thém My Tuong bang phuong
phap dong vi phong xa C** di cho tu01 14 5.150 + 250 nam truéec Cong nguyén. Két qua tudi nay
kha phil hop véi két qua phan tich tudi ¢ thém bac I Ca Na 1a 4.500 + 250 nam [19], 4.200 + 110
nam (G. Delibrias), 4.150 + 140 nim [4] hodc & Hon Tre c¢6 tudi 6.800-900 nam & cac thém co do
cao tir 6 dén 1,5 m (A.M. Korotky, 1995), 4.200 + 150 nam truéc Céng nguyén & thém bién Binh
Lap, Cam Lap, Cam Ranh nam & do cao 1,5-2 m so véi muc nudc trung binh hién nay [10].

Sy hinh thanh cac thém bién trong giai doan Holocen gitra phu hop vai sy phat trién cac ran
san h6 ¢ d¢ sau 1-2 m nudc, phat trién trong giai doan Holocen som-gitra va bi pha huy thanh thém
mai mon -tich tu ¢ giai doan bién i xa nhét sau bién tién cuc dai (Holocen gitta) khoang 6.000-
4.000 nam [23].

Nhu vay, tong hop tat ca cac két qua nghién ctru cho thay sy hinh thanh cac thém bién c6 do
cao phéan bd tir 4 m tré xudng bai triéu thap hién nay 1a hé qua cua dot bién tién Flandri xay ra vao
thoi ky Holocen, tip trung chi yéu vao giai doan Holocen giita, gan lién véi cac hoat dong dia
chét cua khu vuec Nam Trung Bo trong mat ché d6 moi truong dong luc manh ving bién nong ven
bo.

2. Dic diém thanh phan thach hoc

a. Thanh phan vt li¢u: Thanh phan vat liéu cta da trim tich cac thém blen chi yéu 1a vat liéu
sinh vét bao gdm chu yéu san ho canh bi gay khtc, san hd khdi va cac vo bc, vo trai sO va vt ligu
luc nguyén thay doi tir 1,54 dén 57,05%, chii yéu gom: cat thach anh, cac manh d4 gbc, khoang
vat ndng.

Cat thach anh c6 cip do hat tir min dén rat tho, phan 16n tap trung ¢ cAp hat cat vira. Cat thach
anh chiém ham lugng cao trong vt liéu lyc nguyén chu yéu tap trung ¢ thém Son Hai, Ca N4
(>80%). Manh da gbc c6 ham lugng cao & thém Hon Khoi (60-70%), trong d6 manh dé bién chat
chiém uu thé hon, manh d4 granit bat gip it & thém Son Hai (< 5%), con ¢ thém Ca N4 manh d4
gbc chi chiém mot lwong nho (< 5%).
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Hinh 7. Pdc trung thach hoc dé trém tich thém My Tudng

Hinh 9. Dic trung thach hoc dé tram tich thém Ca N



b. M ti thach hoc dd tram tich cdc thém bién:

- Thém Hon Khdi: chi yéu 1a d4 voi sinh vat ¢6 kién triic nén tai sinh 14p day. Thanh phan thach
hoc bao gdm céc vun sinh vat nhu san hd; ngoai ra con c6 cac hat vun 13 cac hat thach anh ty hinh,
sdc canh; cac manh da co kich thudce 1on voi nhiéu hinh dang khéc nhau bao gdm vi hat thach anh,
vi vay biotit, sericit. Xi ming gan két chi1 yéu 1a carbonat, v6i mot it aragonit va sét glauconit, 1ap
day vao khoang tréng giira cac manh va hat.

- Thém My Tuong: da cau tao nén thém My Tuong 1a tram tich sinh vét c6 kién trac 1ap day,
d6i chd c6 kién tric tai sinh. Ve thanh phan thach hoc, ¢4 gdm chu yéu cac vun sinh vat nhu: oc,
san hd. Ngoai ra con gip cac trim tich 14p ddy 1a sét glauconit, mot it aragonit 14p ddy, gin két vao
cac khoang trdng giita cac vun sinh vat.

- Thém Son Hai: cac da cau tao nén thém Son Hai chii yéu 1a cat két thach anh chua tan tich
sinh vét, ¢6 kién trac tai sinh hodc lép déy, co s&. Thanh phén thach hoc chu yéu la cac hat vun
thach anh chiém 10-25% c6 d6 chon loc va mai mon tuwong ddi tot; cac manh da khac chiém khoang
5-7% chu yéu 1a glauconit hodc sét bi hydroxit thay thé. Ngoai ra, con gap nhiéu vun sinh vét,
chiém 7-10% phén b xen kep. Xi ming gan két chiém phan 16n, chii yéu 1a xi mang tai sinh, lap
day gom céc vi hat sericit, glauconit, aragonit.

- Thém Ca Na: cac da cau tao nén thém Ca Na chu yéu 1a da tram tich sinh vat, c6 kién tric tai
sinh va 1ap ddy, co s¢. V& thanh phan thach hoc, d4 chira nhidu than san hé (65-70%) c6 kich thudc
16n va kéo dai, bén trong dugc 1ap diy bang cac thanh phan th sinh khac duéi dang vi hat voi,

sét. Cac manh vyn thach anh (7-10%) c6 dang tron canh, kich thudc 2-3 mm, phan bd doc theo
ranh gidi ctia cac manh trAm tich sinh vat. Xi mang gan két chiém 15-20%, chu yéu & dang lap day
doc theo ranh gidi ciia cac hat, 1ip day cac khoang tréng ctia cac vun sinh vét dudi dang vi hat sét
vOi, aragonit, calcit,...

Céc két qua phan tich thach hoc cho thdy cac thém bién trong ving nghién ciru chi yéu 1a da
voi sinh vét va da trdm tich sinh vat véi nguon vat liéu chinh 1a vun sinh vat nhu: san hd, vé so oc;
vat lidu lyc nguyén phﬁn 16n déu c6 ty 1& thip hon 50%. Cac da déu co kién tric nén tai sinh, lép
day, tai két tinh, lap day co so tu cac vi hat calcit, sericit, aragonit, glauconit; ciu tao khdi rin
chic. Xi mang gan két chi yéu 1a xi mang tai sinh 1ap ddy gém carbonat, calcit, mot it aragonit va
sét glauconit, cac vi hat sericit.

Céc khoang vat phd bién trong da tram tich ving nghién clru gdm thach anh, sericit, glauconit,
aragonit, calcit; cac sinh vat bién nhu: san ho, hué bién, bc... trong do, su pho bién cua cac hop
phan ty sinh nhu glauconit, aragonit, calcit 1a nhitng khoang vét chi thi cho diéu kién hinh thanh &
moi trudng bién ndng ven bd gidu oxy, nhiét do va ap suat thap, thé hién cac qué trinh bién ddi
thlr sinh cua qua trinh tao da tram tich. Pic biét cac qua trinh sericit hoa, qué trinh thay thé cua
hydroxit sat da thé hién qua trinh bién d6i sau khi thanh d4, tao thanh nhitng khoang vat dién hinh
clia trAm tich bién ven bd, moi trudng trung tinh dén kiém yéu.

3. Dac diém thanh phan héa hoc

Két qua phan tich (Bang 1) cho thy cac da tram tich trong vung nghién ciru chu yéu c6 thanh
phan don khoang véi ham lugng voi 16n, nghiéng vé da trim tich, trm tich sinh vat.

Khi so sanh thanh phan hoa hoc cua cac da theo cac vung tur béc vao nam, ta thay 1a & ving My
Tuong c6 ham luong CaO cao nhat (51,69%). Ham lugng SiO2 tang Ién tir Hon Khoi (17,54%)
dén Ca N4 (41,52%), nguoc lai ham lugng CaO giam tir Hon Khoi (38,82%) dén Ca Na (28,02%);



ham lugng Al203 nhin chung cling giam tur bic xudng nam; ham luong Fe203 cao 6 Hon Khoi. Su
tang cao hay giam thp cua ting hop phan hoa hoc trong d4 tram tich phu thudc chil yéu vao thanh
phan vat liéu tram tich, con cac bién d6i trong va sau qua trinh thanh da khong c¢6 anh huong l6n.

O Ca N4, thém bién 16 ra & sat chan cac khoi nai, vi vay su tich tu vat li€u luc nguyén 16n hon va
nhu vay ham luong ctia SiO2 s€ cao hon, con ¢ thém MV Tuong vat li¢u trAm tich hoan toan la san
hd, do d6 c6 ham lugng cao cia CaCO:s.

Dua theo su phan loai d4 carbonat theo ti s6 CaO/MgO tir ham luwong carbonat (Bang 2) ta thiy
da tram tich ¢ cac ving Hon Khoi, My Tuong va Son Hai la d4 voi, con & Ca Na 1a d4 voi magnesi.

Néu duya vao sy phan loai theo thanh phan tan va khong tan trong HCI 10% so véi d4 tram tich
trong vung nghién ctru (Bang 3) ta thay rang thém da tram tich & My Tuong 1a dé voi, con cac
thém khéc 1a da voi cat.

Bang 1. Thanh phan héa hoc trung binh cta da tram tich khu vwec nghién ctru

Hop Theo Clarke Trung binh cac vung nghién clru
phan [ Trungbinh | Catkét | Pavoi [ Hon Khoi My SonHai | CaNa
(%) | datrdm tich Tudng
SiOy 57,95 78,33 5,19 17,54 - 31,13 41,52
Al20s 13,39 4,77 0,81 4,66 - 2,65 1,07
Fe203 8,86 1,07 0,54 3,48 - 1,29 2,01
Ca0o 4,64 5,50 42,57 38,82 51,69 34,06 28,02
MgO 2,93 1,16 7,89 1,09 1,01 0,71 1,23
Bang 2. Phan loai da carbonat dwa theo ti s6 CaO/MgO
Ny Ti s6 Trung binh cac khu vuc nghién ctru
Ten da CaOMg0 ——T T he —
Hon Khoi | My Tuong Son Hai Ca Na
ba voi 100-50,1 67,45 57,13 59,08
Pa v6i magnesi 50,1-9,1 30,15
Pa voi dolomit 9,1-4,0

Bang 3. Phan loai da chuyén tiép giira da voi véi cat két trong viing nghién ciru.

Ham lugng (%) Ham lugng trung binh (%)

Cat Voi

Cat VOi [ Hon | My | Son | Ca | Hon | My | Son | Ca
Khoéi | Tuong | Hai N& | Khoi | Tuong [ Hai Na

Tén da

Catkét |100-95 | 0-5
Catkét | 95-50 | 5-50

vOi 50-5 50-95 | 28,41 31,36 | 46,75 | 69,27 66,67 | 51,25
ba voi 5-0 95-100 3,40 94,90

cat

ba voi

Ghi chii: Cat: cdn khong tan trong HCI 10%;  Véi: tong CaCOs + MgCOs

Téng hop su phan loai theo ti s‘(”') CaO/MgO (Bang 2) va theo thanh phan tan va khong tan trong
HCI 10% (Bang 3) ta thay da tram tich trong vung nghién ctu dugc phan loai nhu sau: & My
Tuong la da voi; @ Hon Khoi va Son Hai 1a da voi cat; ving & Ca Na la da voi cat chira magnesi.



Nhu vay ta thdy rang, nhitng su khac nhau trong thanh phan thach hoc, hoa hoc cua da tram tich
trong vung nghién ciru da phan anh thanh phan vt lidu tram tich, ngudn cung cip vt lidu, ché do
moi truong ling dong va két qua phan tich thanh phan thach hoc va hoa hoc dé chimg minh dugc
ngudn goc cac da tram tich trong vung nghién ctru la da tram tich sinh vat v6i ngudn vat liéu cung
cap chinh la da voi san hd, vo so 0c va vat liéu luc nguyén ven bo, hinh thanh trong nhiing ving
bién néng ven b c6 ché do thiry dong luc méi truong ling dong manh.

KET LUAN

Tur cac két qua phan tich, c6 thé néu 1én mdt s6 nhan dinh vé cac thém bién trong vung nghién
ctru nhu sau:

1. Dia hinh b bién ving nghién ctru hinh thanh cht yéu do qua trinh séng, thudc kiéu bo bién
viing vinh tich ty - mai mon dang bi san bang. Cac thém bién hau hét phan bé trong déi tricu co
do cao khong qué 4 m so v&i myuc nudc bién hién tai, vung bo bi x61 16 manh hoac bi bién ddi theo
mua, dugc thanh tao & cac doan canh cung bo bién hodc giita cac mili nhod da goc, doan bo tiép
can vdi vung bién ha, song manh.

2. Theo thanh phan thach hoc, cac thém bién duogc cu tao chu yéu 1a d4 trim tich sinh vat, véi
hai nguén cung cap vat liéu chinh la vét li¢u sinh vat va vat liéu luc nguyén. Thanh phan sinh vt
chu yéu 13 san ho bi gy, vo s dc; wvat liéu luc nguyén la cat thach anh, da gbc bi v& vun & cac
khdi nai ven bo 1an cén. Chung gin két v6i nhau bang xi mang tai sinh, carbonat, glauconit,
aragonit 1ap day cac khoang trong Két qua d3 tao ra cac khoang vat tht sinh nhu glauconit,
aragonit, sericit, hydroxit st...thé hién moéi truong thanh tao cac da 1a moi truong bién ndng ven
bo c6 ché do thuy thach dong lyc manh.

3. Theo thanh phﬁn hoa hoc, hau hét cac thém bién déu c6 ham lugng voi cao, tuy theo vi tri
phan b vat liéu tram tich. P4 tram tich ¢ cac thém bién bao gém cac loai tir da voi nhu ¢ thém
M§ Tudng, da voi cat nhu thém Hon Khoi, Son Hai va da voi cat chira magnesi & cac thém Ca Na.
Diéu nay cho thdy ché d6 dong luc ven bd di chi phdi qua trinh ling dong vat liéu trAm tich ban
dau.

4. Két qua phan tich tudi tuyét ddi ¢ thém My Tuong bang phuong phap dong vi phong xa
C14 da cho tudi 1a 5.150 + 250 ndm trudc Cong nguyén, tuong ng voi thoi ky cuc dai cua bién
tién Flandri vao giai doan Holocen gitra 6 méi truong bién néng ven bd. Piéu niy cho phép néu
1én rang céc thém bién trong ving nghién ctru hau hét dugc hinh thanh vao Holocen, chi yéu vao
Holocen gitra.
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