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Tém tit: Viéc sur - dung 16 hop phiong phdp dia vat Iy dé tim  kiém, xac dinh cac
than qudng goc trong cong tac do vé dia chat va diéu tra khodng san ty 1¢ 1:50.000 dugc
tién hanh chi yéu trén cac dién tich diéu tra chi tiét khodng san. Trong cdc dién tich
nay, tai liéu dia chdt cho thdy cé trién vong khodng san va budc dau xdc dinh dwoc ddc
dzem cua quang va da vay quanh; do do, ¢ co so dé hra chon t6 hop phirong phdp dia vit
y 6 1eu ung dung tim kiém cdc than quéng cé hiéu qua.

Tir két qua xik Iy tong hop tai liéu dia vt Iy - dia chdt trong cac dé an do vé dia chdt va
diéu tra khodng san ty 1¢ 1:50.000 duweoc tién hanh tir nam 2000 dén nay, két hop véi két
qud nghién ciru va ung dung cac phuwong phdp dia vat Iy hién dai, bai viét nay giGi
thiéu mot $6 10 hop phwong phap dia vat Iy hop Iy duoc s dung dé xdc dinh céc than
qudng goc ¢o nguon goc noi sinh, nguon goc lién quan véi magma va bién chat trong cong
tac do vé dia chat va diéu tra khodng san ty 1é 1:50.000.

I. MO PAU

O nudc ta, trong do v& dia chat va diéu tra khoang san ty 1& 1:50.000 cong tac dia vat 1y ngay
cang duoc sir dung rong rdi dé phuc vu diéu tra chi tiét cac ving co trién vong khoang san. Cac
phuong phap dia vat ly da duoc tng dung thoi gian qua, nhin chung, cho ket qua veé co ban dap
mg va giai quyét dugc cac muyc tidu dia chat dat ra. Tuy vay, trong thuc té trién khai con gip
khong it nhitng kho khan, han ché ca vé Iyra chon t6 hop phuong phap nghién ctru va hiéu qua cia
tung phuong phap [2].

Pé khic phuc cac mat han ché nham nang cao hiéu _qua ing dung cac phuong phap dia vat ly
dleu tra chi tiét khoang san trong do vé dia chat va diéu tra khoang san ty 1& 1:50.000 tiép theo,
can phai tién hanh nghién ctru lra chon cac t6 hop phuong phap dia vat 1y hop 1y, ap dung hi¢u
qua cho timg loai ddi tuong khoang san trong cac diéu kién dia chat thyc té. Viéc lua chon t6 hop
phuong phap khao sat cho mdi loai khoang san can dua trén quan diém khai thac t6t nhat cac thong
tin dia vét Iy clia cdc than quing gy ra khac voi moi truong dat da vay quanh, dam bao c6 thé xac
dinh duoc cac than quing véi mire chi phi thip nhat.

Il. CO' SO LA CHON CAC TO HOP PHUONG PHAP DIA VAT LY HOP LY DE XAC BINH VA

KHONG (}HE CAC THAN QUANG GOC MOT SO LOAI KHOANG SAN NGUON GOC NOI SINH, LIEN
QUAN VOl MAGMA VA BIEN CHAT

Cac than quang, doi quang, tu khoang co ngudn gbe ndi sinh, ngudn gdc lién quan magma va
bién chat phat trién rat da dang trong cac méi truong dit da vy quanh khac nhau. Chung c6 thé



c¢6 dang mach, 6, thau kinh, tru, d6i mach, d61 mang mach, dang dac sit hoac xam tan, nén dé phat
hién va xac dinh vi tri than quang cua m01 loai can lya chon t6 hop phuong phap dia vat 1y phu
hop méi c6 thé dem lai hiéu qua kinh té - k§ thuat cao [3]. Co s& lwa chon cac phuong phap hop
Iy trong t6 hop 1a dua trén két qua phan tich dic diém hinh dang, cau triic than quing, thanh phan
quing va cac nguyén td di kém, thanh phan va cdu trac da viy quanh, tham sb vat ly, tir d6 xac
dinh kha nang quan sat cac di thuong dia vét ly do ching gay ra bang cac may moc hién c6 trén
mat dat [4].

1. Quang sat

Quing sit c6 ngudn gde nhiét dich, skarn, nguon gbc bién chat lién quan dén magma déu da
dugc phat hién ¢ nudc ta. Quy mé than quang rat khac nhau, tir cac tu khoang ngudn gbc skarn
dang thau kinh kéo dai vai traim mét dén hon 1000 m, rong vai chuc dén 250 m, day vai mét den
25 m (ngoai trir cac than quang quy m6 16n 6 mo Thach Khé, Ha Tinh) dén céc than quang ngudn
gbc nhiét dich c6 dang mach, via, thau kinh kéo dai vai chuc dén 1500 m, day vai mét den hang
chuc mét, cam sau vai chuc dén hon 200m hay cac than quang dang via, thau kinh nguon gbc bién
chat lién quan dén magma kéo dai vai trim dén 4000 m, day 1 m dén hon 20 m. Xét vé tinh chat
vat Iy, quang sat co mat do cao cac d4 vay quanh va ting theo ham luong sit ¢6 trong quing (quing
magnetit c6 ¢ = 3,8-5 g/cm?®, quing hematit, martit c6 o = 3,2-3.8 g/cm®). Trong khi d6, mat do da
vay quanh thuong c6 o = 2,38-2,54 g/cm?, chi c6 mot it c6 mat d6 cao hon, o = 2,9-3,5 g/cm?. Do
tir cam y ctia magnetit vao khoang 10.000.10° CGSM dén 1.000.000.10° CGSM, hematit (m.10-
n100).10° CGSM; titanomagnetit 200.10® CGSM. Quing sit ¢ dién tré suét thip: magnetit p =
10*-10% Om; hematit 10°-10* Qm; siderit 10*-10% Qm.

Trén cac than quing sat, di thuong tir lién quan dén quing bao gém hai phan 4m va duong rd
rét do hién tugng tir hoa nghiéng, con di thuong trong luc chi c6 phan duong. Viéc phan tich ket
hop gitra di thuong tir va trong luc cho kha ndng xac dinh chinh xac vi tri than quang.

Déi voi cac loai quang st nguon gdc skarn va nhiét dich, ngudn gdc bién chat lién quan voi
qué trinh hoat dong magma, ban than cac khodng vat cua st sinh ra truong dién ty nhién va do
phan cuc 16n lai cong sinh véi cac khoang vat sulfur khac, nhu pyrit, chalcopyrit, pyrrhotin,...
trong qué trinh tao quang, nén c6 kha nang gay ra cac di thuong dd phan cuc va di¢n ty nhién dac
trung, quan sat dugc rd rang trén mat dat .

2. Quang dong-cobalt-nickel
Quing dong hinh thanh tir nhiéu ngudn gbe va co nhiéu loai hinh khéac nhau:

- Qudng dong hinh thanh trong cdc ddi skarn: do tiép xuc giita cac khdi granodiorit,
plagiogranit, gabbrodiabas vdi cac da giau carbonat hay carbonat xen luc nguyén véi quy mé da
dang giéng nhu quang sit nguon gdc skarn. Quing c6 dang via, thau kinh hay 6 ¢6 d¢ dan dién
cao, d¢ phan cuc 1on, thé dién ty nhién cling am 16n do thuong cdng sinh voi cac khoang vat sulfur
nhu chalcopyrit, pyrrhotin, pyrit, magnetit. Trén cac than quang xam tan giau, di thuong d6 phan
cuc c6 thé dén 15-20%, di thuong dién ty nhién Am vai ba traim milivolt.

- Qudng dong nguén goc nhiét dich nhigt dp cao, trung binh va thép: tao nén cic than quing
c¢6 dang rat phuc tap, gdy nén cac dac trung truong dia vat Iy khac nhau. Trén cac doi quang dac
sit dang gén mach nam trung voi hé thong khe nirt hodc xam tén trong céac loai dé, dién tro suat
thuong thap hon, truong dién ty nhién am va d¢ phan cuc cao hon so véi da vay quanh. Pa )
quing hoa kiéu chalcopyrit - thach anh 14 cic mach nho va thudng don 18, kéo dai vai chuc dén vai
tram mét, day 0,3-0,5 m, c6 noi hon 1 m. Néu cac than quang nam trong ddi thach anh bi pha huy



thi phan 16n duoc phan 4nh bang cac di thuong dién trd suat thap. Tuy nhién, cling cé cac trudng
hop doi quang loai nay gay ra di thuong dién trd suat cao do bi thach anh héa manh, muc d§ pha
hiy y€u va nam ¢ phan dia hinh cao.

- Qudng dong-nickel-sulfur lién quan véi dd siéu bazo bi serpentin héa: Trong v6 phong hoa
cua loai quéng nay thuong gap qudng silicat nickel, quang sulfur- dong nickel, thuong phan bd
bén trong hodc ven ria cac thé d4 bazo hoic siéu bazo va trong d4 phién bi sung hoéa. Loai quang
nay c6 dién tro suat thay d6i trong pham vi rong (quing xam tan giau ¢6 p ~ 102-10"° Qm, quing
xam tan nghéo co p ~ 10%-5,10° Qm), gay nén truong dién tu nhién 4m 16n va d6 phan cuc cao
(n >10%).

- Quiing dong nhiét dich - phun trao (@ong-sulfur): Loai quing ndy nim trong cac phun trao
mafic bazan-diabas, bazan porphyrit, spilit, ... Thén quing c6 dang mach, thau kinh, 6 véi hinh
dang phurc tap, kich thudc khong 6n dinh; nam trong cac mach thach anh phan b theo thd 16p
hoic lap day khe nut trong d4 phun trao. Khoang vat tao quing gém co pyrit, chalcopyrit, bornit,
chalcosin, malachit, azurit,..., c6 do dan dién tét do phén cuc cao (5 - vai chuc %), truong dién ty
nhién cao. Quéng déc sit, co dlen tré suat 102-10"° Qm, mat do trung binh 3,54-5,55 g/cm?, con
quang xam tan ¢ cac tham sb tuong tng: 10%-10°Qm va 2,09-4,5 g/cm?®.

3. Quang chi-kém

Quang chi-kém ngué)n géc nhiét dich, bién chat tiép xuc trao d6i co dang mach, via, thau kinh
xam tan va dic sit. Chi-k&m thudng cong sinh véi khoang vat quang nhu vang, bac, déng va nhiéu
khoang vat kim loai khéc, tao nén cic than quing da kim kéo dai tir vai chuc dén hang trdm mét;
chiéu day 0,5-5 m, ca biét c6 than day dén 24 m nhu 6 mé Cho Dién (Bic Can). Cac khoang vat
chinh gom galenit, sphalerit, pyrit va chalcopyrit. Tinh chat vat 1y ctia céc than quing da kim rat
khac nhau. Mat d¢ cua loai quang dang via (mach) tir 3,5 dén 4,3 g/cm loai quang xam tan: 2,6-
4,3 g/cm?; loai mil sét 2,4- -3,6 g/cm®. B¢ tir cam ctia quang da kim phan 16n rat yéu, tir 0 dén 20.10°
6 CGSM, ngoai trir mot sb than quing c6 chira cac 'khoang vat magnetit, pyrrhotin thi tur tinh lon.
Dién tré cua galenit cting véi pyrit, chalcopyrit thap, con sphalerit c6 dién tré suét cao. Tuy theo
ham lugng ciia sphalerit trong than quing da kim ma gia tri dién trd sut c6 thé thay doi. Néu mach
quing day va ham lugng sphalerit cao thi dién trg c6 thé tang 1én hang ngan Qm, néu ham lugng
sphalerit thap thi dién trd suit giam xubng ¢& dudi 10 dén vai chuc Qm.

Cac than quang da kim hinh thanh thuong lién quan dén cac doi pha huy, dut gdy, thd ché, khe
nut va cau tao nép 161. Di thuong dién ty nhién trén than quang thuong la am dao dong tir -60 mV
dén -100 mV; di thuong do phan cuc dat mirc vuot trén phong khoang 3-5%.

4. Quing thiéc-wolfram

- Qudng thiéc- wolfram trong pegmatit: phat hién dugc ¢ Kim Cuong (Ha Tinh). Pegmatit
phat trién ¢ doi ngoai tiép xuc trong da tram tich luc nguyén bién chat tu01 Paleozoi. Than quang
¢6 chiéu dai 250-2000 m, chiéu day 0,6-5,2 m. Cac khoang vét chi yéu ciia pegmatit gdm thach
anh, felspat, mica; thir yéu gém cassiterit, turmalin, lanthan-columbit, apatit, zircon, cyrtolit,
monazit. Cac mach pegmatit do c6 lugng thach anh cao nén c6 dién tré suit cao, c6 ham lugng
K* tang cao va chtra cac nguyén t6 kim loai phong xa, nén cudng do phong xa ciing cao hon méi
truong dat da vay quanh.

- Qudng thiéc-wolfram skarn: voi kiéu quing magnetit-cassiterit va sulfur chi-k&m-thiéc nhu
& Ban Chiéng, Phi Loi. Quing hda magnetit-cassiterit phan bd trong déi noi tiép xuc giita cac khbi
xam nhap axit-kiém véi cac da carbonat. Than quing dang 0, thiu kinh tap hop thanh d6i kéo dai



& ria khéi xAm nhép. Bién doi vy quanh 1a skarn héa, greisen hoa. 'Quiéng hoa kiéu sulfur chi-
kém-thiéc ¢ thanh phan khoang vat phtre tap, phan bd & d6i ngoai tiép xtc trong da voi hodc cac
da giau voi. Than quing c6 dang thau kinh, 6, chudi thiu kinh véi thanh phan gdm galenit,
sphalerit, cassiterit, stanin, pyrit, pyrrhotin, chalcopyrit. Sheelit hinh thanh do qua trinh tlep xuc
trao d6i kiéu skarn trong doi tiép xtic gitra cac khéi magma axit va da carbonat. Déi bién d6i chira
quing thudng cé nhiéu khoang vat sat tir nhu magnetit, pyrrhotin va cac khoang vat sulfur khac
nhu pyrit, chalcopyrit,..

Dic trung vat 1y cia quing thudc cac loai ndy 1a tir tinh thuong cao, thé dién tu nhién 4m 16n,
d6 phan cuc ciing 16n. O nhiéu mo, nguoi ta da do duge dd tir cam cia da co6 chira quang vao
khoang 500-1500.10° CGSM, di thudng dién ty nhién 4m so v6i d4 vay quanh.

- Qudng thach anh- cassiterit thuong dugc thanh tao 6 ria doi tudng cAu tao, doc theo cac dirt
gdy dang vong cung, noi xut 16 cac khdi xdm nhap nho c6 thanh phan tir axit dén siéu axit. Than
quang chu yéu co dang mach, d6i khi dang budu mach, keo dai hang tram mét, day pho bién vai
chuc centimet dén 1 m. Quing hoa thudng phan d6i theo chidu sau voi su thay thé dan cua
wolframit-cassiterit va cac khoang vat sulfur. Trong d6i quing ngoai Sn, W 1a cht yéu con c6 Mo,
Au, kim loai phéng xa. Bién doi vay quanh quing 1a greisen héa; trong d6i bién d6i c6 xam tan
khoang hoa sulfur va cac khoang vat cua kim loai phong xa, ham luong K* ciing ting cao.

Pic trung dia vat Iy cua cac than quing thudc thanh hé nay 1 c6 dién trd suat cao, truong dién
tu nhién do6i khi &m hon, cudong d6 phong xa cao hon moi trudong dat da vay quanh. Di thuong do
phan cuc trén than quang thuong chi vugt phong 0,5-1,5%.

- Quéng thiéc-sulfur-silicat: thuong phan bd & ria cac vong Mesozoi. Tai day kém theo cac
hoat dong durt gay xuat hién cac xam nhdp & phun trdo, xdm nhap néng va phun trao axit. Quing
hoa phan b trong da xam nhap, phun trao hay trong da phién va cat két tudi Paleozoi. Da vay
quanh x&m nhap bi turmalin hda, chlorit hda, sericit hoa, thach anh héa. Than quang dang mach,
d6i mach, thau kinh hodc chudi thdu kinh; kéo dai hang tram mét, c6 noi nhu & Subi Béc (Quy
Hop, Nghé An) dén 1800 m; day trung binh 0,2-2 m, ¢6 noi dén 5 m. Thanh phan khoang vt cta
than quang rat phic tap, chu yéu la thach anh, turmalin, arsenopyrit, thir yéu 1a cassiterit, cac
khoang vat sulfur chi, kém, déng, sat, chlorit, calcit, vang,... Quang dugc thanh tao trong nhiéu
giai doan, giai doan tao quing cong nghiép gom t6 hop khoang vat thach anh-arsenopyrit-cassiterit,
nhiéu noi trong quing lugng bismuthin va chalcopyrit kha 1n.

bic trung dia vat ly cua loai quang thude thanh hé nay la la c6 thé dién truong ty nhién &m hon,
d6 phan cuc cao hon dit da vay quanh 6 rét; dién tr6 sut trén thyuc té nhiéu ving cao hon dét da
véy quanh nhung cling c6 mot so truong hop nguoc lai, doi quang tuong tmg voi vung c6 dién tré
suat thap.

5. Quang vang

Vang c6 mit trong nhiéu thanh hé quing, khi di voi quing da kim c6 dic trung dia vat 1y trén
than quing nhu da gidi thi€u ¢ phan trén.

- Quang sulfur- véng Vang di cung cac khoang vat sulfur tao nén cac déi quang hoa lon va
trung binh c6 sy phan bb khoang hoéa khong déu, hinh dang than quing phirc tap. Quang thuong
nam trong d6i bién doi hoic trong cac doi pha huy kién tao giau sulfur c6 chiéu dai 16n (d6i khi
t6i 10 km), chidu rong vai mét dén hang chyc mét. Truong dién ty nhién trén déi chira quing co
do am 16n hon da vay quanh va trén than quang do am sau hon, dat cuc tiéu. Do phan cuc trén doi



cao, thuong dat 7-10%, trén than quang co6 noi dén >15%, dat cuc dai, con dién tré suat thi thép
hon han so v6i d4 vay quanh.

- Qudng thach anh-sulfur-vang: Vang ndm trong cic mach thach anh c6 chua sulfur, thudong
phan b tap trung thanh déi. Cac than quing c6 chiéu dai phd bién tir 100 dén vai trim mét, c6 noi
dén 1700 m, nhu ¢ Tién Thuin (Quang Nam); c6 d6i tip trung quing kéo dai dén 5000 m, rong
20-25 m nhu ¢ Lé Thuy (Quang Binh). Mac du ¢6 xam tan sulfur va chira quang, nhung trén thuc
té dién tro sut cua cac mach va d6i mach thach anh chaa quang loai nay thuong cao hon, do phan
cuc cling cao hon va thé dién ty nhién 4m hon trén d4 vay quanh

6. Quang molybden

Quing molybden c6 ngudn gdc chu yéu 1a bién chét tiép xtc trao ddi (skarn), nhiét dich nhiét
do cao va trung binh, thudng phan bo & gan cac dat gdy khu vuc hodc cac d6i pha huy kién tao. O
Viét Nam c6 thé phan chia cac kiéu thanh tao molybdenit nhu sau:

- Cdc mach thach anh felspat chita molybden, khodng vit phong xa va dit hiém: thanh tao
dang mach c6 quy md rat khac nhau, c4 biét c6 mach day dén 10 m, phan bd trong d4 xam nhap
hay d6i sting héa. Kiéu quang nay gip ¢ nhiéu noi thudc tinh Lao Cai, ving Krong Pha va Nui
Sam. Than quang la cac mach thach anh-felspat-molybdenit, hoac cac than da mach, pegmatit co
khoang hoa, d61 noi molybden xam tan trong granit. Khoang vat quéng chu yéu 1a molybdenit, c6
it pyrit, arsenopyrit, chalcopyrit, cac khoang vat phong xa va dat hiém. Khoang vat khong quang
1a thach anh, felspat, muscovit, turmalin. Bién d6i vay quanh qudng la felspat hoa, greisen hoa.
Déc trung dia vat 1y cac than quing loai nay 1a co6 dién tro suét va cuong do phong xa cao hon, do
phan cyc cao hon chiit it so véi moi truong dat da vay quanh.

- Cdc mach thach anh-molybdenit: Cac mach thach anh-molybdenit c6 kich thude khac nhau,
c6 khi 1a hé mach phan bd trong d&i ndi, ngoai tiép xuc va ngay trong da xam nhap, kéo dai tur vai
tram mét dén gan 150 m, day vai chuc centimet dén 1 m. Khac véi kiéu trén 14 trong cac mach
quang nay, lugng felspat khong c6 hodc chiém ty 16 rat thap, luong cac khoang vat chalcopyrit,
pyrit, arsenopyrit tang 1én, & mot s noi trong mach quing c6 magnetit, hematit, bismuthin. So véi
da vay quanh, truong di¢n tu nhién trén cac doi quang c6 do am, do phan cyc cao hon, di¢n trd
suat ciing 16n hon.

Trén thé gidi con c6 kiéu mo molybden dic trung dang vay xam tan ngay trong cac vom granit
hay syenit, c6 khi trong aplit va pegmatit; mo molybdenit-sheelit trong skarn,... Trong cac loai
hinh quang nay déu c6 cong sinh cac khoang vat sulfur, do vay sinh ra truong dién tu nhién am va
do phan cyc cao hon da vay quanh.

7. Quang thuy ngan-antimon

O Viét Nam theo thanh phan, cac mo6 va diém quang thily ngan-antimon duoc phan thanh ba
ki€u: antimon vang, antimon thuy ngan va thuy ngan.

- Cdc thanh tgo antimon-vang: kha phd blen tap trung chu yeu & Viét Bic, phén bb trong cac
da c6 tudi tir Cambri dén Devon mudn. Cac cdu tric chira quing déu bi khong ché boi cac hé thong
dut gdy sau hodc dut gy 16n. Quang dugc thanh tao trong da voi phan 16p mong, d4 phién voi.

Quang thudc kiéu thach anh-antimon chira vang c6 thanh phan kha phirc tap, gdm: thach anh
antimonit, pyrit, arsenopyrit, it hon c6 sphalerit, chalcopyrit, calcit, cinnabar, antimon ty sinh,
vang, fluorit. Than quang dang mach, hé mach, tap trung thanh doi, keo dai tir vai chuc met dén
600 m, chiéu day 0,3 m dén hon 12 m. Bién d6i vay quanh quang chii yéu 1a silic héa, sericit hoa,



carbonat hoa, epidot hoa, chlorit hoa. O mot s6 mé arsenopyrit, pyrit 13 nhitng to phan cé ich co
the thu hoi khi khai thac antimon.

- Cdc thanh tgo antimon-thiiy ngdn: it pho bién. Quing hoa biéu hién trong d4 tram tich luc
nguyén tudi Trias hodc Paleozoi. Than quang dang 3, thau kinh kéo dai 50-100 m, day 0,5-2 m,
phan bd trong cat két, da phién sét hodc tram tich luc nguyén xen carbonat. Bién ddi vdy quanh
quing 1a silic hoa, dolomit hoa, dickit héa. Thanh phan khoéng vét quing gdm antimonit, cinnabar,
pyrit, arsenopyrit, thach anh, chalcopyrit, sphalerit, fluorit, carbonat.

Cac thanh tao quang thuy ngén hau hét phan b trong cac da trarn tich luc nguyén, luc nguyén
carbonat c6 tudi Paleozoi gitra-muodn den Mesozoi, mot sb it c6 tudi Ocdovic-Silur. Khoéng hoa
nam trong cac doi dap v véi quy mo rat khac nhau. Bién dbi vay quanh quang thuong la silic hoa,
carbonat hoa, d6i noi gip epidot hoa, chlorit hoa, Than quing dang 6, thiu kinh ndm tring vo1 doi
ca nat, kéo dai 50-150 m, day mot vai mét. Khoang vat quing tip trung dang vi mach nho, 6 nho,
xam tan, vét bam hay mang mong trong khe nit; trong quing cé pyrit va mot s khoang vat sulfur.

Trong thanh phan quing cta cac loai thanh tao thily ngan-antimon néu trén déu c6 cac khoang
vat sulfur nhu pyrit, arsenopyrit, chalcopyrit,... nén céc than quing c6 kha nang gay nén truong
dién ty nhién am 16n, do phan cuc cao, dién tré suat khac biét so voi dd vay quanh. Cac than quing
thach anh-antimon-vang cé dién tr suit cao, con ddi v6i quang thay ngan phan bé trong cac doi
ca nat dién tro sut thap hon.

8. Quang pyrit
Pyrit 1a nguyén liéu hoa hoc quan trong dé thu hoi lvu huynh ding trong san xuét axit sulfuric.

- Qudng pyrit nguon géc nhigt dich: thudng c6 dang thau kinh kich thude khac nhau. Ching
xam nhap vao cac khe nut kién tao theo mot phuong nhéat dinh, tao thanh dang ném véat nhon, dbc.
Pién hinh cho loai hinh quing nay 1a mo Rio Tinto (Tdy Ban Nha) kéo dai téi 200 km, c6 nhiing
than quang dai 300-2000 m, day 180 m, phan bé téi do sau 500 m. O Viét Nam c6 mo Giap Lai
(Pht Tho).

- Quang pyrit nguén goc bién chit: ciing c6 cic than mach dang via va thiu kinh, lam bién d6i
cac d4 phién thudng 1a amphibol, chlorit hoic graphit. Kich thudc kéo dai toi vai kilomet, chiéu
day t6i hang chuc mét. Bén canh céc 16p da phién 1a cac tap c6 chira pyrit xAm tan véi ham lugng
khé&c nhau. Ngoai pyrit con co pyrrhotin, dong, chi, kém; loai hinh ndy d dugc phat hién ¢ Na Uy,
Nhat Ban va Nga.

Céc than quang pyrit sinh ra truong dién ty nhién 4m 16n, do phan cuc cao hon han va dién tro
suat thap hon nhi€u so véi da vay quanh.

. TO HOP CAC PHUONG PHAP DIA VAT LY HOP LY XAC DINH VA KHONG CHE MOT SO LOAI
QUANG NGUON GOC NOI SINH, NGUON GOC LIEN QUAN VOl MAGMA VA BIEN CHAT

Tir ddc trung dia vat 1y cua cac loai hinh quing c6 ngudn gdc nodi sinh, ngudn gbe lién quan
magma va bién chit néu ¢ phan trén, c6 thé quy gop lai thanh 5 nhém d6i tuong khoang san, mbi
nhém phtt hgp v6i mot to hop phuong phap dia vat 1y nghién ctru duge cho hop 1y va hiéu
qua. Cling can néi thém 13, phan 16n cac than quing thudc cac loai hinh nay c6 kich thuéc khong
16n, tham chi ¢é than chi day hon chuc centimet, néu phan bé don 1¢ rat kho tach dugc di thuong
do ching gay ra trén tai lidu khao sat. Tuy nhién trén thuc té, cac than quing thuong phan bb tap
trung thanh d6i voi chiéu day phd bién tir vai mét dén mot vai chuc mét, ¢6 khi dén gan traim mét.
Hon nita, bao quanh than quing 1a cac ddi bién ddi canh mach thudng c6 cac dic trung truong dia



vat 1y troi nhu than quang so voi da vay quanh, nén viéc ing dung cac phuong phap dia vat ly
trong cac truong hop nay ludon mang lai hi¢u qua mong muon.

1. Quing sat
- Logi hinh qudng: Quing sit ngudn gdc skarn, quarzit sit.

- T6 hop cdc phwong phdp dia vit Iy hop Iy siv dung nghién ciru: St dung phuong phap tir
mit dat lam phuong phap chi dao va do theo mang luéi 100><(20-25) m, chi tiét hod nhimmg noi
gradien ngang truong manh, ving cuc tri voi bude 10 m dé xac dinh vi tri va khong ché than
quang. Do tur phan tich dinh lugng voi bude do 10 m/diém; do trong luc va do sau trudong chuyen
trén Cung 1-3 tuyén dic trung dé Xac dinh chinh x4c vi tri than quang va dic diém phan bd quing
theo chiéu sau. Xac dinh cac tham sb do tir cam Y, tr du Jn, mat do o, dién trd sut p cla quang va
da vay quanh theo tai liéu do mau, dia vat ly 16 khoan hodc do tham sb vét 10.

2. Nhém quang c6 cac khoang vat sulfur di kem

- Loai hinh quéng: Quing dong dang dic sit trong cac d6i skarn, trong cac hé théng khe nut,
dang xam tan trong da, dang nhiét dich - phun trao (d6ng-sulfur); quang chi- k&m c6 ngudn gbc
nhiét dich, bién chat tiép xuc trao d6i; quang thiéc-sulfur-silicat; quang sulfur-vang, thach anh-
sulfur-vang; quang thach anh-molybdenit, molybden xam tan trong granit hay syenit; cac loai hinh
quang thiy ngan-antimon; quang pyrit.

- Té hop cdc phwong phdp dia vit 1y hop Iy siv dung nghién ciru: St dung phuong phap mit
cit phan cuc kich thich lam phuong phap chi dao do phu dién tich theo mang ludi 100x10 m. Po
dién tu nhién phdi hop ciing theo mang ludi 100x10 m tring cac tuyén va diém do mat cit phan
cuc. Po 1-3 tuyén anh dién phan cuc kich thich theo hé cuc dipol-dipol véi a =10, 20, 40 m, n =
7, hodc do sau trudng chuyén vai kich thude khung phat 50x50 m, khoang cach diém do 20-30 m
dé xac dinh dic diém phan bd quang theo chiéu sau. Xac dinh cac tham s dién trd suat p, do phan
cuc 1 clia quing va da vay quanh theo tai liéu do miu, dia vat 1y 16 khoan hoic do tham s vét 19.

3. Nhém quiéing c6 cac khoang vat sulfur va khoang vat sat tir di kem

- Logi hinh qudng: Quing ddng-nickel-sulfur lién quan vé&i da siéu bazo bi serpentin hoa;
quéang thiéc-wolfram skarn, sulfur chi-k&ém-thiéc, sheelit; quing sat nguon goc nhiét dich hoac
nguodn goc bién chat lién quan magma.

-To hop cdc phwong phdp dia vat ly hop ly sir dung nghién ciru: - Pbi véi cac loai hinh quing
dong, thiéc-wolfram sir dung phwong phap mat cit phan cuc kich thich lam phuong phap chu dao
khao sat theo mang lu6i 100x10 m, phuong phap tu va dién ty nhién khao sat hd tro theo cac tuyén
xen k& nhau va tring tuyén do mat cat phan cyc kich thich (mang lu6i cho riéng cho phuong phép
tur 14 200%20 m, dién ty nhién 1a 200x10 m) dé xac dinh khdng ché cac than quing.

- DBbi v6i quing sit thi nguoc lai, st dung phwong phap tir 1am phuong phap chu dao, khao sat
theo mang ludi 100x20 m, chi tiét hoa budc do 10 m ¢ nhing vung di thuong cyc tri, gradient
ngang cao. Phuong phap dién tuy nhién va mit cit phan cyc khao sat hd trg, trung tuyén do tir va
chi do trong cac doi di thuong tir (mé rong ra ving trudng binh thuong mdi bén 50-100 m).

- Trong tét ca céc loai hinh quing néu trén déu tién hanh do 1-3 tuyén anh dién phén cuc kich
thich theo hé cuc dipol-dipol voia= 10, 20,40 m, n =7, hoac do sau truong chuyén v6i kich thude
khung phat 50x50 m, khoang céch diém do 20-30 m dé xac dinh dic diém phan bd quing theo
chidu sau. Xac dinh cac tham sb dién tro sut p, d6 phan cuc n, do tir cam y, tur du Jn ciia quéng
va d4 vy quanh theo tai liéu do mau, dja vat 1y 16 khoan hodc do tham sé vét 10.



4. Nhém quéng cé cac nguyén té phéng xa va it khoang vat sulfur di kém

- Loai hinh qudang: Quing thach anh-cassiterit trong doi bién Q6i c6 chua it sulfur;
Quang thach anh felspat molybden chtra it sulfur, khodng vat phong xa, dat hiém.

- Té hop cdc phwong phdp dia vit 1y hop Iy si dung nghién citu: St dung phuong phap mit
cét ‘phan cuc kich thich 1am phuong phap chu dao do phu dién tich theo mang ludi 10010 m. o
phdi hop phuong phap xa gamma mat dat (hoic pho gamma mat dat) cung theo mang lu6i 100x10
m, trung tuyén do mat cit phan cyc kich thich dé xac dinh, khong ché cac than quing. Po 1-3
tuyen anh dién phan cuc kich thich theo hé cuc dipol-dipol voi a = 10, 20, 40 m, n = 7, hodc do
sau truong chuyén voi kich thude khung phat 50 x 50 m, khoang cach diém do 20-30 m dé xac
dinh dic diém phan bd quéang theo chiéu sau. X4c dinh cac tham s6 dién tré suit p, d6 phan cyc 1,
ham luong phong xa twong duong urani (Ui), ham luong cac nguyén t6 U, Th, K (trong truong
hop do phd gamma mat dat) ctia quing va da vay quanh theo tai liéu do mau, dia vat 1y 16 khoan
hozc do tham s vét 19.

5. Nhém quing c6 cac nguyén té phong xa di kém
- Logi hinh qudng: Thiéc-wolfram trong pegmatit

- Té hop cdc phwong phap dia vat ly hop Iy sir dung nghién ciru: St dung phuong phap mat
cit dién tré lam phuong phap chu dao do phu dién tich v&i mang ludi 100x10 m. Po phdi hop
phuong phap xa gamma mat dat hodc phd gamma mat dat ciing theo mang lugi 100x10m tring
cac tuyén do mit cat dién tré dé xac dinh, khéng ché cac than quing. Po 1+3 tuyén anh dién dién
tro theo hé cuc dlpOl dipol véi a = 10, 20, 40 m, n = 7, dé x4c dinh ddc diém phan bd pegmatit
chira quing theo chiéu sau. Xac dinh cac tham sO dién tré suat p, ham luong phong xa twong duong
urani (Uw), ham luong cac nguyén t6 U, Th, K (trong _truong hop do phd gamma mat dat) cua
quing va da vay quanh theo tai liéu do mau, dia vat 1y 15 khoan hodc do tham sé vét 1.

Trong cac t6 hop phuong phap dia vat Iy hop 1y duge chon dé xac dinh, khong ché céc than
quang goc co ngudn goc noi sinh, ngudn gdc lién quan v6i magma va bién chét noéi trén, phurong
phap mit cat phan cyc kich thich dong vai tro rat quan trong va thudng 1a phuong phap chi dao.
Do phén 16n cac truong hop than quing c6 chidu day khong 16n, cam doc hodc nghiéng nén khi
thu thép tai liéu theo phuong phap ndy (va ca phuong phap mit cat dién tré) tot hon ca st dung hé
thiét bi 3 cuc lién hop. Trong cac phuong phap phan cuc kich thich c6 hai tham s6 hé s6 phan
cuc 1 va dién trd suét p cung duoc do dac va nghién ctru. Ca hai tham sé nay déu c6 dic diém bién
d6i lién quan dén than quang nén can cha y khai thac tong hop dé dat hiéu qua cao.

Do dic diém cua cong tac diéu tra chi tiét khoang san trong do vé& dia chét va diéu tra khoang
san ty 1¢ 1:50.000 nén viéc chon ng dung, khai thac tai liéu cac phuong phap dia vat Iy chu yéu
0 budc dinh tinh va ban dinh luong [1]. Nhom phuong phap nay gom do mat cat phan cyc kich
thich, mat cit dién tro, dién truong ty nhién, xa gamma mat dat va phd gamma mit dat véi muc
dich xac dinh va khéng ché cac than quing, bd tri cac cong trinh khai dao. Cac phuong phéap mang
tinh dinh lugng cao hon nhu anh dién phén cyc kich thich, anh dién dién trg, trong luc chi tiét, do
sau truong chuyen chi duogc khao sat trén 1-3 tuyen dic trung cho mdi diém biéu hién khoang san
dé xac dinh dic diém phan bd quing hoa theo chiéu sau phuc vu thiét ké khoan va tinh dy béo tai
nguyén.

Trong thuc té san xuit, & cac nhom to do v& dia chat va didu tra khoang san ty 18 1:50.000 da
thi cong, cac to hop phuong phap dia vat 1y néu trén déu duoc ing dung khao sat diéu tra cac loai
hinh khoang san tuong ting tuy chua that day du va hop ly. O cac viing diéu tra chi tiét khoang san



duogc str dung t6 hop phuong phéap dia vat 1y khao sat hop 1y déu cho két qua rét rd rét, hiéu qua
cao nhu xac dinh cac than quing sulfur- vang, thach anh-sulfur-vang bang cac phuong phap mit
ct phan cuc, dién tu nhién, anh di¢n phan cuc & Sa Nhon (Kon Tum), Ba Ta (Binh Thuan), Phudc
Xuan, Khe May, Khe Vinh ( Quang Nam); cdc mach thiéc-sulfur-silicat & nai Khor, Klong Lanh
(Lam Déng), La Vi (Quang Ngii); ...

Mot trong nhiing dién hinh cho tng dung t6 hop phuong phap dia vét 1y hop ly trong cac nhom
to do ve dia chat va diéu tra khoang san ty 18 1:50.000 1a to hop day du cac phuong phap tir, mat
cit phan cuec, dién tu nhién, anh dién phéan cuc dugc chon dé diéu tra chi tiét quing sit trong d4
andesit, c6 ngudn gdc bién chat lién quan dén magma & La E (Quang Nam) thudc nhom to A Hoi
- Phudc Hao. Trong vung khdo sat, chinh cong tac dia vat ly da khoanh dinh dién tich trién vong
khodng san va xac dinh dugc 60 than quang va tu khoang dang thau kinh, mach kéo dai 100-800
m, day 10-20 m, chiéu rong theo mai doc 40-110 m; du bao tai nguyén cip 334b 13 93,66 triéu tan.
Két qua khao sat da duoc tai li¢u dia chit, cong trinh khai dao kiém tra va duoc danh gia dat hi¢u
qua kinh té - k¥ thuét cao.

IV. KET LUAN

Lua chon t6 hop phuong phap dia vat Iy hop 1y aé khao sat tung loai hinh khoang san la viée
lam can thiét trude khi trién khai cong tac dia vat ly trén mdi ving nghién ctru. Tur vi€e xtr ly tong
hop tai li¢u dia vat 1y - dia chét trong tat ca cac nhom t& do vé dia chét va diéu tra khoang san ty
1¢ 1:50.000 d3 tién hanh tir naim 2000 dén nay trén toan qudc, két hop nghién ciru Gtng dung céc
phuong phép dia vat 1y hién dai da chon luya duoc cac to hop phuong phap dia vat 1y hop ly néu
trén Ung dung cho tung loai hinh khoang san trong cac diéu kién dia chat cu thé (thudce dé tai
NCKH R-RD cap B, mi s6 TNMT.03.06/10-15). Cac phuwong phap trong mdi t6 hop déu da dugc
g dung hodc thir nghiém trong thuc té san xuat va déu mang tinh hiéu qua cao, giai quyét tot cac
nhiém vu dia chét dat ra.
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