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Tóm tắt: 50 mẫu nước giếng khoan của dân ở vùng  phía tây Hà Nội đã được thu thập và 

phân tích hàm lượng arsen, sắt, ammoni, bicarbonat, carbon hữu cơ hòa tan, sulfat, calci, 

magnesi. Các mẫu lõi khoan ở vùng Quốc Oai cũng đã được lấy để xác định tiềm năng 

chứa As của trầm tích Đệ tứ. 

Nước dưới đất ở vùng nghiên cứu được đặc trưng bởi kiểu hóa học Ca-HCO3
- và  Mg-

HCO3
-. Hàm lượng As trong các mẫu nước dưới đất dao động từ 0,015 đến 182 µg/l, trung 

bình là 29 µg/l, trong đó 37,3% tổng số mẫu có nồng độ As vượt quá tiêu chuẩn cho phép 

của WHO đối với nước uống (10 µg/l) và 20,3% tổng số mẫu vượt quá giá trị giới hạn về 

chất lượng nước ngầm của Việt Nam (50 µg/l). Hàm lượng As trong phần lớn các mẫu 

trầm tích Đệ tứ đều vượt quá 10 mg/kg, có khi đạt tới 41 mg/kg, đồng thời có tương quan 

chặt chẽ với sắt. Điều đó cho thấy tiềm năng chứa As cao của trầm tích Đệ tứ và dạng hấp 

phụ trong hydroxit sắt là dạng tồn tại chủ yếu của As. Trong nước, As có tương quan dương 

với Fe, NH4
+, DOC (carbon hữu cơ hòa tan) và tương quan âm với SO4

2-, chứng tỏ quá 

trình khử bởi vật chất hữu cơ trong trầm tích là cơ chế chính để giải thoát As vào nước. 
 

 

I. MỞ ĐẦU 

Hàm lượng arsen (As) cao trong nước sinh hoạt có thể gây ra nhiều bệnh tật nguy hiểm cho con 

người như loét da, hoại tử và đặc biệt là ung thư. Vì vậy, vấn đề ô nhiễm As đã và đang được các 

nhà khoa học trong và ngoài nước nghiên cứu. Ở đồng bằng Bắc Bộ, nói chung, và thành phố Hà 

Nội nói riêng, ô nhiễm As trong nước dưới đất đã bắt đầu được quan tâm từ cuối thập niên 90 của 

thế kỷ XX và được đẩy mạnh vào đầu thế kỷ XXI cho đến nay. Đỗ Trọng Sự [7] lần đầu tiên đã 

phát hiện ra rằng nước dưới đất vùng phía nam nội thành Hà Nội và phía đông huyện Thanh Trì 

đã bị ô nhiễm As với 28% số mẫu có nồng độ vượt quá tiêu chuẩn cho phép của Việt Nam. Năm 

1998, Trung tâm Nghiên cứu Công nghệ Môi trường và Phát triển Bền vững thuộc trường Đại học 

Khoa học Tự nhiên, với sự giúp đỡ về chuyên môn của Viện Khoa học Công nghệ Môi trường 

Liên bang Thụy Sỹ đã xác định được nồng độ As trong một số mẫu nước tại các nhà máy  cấp 

nước chính của thành phố Hà Nội và đưa ra sơ đồ phân bố nồng độ As cho các huyện ngoại thành 

như Sóc Sơn, Đông Anh, Từ Liêm, Gia Lâm, Thanh Trì [2, 12]. Trong thời gian 2000-2001, Liên 

đoàn Địa chất Thủy văn Miền Bắc đã tiến hành khảo sát hiện trạng ô nhiễm As trên phạm vi phía 

đông thành phố Hà Nội, một khối lượng lớn mẫu nước đã được lấy và phân tích. Kết quả của đề 

án này đã được Tống Ngọc Thanh và Nguyễn Văn Đản công bố trên các tạp chí chuyên ngành [10, 

15]. Theo đó, số mẫu có nồng độ As vượt qua giới hạn cho phép (50 µg/l) ở các vùng nam sông 

Hồng và sông Đuống đạt tỷ lệ cao từ 1,8 đến 59,7%, còn vùng bắc sông Hồng và sông Đuống 

không đáng kể. Tiếp đến là những công trình nghiên cứu hợp tác của các nhà địa chất nước ngoài 



và trong nước về hiện trạng và cơ chế động viên As trong nước dưới đất trong phạm vi nội thành 

Hà Nội và một số huyện ngoại thành như Gia Lâm, Đông Anh và Thanh Trì [3, 4, 6, 14].    

Như vậy, có thể thấy rằng, nếu vấn đề ô nhiễm As trong nước dưới đất ở vùng phía đông Tp. 

Hà Nội đã được nghiên cứu khá chi tiết, thì ở vùng phía tây (PTHN - gần như toàn bộ tỉnh Hà Tây 

cũ) còn chưa được nghiên cứu có hệ thống và đầy đủ, Mặt khác, trong các nghiên cứu trước đây, 

vấn đề về nguyên nhân tích lũy As với nồng độ cao trong nước dưới đất tuy đã được đề cập, nhưng 

chưa thống nhất hoặc mới dừng lại ở mức độ giả định. Mới được sáp nhập vào Tp. Hà Nội từ tháng 

3/2008, vùng PTHN hiện đang chịu sức ép môi trường nặng nề về sự gia tăng dân số và quá trình 

đô thị hóa. Để góp phần giải quyết những tồn tại đó, một đợt khảo sát và thu thập mẫu ở PTHN 

vào tháng 11/2010 đã được tiến hành nhằm đánh giá hiện trạng và nguyên nhân ô nhiễm As trong 

nước dưới đất ở vùng này. Bài báo này trình bày những kết quả nghiên cứu đó của tập thể tác giả. 

 

Hình 1. Vị trí vùng nghiên cứu và điểm lấy mẫu 

  

II. CƠ SỞ SỐ LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

1. Phạm vi nghiên cứu 



Vùng nghiên cứu nằm ở phía tây Hà Nội, trong phạm vi các tọa độ địa lý 105017’17” - 

10600’25” Đ và 20033’47” - 21048’16” B, bao gồm các huyện thị Ba Vì, Sơn Tây, Phúc Thọ, Đan 

Phượng, Thạch Thất, Quốc Oai, Hoài Đức, Chương Mỹ, Thanh Oai, Thường Tín, Mỹ Đức, Ứng 

Hòa và Phú Xuyên (Hình 1). 

2. Thu thập mẫu 

Mẫu nước ngầm được lấy ở tại các giếng khoan của dân bằng bơm tay hoặc bơm máy. Các vị 

trí lấy mẫu đều được ghi lại tọa độ trên thiết bị định vị toàn cầu GPS. Tất cả các mẫu đều được lọc 

qua màng lọc 0,45 µm hoặc bằng giấy lọc băng xanh để loại chất bẩn thô. Sau khi lọc, mẫu được 

cho vào bình nhựa PE thể tích 500 ml, bảo quản trong hộp xốp đựng đá lạnh, đảm bảo nhiệt độ 0 

- 4oC, theo đúng tiêu chuẩn Việt Nam (TCVN 5945 - 1995) và được chuyển về cơ sở phân tích 

ngay trong ngày hoặc sau không quá 24 giờ. Riêng các mẫu phân tích As tổng và các cation khác 

được axit hoá bằng HNO3 đặc (Merck) tới pH < 2. Các chỉ tiêu pH và NO3
- được xác định tại hiện 

trường bằng các điện cực ion tương ứng. Độ sâu của giếng cũng được hỏi dân và ghi vào nhật ký. 

Các mẫu trầm tích được lấy tại hai lỗ khoan sâu thuộc dự án VINOGEO là QO.01 tại thị trấn 

Quốc Oai và QO.03 tại xóm Tám, xã Thạch Thán, huyện Quốc Oai (Hà Nội). Độ sâu các lỗ khoan 

lần lượt là 48,53 và 42 m. Mẫu lõi khoan được lấy theo khoảng cách 1 m với 300 g mẫu ướt, đựng 

trong túi polypropylen bọc kín tại hiện trường. 

3. Phân tích mẫu 

Thành phần hóa học của mẫu nước được xác định tại Bộ môn Hóa phân tích thuộc khoa Hóa 

học, Trường Đại học Khoa học Tự nhiên (Đại học Quốc gia Hà Nội). Nồng độ Cr, Mn, Fe, Cu, 

Zn, Cd, Pb, Sb, Hg và As trong nước ở dạng hòa tan được phân tích trên hệ thống thiết bị khối phổ 

plasma cảm ứng ICP-MS Elan 9000 PerkinElmer với các điều kiện tối ưu được nghiên cứu tại 

PTN Hóa vật liệu, khoa Hóa học. Tổng lượng As và Hg cũng được phân tích trên thiết bị ICP-MS, 

nhưng sử dụng phương trình toán học để hiệu chỉnh tín hiệu khi phân tích As, trong khi Hg được 

xác định bằng phương pháp ICP-MS sử dụng Au làm chất nội chuẩn. Ion ammoni ( ) được 

xác định bằng phương pháp trắc quang (UV-VIS) tạo phức với thuốc thử indo phenol và đo độ hấp 

thụ quang ở bước sóng 640 nm, sulfat được xác định bằng cách cho tạo kết tủa với BaCl2 và đo độ 

đục tại bước sóng 420 nm, chlor được xác định bằng phương pháp chuẩn độ kết tủa trong môi 

trường trung tính với dung dịch chuẩn AgNO3 và thuốc thử K2CrO4 5%, bicarbonat xác định bằng 

phương pháp chuẩn độ trung hòa sử dụng dung dịch chuẩn NaOH với chỉ thị phenolphtalein, phân 

tích tổng carbon hữu cơ (TOC)  bằng cách lấy hiệu của tổng carbon (TC) và carbon vô cơ (IC); đo 

TC sau khi đốt mẫu ở nhiệt độ cao (6800C)  trong không khí sạch tạo thành CO2,  trong khi IC 

được đo sau khi cho phản ứng với axit HCl 2M; CO2  sinh ra khi đo TC và IC đều được phát hiện 

bằng detector hồng ngoại. Tổng carbon hữu cơ hòa tan (DOC) xác định tương tự TOC sau khi mẫu 

được lọc qua màng lọc 0,45 µm. 

Các mẫu trầm tích được phân tích tại Viện Địa hóa và Khoáng vật, Trường Đại học Tổng 

hợp Freiburg (CHLB Đức). Thành phần oxit sắt được xác định bằng phương pháp huỳnh quang 

tia X (XRF) trên máy XRF Phillips 2404. Mẫu được nghiền đến kích thước hạt nhỏ hơn 0,63 µm 

và lấy lượng 1 g (±0,0002 g) đem nung chảy dưới nhiệt độ 1.2000C tạo thành miếng nén. As được 

đo trên thiết bị quang phổ hấp thụ nguyên tử sử dụng lò nung tráng graphit (Perkin-Elmer 4110 

ZL Zeeman).. 

Bảng 1. Các đặc trưng thống kê thành phần hóa học nước dưới đất 



Thành phần hóa học Min Max Av Me S V (%) 

Na+(mg/l) 19,24 124,42 44,54 37,96 26,06 59 

K+(mg/l) < DL 1,21 0,61 0,59 0,33 55 

Ca2+(mg/l) 11,02 187,88 83,56 90,18 42,09 50 

Mg2+(mg/l) 8,48 72,05 25,90 23,15 13,77 53 

NH4
+(mg/l) < DL 87,20 20,62 17,30 23,47 114 

Cl-(mg/l) 7,20 103,69 49,84 42,37 32,27 65 

SO4
2-(mg/l) < DL 585,79 52,74 5,04 140,95 267 

HCO3
-(mg/l) < DL 738,34 421,48 481,30 176,89 42 

PO4
3-(mg/l) < DL 1,56 0,46 0,00 0,56 122 

SiO2(mg/l) 7,00 21,00 13,72 14,25 3,56 26 

Mn (mg/l) 0,002 5,91 0,68 0,30 1,16 170 

Fe (mg/l) 0,001 25,97 5,09 2,22 6,76 133 

As (µg/l) 0,02 182,38 26,97 3,50 47.17 175 

TOC (µg/l) 0,28 20,39 9,77 9,26 6,51 67 

DOC (µg/l) 0,09 13,70 6,57 6,88 4,39 67 

TDS(mg/l) 195,00 1235,00 520,10 518,00 216,69 42 

pH 6,90 7,80 7,45 7,50 0,19 3 

Ghi chú: Min - nhỏ nhất, Max - lớn nhất, Av - trung bình cộng, Me - trung vị 

S - độ lệch chuẩn, V - hệ số biến phân, DL -  giới hạn phát hiện 
  

III. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

1. Đặc điểm thủy địa hóa nước dưới đất 

Kết quả phân tích cho thấy thành phần chính trong nước dưới đất vùng nghiên cứu bao gồm 

Na+, Ca2+, Mg2+, NH4
+, Cl-, HCO3

-, SO4
2-, SiO2, Mn tổng số và Fe tổng số. Trong số các cation, 

Na+, Ca2+, Mg2+ là những thành phần có nồng độ cao ổn định với hệ số biến phân (V) nhỏ từ 50% 

đến 59% (Bảng 1). Trong số các anion thì HCO3
- có nồng độ cao nhất, với trị số trung bình 421,48 

mg/l, tiếp đến là SO4
2- (trung bình 52,74 mg/l), Cl- (trung bình 49,84 mg/l). Chính vì vậy, kiểu địa 

hóa đặc trưng của nước dưới đất vùng này là bicarbonat Ca-Mg và bicarbonat Mg-Ca (Hình 2). 

Nồng độ ion chlor khá ổn định, ít dao động (hệ số biến phân là 65%), trong khi nồng độ ion sulfat 

thay đổi mạnh (hệ số biến phân là 267%), tùy thuộc vào vị trí lấy mẫu. Mặc dầu nồng độ cực đại 

có thể đạt tới gần 600 mg/l, nhưng trong nhiều mẫu phân tích không phát hiện ra SO4
2-. Hiện tượng 

này chứng tỏ môi trường địa hóa nước dưới đất có sự thay đổi lớn về chế độ oxy hóa - khử, liên 

quan đến quá trình khử và động viên As. Theo Smedley P.L và Kinniburgh D.G. [13] trong nước 

ngầm cao As, nồng độ sulfat thường dưới 5 mg/l. Norman J. và nnk [11] cũng đã xác nhận rằng, 

trong nhiều mẫu nước ngầm nhiễm As, nồng độ SO4
2- thường dưới độ nhạy phân tích. Ammoni 

cũng có nét tương đồng với sulfat về tính không ổn định (hệ số biến phân đạt tới 114%). Trong 

các mẫu nước ngầm, nồng độ NH4
+ dao động từ dưới độ nhạy đến 87,2 mg/l. Theo nhiều nhà 



nghiên cứu (Smedley P.L và Kinniburgh D.G., 2002, Elisabeth Eiche và nnk, 2008), nồng độ cao 

của ammoni trong nước dưới đất là chỉ thị tốt cho cơ chế khử vật chất hữu cơ và giải phóng As. 

Mangan và sắt mặc dầu không được xếp vào các ion chính, nhưng nhiều khi cũng có mặt với hàm 

lượng lớn và gây ô nhiễm môi trường nước. 

Trong vùng này, nồng độ Mn dao động trong khoảng 0,002 - 5,91 mg/l, trung bình là 0,68 mg/l. 

Mn phân bố không đồng đều về nồng độ. Điều đó được thể hiện ở mức độ chênh lệch giữa trị số 

trung bình (Av) và trung vị (Me) hàm lượng cũng như ở sự vượt quá 100% của hệ số biến phân 

(Bảng 1). Kết quả khảo sát và phân tích cho thấy, một số nơi có nồng độ Mn cao trong nước dưới 

đất như Cố Đô, Chu Minh (Ba Vì), Ngọc Mỹ, Thạch Thán (Quốc Oai), Chúc Sơn (Chương Mỹ). 

Tại những vùng này, nồng độ Mn đạt trên 1,5 mg/l, vượt quá 3 lần giới hạn cho phép theo QCVN 

– 2008 (0,5 mg/l). Nồng độ Fe tổng dao động trong khoảng 0,001 - 26 mg/l, trung bình là 5,1 mg/l. 

Tương tự Mn, Fe phân bố không đồng đều với hệ số biến phân đạt tới 133%. Một số nơi, nồng 

độ Fe trong nước ngầm đạt trên 5 mg/l (giới hạn cho phép theo QCVN - 2008) như Tân Lập (Đan 

Phượng), Vân Canh (Hoài Đức), thị trấn Quốc Oai, Minh Đức (Ứng Hòa) và Phúc Tiến (Phú 

Xuyên).  

    

 

 

  

Hinh 2. Biểu đồ Piper nước dưới đất vùng nghiên cứu 

2. Hiện trạng ô nhiễm arsen trong nước dưới đất 

Trong nước dưới đất, nồng độ As dao động trong khoảng rộng từ 0,02 đến 182,38 µg/l, trung 

bình 26,97, trung vị 3,5 µg/l. Sự chênh lệch quá lớn giữa 2 giá trị này cho thấy phân bố nồng độ 

của As khác xa với phân phối chuẩn. Mặt khác, hệ số biến phân của As cũng rất lớn (V = 175%) 

chứng tỏ nồng độ As thay đổi mạnh tùy thuộc vào môi trường địa hóa. Trong số 50 mẫu nước 

giếng đã thu thập, 17 mẫu (34%) có nồng độ As vượt quá tiêu chuẩn của WHO (10 µg/l), trong 

đó, 9 mẫu (18%) có nồng độ vượt quá tiêu chuẩn chất lượng nước ngầm của Việt 

Nam (50 µg/l). 78% trong số mẫu này có nồng độ As lớn hơn 100 µg/l. 

Nước ngầm cao As phân bố ở phía đông vùng khảo sát, kéo dài từ Cố Đô (Ba Vì) đến Phúc 

Tiến (Phú Xuyên). Huyện Hoài Đức là nơi bị ô nhiễm nặng nhất, với 75% số giếng có nồng độ As 



từ 120 đến 180 µg/l. Các giếng bị ô nhiễm nhẹ hơn phân bố ở Ứng Hòa, Phú Xuyên và Phúc Thọ 

(Hình 2). 

3. Nguyên nhân ô nhiễm 

Hàm lượng cao của As trong nước dưới đất có thể xuất phát từ nguyên nhân tự nhiên và các 

ngành công nghiệp như luyện kim, khai khoáng... Tuy nhiên, trong vùng nghiên cứu, các hoạt 

động kinh tế đó hầu như không diễn ra hoặc ở quy mô nhỏ hẹp, không có khả năng gây ô nhiễm 

As cho các tầng nước nằm sâu ở dưới đất. Vì vậy, nguyên nhân tự nhiên là yếu tố chính. Vấn đề 

này sẽ được làm sáng tỏ trên cơ sở tiếp cận mối tương quan hàm lượng của As các thành phần hóa 

học nhạy cảm trong nước và trong trầm tích Đệ tứ. Các thành phần nhạy cảm đó bao gồm Fe, Mn, 

SO4
2-, NH4

+, DOC (carbon hữu cơ hòa tan) v.v... 

a) Tương quan của As với Fe: Theo nhiều nhà nghiên cứu, trong môi trường nước bị ô nhiễm 

As, nồng độ Fe tăng cao kéo theo mối tương quan dương của chúng. Aishwaya M. và đồng 

nghiệp [1] đã phát hiện ở châu thổ Bengal (Bangladesh), khu vực có nguồn nước ngầm bị ô nhiễm 

As nổi tiếng, nồng độ trung bình của Fe tổng số đạt tới 4,74 mg/l. Kết quả nghiên cứu của Tetsuro 

A. và nnk [14] và Tống Ngọc Thanh [15] cũng cho thấy nước ngầm ở các vùng Thanh Trì, Gia 

Lâm bị ô nhiễm As và nồng độ Fe đạt trung bình 4,4-5,5 mg/l. Mặt khác trong trầm tích bở rời 

cũng như gắn kết, As thường bị các khoáng vật hydroxit sắt hấp phụ. Từ đó, hành vi của As luôn 

bị chi phối bởi hành vi của sắt. Do vậy, mối tương quan của As và Fe là một đặc điểm rất quan 

trọng cho phép suy đoán về nguồn gốc và cơ chế vận động As trong nước dưới đất.   

Như trong Bảng 1 trình bày, nồng độ trung bình của sắt trong nước dưới đất là 5,09 mg/l, tương 

đương với mức trung bình ở các vùng ô nhiễm As trên thế giới và Việt Nam. Tuy nhiên, trị số 

trung vị nồng độ chỉ có 2,2 mg/l, chứng tỏ Fe chỉ tập trung cao ở một số nơi nhất định và hàm phân 

phối xác suất khác xa với phân phối chuẩn. Vì vậy, trong trường hợp này, để nghiên cứu mối tương 

quan của As và Fe có thể phân bậc hàm lượng As theo các mức khác nhau và tính nồng độ trung 

bình theo các bậc đó. Kết quả trình bày trong Bảng 2. Rõ ràng rằng, cả trị số trung bình và trung 

vị nồng độ của hai nguyên tố Fe và As cùng tăng đồng thời, nghĩa là As và Fe có mối tương quan 

dương chặt chẽ. Điều đó chứng tỏ As trong nước duới đất được động viên theo cơ chế khử các 

khoáng vật hydroxit sắt và giải phóng As hấp phụ [1, 3, 9, 11, 13]. 



 

Hình 3. Phân bố nồng độ As trong nước dưới đất 

b) Tương quan của As và các thành phần khác: As tương quan dương với NH4
+, DOC (carbon 

hữu cơ hòa tan), TOC (tổng carbon hữu cơ) với trị tuyệt đối của hệ số tuyến tính cao và có 

nghĩa. Tương quan của As với ammoni rất chặt chẽ (r = +0,82 - Hình 3a), tiếp đến là với TOC (r 

= +0,62 - hình 3b) và cuối cùng là với DOC (r = + 0,54 - Hình 3c), còn với ion sulfat As thể hiện 

mối tương quan âm (Hình 3d). Đây là những bằng chứng có sức thuyết phục về cơ chế khử, giải 

phóng As hấp phụ trong các khoáng vật của trầm tích Đệ tứ. Khi nghiên cứu về nguồn gốc và quá 

trình động viên As trong nước ngầm ở Bangladesh, Hossain M. và nnk [8] cho rằng nồng độ cao 

của ammoni, sắt cùng với nồng độ thấp của sulfat nói lên cơ chế khử trong quá trình động viên As. 

Theo Aishwaya M. và nnk [1] nồng độ NH4
+

 cao chứng tỏ quá trình khử vi khuẩn vật chất hữu cơ. 

c) Arsen trong trầm tích Đệ tứ: Kết quả phân tích các mẫu lõi khoan tại thị trấn Quốc Oai cho 

thấy hàm lượng As trong trầm tích Đệ tứ dao động từ 5,77 đến 41,5 mg/kg; thấp nhất trong sét 

loang lỗ thuộc hệ tầng Vĩnh Phúc và cao nhất trong tầng sét pha màu xám xanh thuộc hệ tầng Hải 

Hưng. Theo Smedley P.L và Kinniburgh D.G. [13], hàm lượng trung bình của As trong trầm tích 

bở rời thế giới dao động từ 3 đến 10 mg/kg. Theo Hossain M. và nnk [8], hàm lượng As trong trầm 

tích bở rời đồng bằng sông Gên (Bangladesh - khu vực ô nhiễm As nổi tiếng) dao động từ 0,08 

đến 12,77 mg/kg. Nếu so sánh với những số liệu đó thì hàm lượng As ở đây cao hơn nhiều lần. 

Còn nếu so với mức trung bình trong vỏ Trái đất là 1,7 mg/kg (Vinogradov, 1962) thì gấp từ 8 đến 

24 lần. Kết quả đó cho thấy trầm tích Đệ tứ trong vùng có thể là nguồn cung As cho  nước dưới 

đất. Mặt khác, mối tương quan dương chặt chẽ của As và Fe (r = 0,8) trong trầm tích Đệ tứ [5] gợi 

ý về dạng tồn tại của As là bị hydroxit sắt hấp phụ. 



Những dẫn liệu trên đây cho thấy rằng, cơ chế giải thoát As từ trầm tích vào nước dưới đất là 

sự hòa tan khử hydroxit sắt dưới tác dụng của vật chát hữu cơ, quá trình diễn ra theo phương trình: 

8FeOOH + CH3COO- + 15H2 → 8Fe2+ + 2HCO3
- + 12H2O [9] 

 As vốn bị hấp phụ trong FeOOH sẽ được giải phóng và hòa tan vào nước dưới các dạng khác 

nhau. 

Bảng 2. Nồng độ As và Fe theo bậc 

Bậc nồng độ Số mẫu 
As (µg/l) Fe (mg/l) 

Av Me Av Me(*) 

I 17 0,32 0,22 0,26 0,09 

II 17 4,09 3,40 4,06 3,26 

III 16 74,66 58,06 14,00 7,66 

 
(*)  Xem chú thích ở Bảng 1 

  

 

Hình 4. Tương quan của As với các thành phần hóa học khác trong nước dưới đất. 
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Nước dưới đất ở vùng phía tây Tp. Hà Nội được đặc trưng bằng hai kiểu hóa học chính là 

bicarbonat calci và bicarbonat magnesi. Một số địa phương đã bị ô nhiễm bởi Fe, Mn và đáng chú 

ý nhất là As. Theo tiêu chuẩn chất lượng nước uống của WHO (10 µg/l) thì 34% số giếng khảo sát 

đã bị ô nhiễm. Theo tiêu chuẩn chất lượng nước ngầm Việt Nam QCVN:2008 (50 µg/l), 9% số 

mẫu nước vượt quá giới hạn cho phép. Hoài Đức là vùng ô nhiễm nặng nhất với 100% số giếng 

khảo sát có nồng độ As trong nước vượt quá giới hạn của QCVN:2008 từ 2 đến 3 lần. Càng về 

phía tây của vùng nghiên cứu, mức độ ô nhiễm càng giảm. 

Kết quả nghiên cứu ban đầu cho thấy trầm tích Đệ tứ là nguồn cung cấp As cho nước dưới đất 

và quá trình khử hydroxit sắt bởi vật chất hữu cơ là cơ chế động viên As chủ yếu, tuy vậy vai trò 

của các hoạt động kinh tế khác như nông nghiệp, làng nghề cũng cần được làm sáng tỏ hơn.       

Lời cảm ơn : Bài báo này nằm trong khuôn khổ của đề tài nhóm A, mã số QGTĐ 10.03 thuộc 

Đại học Quốc gia Hà Nội. Các tác giả xin chân thành cám ơn. 
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