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Tém tit: Quing chi-kém Hubi Pao va Co Gi San ¢6 nhitng ddc diém riéng biét, gom 2
kiéu khodng héa: 1. Sulfur da kim - bac chira vang gdp 6 Huéi Pao; 2. Sulfur da kim - bac,
déng, cobalt, nickel o Co Gi San.

Hai kiéu khodng trén lién quan chdt ché véi cdac da magma. Vé khong gian, qudng chi-
kém luon phan bo trong cac thanh tao rhyolit, rhyotrachyt, trachyt (phirc hé Tu Lé va Ngoi
Thia) va gan cac khoi granit, granosyenit cia phirc hé¢ Phu Sa Phin, gabbro cua phirc hé
Ndm Chlen Vé quan hé nguon goc c6 2 gia thuyét: dung dich quing va dung thé magma
ciing nguon, nhung dung dich quéng dwoc tach ra & giai doan sau, qudng dwoc sinh ra tir
thanh tao granit, granosyenit ciia phirc hé Phu Sa Phin, gabbro ciia phirc hé Nam Chién ¢
giai doan ddu (tuéi J) va giai doan cudi (tuéi 19 Tr.n.) cé nguon sinh tir cdc phire hé nili
lika (phirc hé Tu Lé) va a xdm nhdp (phuc hé Ngoi Thia).

Trén co sé nghién ciru ddc diém dia héa - khodng vit tao qudng cia cdc kiéu khodng,
dd xdc dinh dwoc mike do béc mon than quéng chi-kém Huéi Pao thdp, bé nguyén té chi
thi cho céng tdc tim kiém gom: Pb-Zn-Sb-Ag-Cd (W).

. DAC DIEM DIA CHAT - CAU TRUC KIEN TAO

O céc ving Hubi Pao va Co Gi San xuat hién cac thanh tao rhyolit, rhyolit porphyr ctia phirc hé
nii lira Ngoi Thia (RK2 nt)!, rhyotrachyt va trachyt ctia phirc hé nui ltra Ta Lé (tRK tl) va mudn
hon cé granit, granosyenit phirc hé xdm nhap Phu Sa Phin (sGK1pp) va gabbro, gabbro diabas
phirc hé xdm nhap Nam Chién (GbK nc).

Quing chi-k&m Hubi Pao va Co Gi San nam trong cau tric vong Ta Lé, dic trung bai cac hoat
dong nui lira, cac pha huy dut géy, cac dut gay vong, cac truong da magma va mot sd phirc nép
uon.

YHién nay con cé quan diém xép cdc da magma 6 vong Tii Lé vao Permi (TCPC)
1. Cac h¢ théng dut giy

Trong tring TG L& c6 4 hé dut gay chinh: TB-DN la hé dut gay chinh, cung véi DB-TN, Kinh
tuyén va 4 vi tuyén. Chung tao nén hé thdng cac ciu truc kha tré, cit qua nhiéu loai d4 c6 tudi khac
nhau, dic biét 1a cac da c6 tudi Paleogen, trong d6 hé théng dut gy TB-DN (cac dut gdy Nam
Kim va Ta Lé) ¢6 vai trd quan trong trong qua trinh tao quing chi-kém Hudi Pao: khong ché hai
vung triing Co Gi San, triing Lang Tinh, tao nén déi ca nat - vo nhau, tao thuan l1gi cho moi truong
chira quing; kém theo hé durt gdy c6 nhiéu dirt gdy nhanh chira quing chi-kém.

Hé dat gdy kinh tuyén gém 2 dat giy kinh tuyén 16n cit qua khu mé Co Gi San va thung ling
Ta Lé, tao nén ving quing chi-kém Co Gi San va canh dong Ta Lé. Bam theo dut giy c6 nhidu
khéi gabbrodiabas kha 16n va cic thé xadm nhép nho granit porphyr. Hé théng dut giy nay dong
vai tro 1a kénh dan magma, dung dich tao quang chi-kém giau bac.



Hé dut giy phuong DB-TN, dién hinh 1a 2 dut gay doc theo thung ling Ngoi Hut va dat gay
cit qua ndi Lang Tinh, thudng phd huy céc ciu trac dia chat va cic than xdm nhap, lam xé dich
cac than quang.

Hé dit gdy 4 vi tuyén: thuong 13 cac dut giy ngén, song phan bd day, 1a duong tiém nhap cua
cac thanh tao‘é nui Ira va dung dich quang. Nhi€u than quang va cac hé mach thach anh chira
khoang hoa déu di theo hé dut giy nay.

Hinh 1. Dd granosyenit porphyr bi ca nat.
2. CAu tric vong

Ving Ta Té c6 rat nhiéu cu tric vong. Chiing tao nén cac triing nai ltra va 1a tan du cua cac
trung tam hoat dong nti ltra 6. Dién hinh 1a cac céu trac vong Hudi Pao, Tu San, Nga Ba Kim,
Ché Cu Nha. Thuc té, cac than quing, cac d6i khoang hoa va cac xAm nhap mafic, axit déu lién
quan véi cac cdu tric ndy.

3. Cac phirc nép 16i va nép Iom

Péng ké nhét 1a phtrc nép 16i Nam Kim. Nhén cua no la dai da tram tich - ngudn nui lira phan
b doc theo sudi Nam Kim. Doc theo truc phirc nep 10i 1a dit gy chinh trong viing nay, lién quan
dén qua trinh bién chit dong luc manh va c6 nhiéu diém khoang hoa. Cac phirc nép 16m trong
vung thuong bi cac hé dut gdy x€ dich va pha huy.

Il. PAC PIEM QUANG CHi-KEM HUOI PAO, CO GI SAN VA bO BOC MON THAN QUANG

Quing chi-k&m Hubi Pao va Co Gi San phan b6 trong thanh tao phun trao va 4 nui lura (cac
phuc hé Ta L¢ va Ngoi Thia) va xung quanh diém quang, xuét hién cac khdi xdm nhap nho cta
cac phtrc hé Phu Sa Phin va Nam Chién.

Quing chi-k&m Hudi Pao va Co Gi San hinh thanh trong cac d6i dut gdy, ca nat va phién hoa
cua cac phirc h¢ da phun trao felsic tudi J-K thudc cac phirc hé T Lé va Ngoi Thia. Da vay quanh
than quéng gdm rhyolit, rhyolit porphyr, rhyotrachyt porphyr. Cac da nay co dac diém chung 1a
déu nam trong trudng cao kali, tir trung binh dén bao hoa nhom va giau sat. Cac da phun trao trong
triing Ta Lé c6 quan hé ngudn gbe véi thanh tao 4 xAm nhap ctia phirc hé Phu Sa Phin. Cac thanh
tao rhyolit porphyr & ving Ta Lé (Ngi Ba Kim) duoc thanh tao & nhiét d6 trung binh - thap (5
mau bao thé), chi c6 1 mau & day co nhiét do thanh tao cao [5].

Phuong thirc tao quing cha yéu 1a 14p day cac dudng nit klen tao. Quéng co dang mach, dang
mach xam tan, thau kinh déc dting. Hoat dong dut gay con tiép dién sau khi tao quing lam chuyén
dich cac mach quing, pha huy quing, thé hién & cau tao dam két (manh v& 13 khoang vét quing),
galenit bi ép c6 dang so1, hat min ...



Quing chi-kém Tu Lé noi chung, trong d6 c6 quing chi-k&m Hudi Pao va Co Gi San, dugc xép
vao thanh hé galenit-sphalerit-sulfoantimonur Pb [7], vdi cac dac diém sau:

1. Té hop cong sinh khodng vit: sphalerit (ZnS) - galenit (PbS) - pyrit (FeS2) - geocronit
(Pbs(Sh,As)2Ss) - semseyit (9PbS.4Sh,S3) - bulangerit (5PbS.2Sh2S3) - quing dong xam - thach
anh.

2. Bdc diém dia hod - khodng vit: tap hop khoang vat galenit-sulfoantimonur Pb (semseyit,
bulangerit, ...) giau Ag, Sb kém theo thach anh - chalcedon-calcit; sphalerit thudc thé hé sang mau
(ndu sang) nghéo Fe, giau Cd, Ge, Ga, TI.

3. Bién déi vdy quanh: quanh quing thuong gip sericit hoa, thach anh hoa, silic hoa, argilit
hoa.

4. Kién triic va ciu tao qudng: trong quang chi-kém Hudi Pao va Co Gi San thuong c6 cac
dang cau tao dac trung nhu doéi keo, dai ¢6 nhip, dim két, dang khoi, mach va cac dang kién trac
hat tha hinh, ban tu hinh, xen lap, ca nat, ran nut.

Tuy nhién, quing chi-k&m Co Gi San va Hudi Pao ciing thé hién nhiing nét riéng biét va c6 thé
phén ra 2 kiéu khoadng hoa:

1. Kiéu khoang héa sulfur da kim - bac chira vang (quing chi-kém Hubi Pao)

Quang chi-kém Hudi Pao phan bd trong da rhyolit porphyr, rhyotrachyt porphyr, trachyt bén
canh khi gabbro, gabbrodiabas va khdi xam nhép granosyenit - granit felspath kiém Phu Sa Phin.
Than quang phan b theo déi dit gy pha vo chira diy mach thach anh. Quing thuong tao thanh
0, thau kinh, mach dic sit voi do day tir vai dén 20 cm va chiéu dai 1-5 m, c6 khi dat dén 10 m.

Ngoai ra, da bat gap mot h¢ thong mach nhé thach anh - sulfur lap day cac khe niit mang dung
dich quang.

ba vay quanh trachyt, rhyotrachyt dang porphyr, bi bién d6i thach anh hoa, kaolin hoa, epidot
hoéa manh mé&, c6 mau xam trang dén tring. P4 chira nhidu khoang hoa sulfur, chu yéu la pyrit
(khoang 8-12% thé tich d4) hat nho xam tan, doi khi tao thanh dang 6 nhé. Ham luong pyrit c6 xu
thé giam dan khi ra xa than quang. Ddi nay day khoang 25 m.

Déi bién doi quanh quing gdm ddi da phién biotit hda mau den, xanh den ép phién rat manh,
day 2 m. B4 gabbro mau xam sam (& cua 10) bi actinolit hod, epidot ho4, chlorit hoda manh.

1.1. Thanh phan, dic diém dia héa khodng vit quing va cdc nguyén té di kém: Quing chi-
kém Hudi Pao c6 thanh phan khoang vat sphalerit, galenit, it hon cé pyrit, tetrahedrit, arsenopyrit.
it gap con c6 Au ty sinh, khoang vat thr sinh ¢6 chalcosin, covellin, pyromorphit, azurit, malachit,
goethit, anglesit, cerussit; khoang vat mach gém cac khoang vat thach anh, dolomit va ankerit.

- Galenit dang mach dac xit, hat nho bi ¢p thanh s¢i keo dai theo phuong cua mach. Thuong
gip cac mach nho galenit xuyén cit, gdm mon sphalerit, thach anh, siderit. Bén canh do, galemt
c6 dang hat tha hinh, kich thuéc 0,01-0,5 mm, mot s6 dang gan mach ngin lap nhét trong céc khe
hé cua da (N28) va galenit c6 chira it dong xam dang hat dang thudc, kich thude <0,05 mm
(N29) ¢ trong d6i dap vd kién tao. Galenit hinh thanh mudn, di ciing véi tetrahedrit va sau khoang
vat nay.

- Sphalerit tap hop thanh dam, thuong bao quanh cac manh vun thach anh, ban than n6 cling bi

ran nut, va carbonat, galenit, tetrahedrit xuyén lap vao. Trong sphalerit con gip mot s6 hat nho
vang tu sinh. Sphalerit nhin bang mat thuong c6 mau nau, dudi kinh quan sat thay cé kién truc



song tinh lién phién. Trong thanh phan hoa hoc cta sphalerit c6 ham luong Fe (%) dao dong tir
0,16 dén 4,44 (thuong tir 1 dén 2) [7]. Ngoai ra con gép dang tim hat tha hinh, kich thuéc 0,05-
0,5 mm tao thanh dam nho xen 1an trong dam galenit hodc xam tan ngoai phi quang (N.29); dang
hat tha hinh, kich thuéc hat c¢6 su thay doi 16n, tir 0,01-1 mm, dang 14p ddy 15 héng cta phi quing
(N.28).

- Pyrit luon luén di véi thach anh, sphalerit va vang tu sin}}. N6 ¢6 thé duge thanh tao theo 2
hinh thire: 1) khoang vat cong sinh voi sphalerit; 2) v6i dac diém pyrit c6 dang hat tha hinh, phan
tan, lap day gitra sphalerit v.v., cho thay qua trinh tac dong cua chat dich néng cia giai doan sau
da giai phong sat tir sphalerit (sphalerit bi blen ddi va sang mau, nghéo sit) dé tao nén pyrit. Qua
trinh ndy con lam xuat hién ham lugng mot s6 nguyén t6 1an nhur trong trong galenit & Hudi Pao
¢6 Fe va Zn (mau HP.3/2, Fe = 0,39%, Zn = 0,98%). Tai d6i dap v& kién tao con gip céc hat pyrit
hat tu hinh, kich thuéc <0,1 mm, xam tan rai rac trong phi quang.

- Chalcopyrit: it gap, thuong ¢ dang xam tan nho, lién quan vai tetrahedrit.

- Vang tw sinh: gip trong quing chi-kém & dang bao thé, hat méo mo, hinh chia kho4, chan
chim, kich thudc hat 1a 0,02-0,08 mm. Vang c6 quan hé chat ché v6i thach anh, pyrit va sphalerit.
Ham lugng Au trong quiang ¢ khu Hudi Pao dat dugc tur 0,2 dén 3,4 g/t [7].

V& mit dia hoa, Au tu sinh trong cdc mach nhiét dich dugc thanh tao & nhiét do cao [2].

O d6i ria mach quang, nhiét d(f)» thanh tao bién d6i rat rong (122-460°C) (B§1ng~1). Do @6, trong
doi ria mach (quang chi-kém Hudi Pao) tiép xuc voi doi da phun trao co6 thé dién ra hién tuong
pyrit hoa dong thanh tao vang ¢ giai doan nhiét do cao theo co ché sau:

2(AuS3)* + 3Fe?* — 2Au + 3FeS;

Khi dung dich c¢6 dur thtra H2S thi phan ting tao vang va pyrit dién ra nhu sau:

2[Au(SH)e]* + 3Fe** — 2Au +3FeS; + 6HS

[Au(SH)s] + Fe**  — Au +FeS; + 2HS

Ngoai ra, co ché nay ciing dién ra khi tic dong cua chit dich nong 1én sphalerit sinh trugc 1am
giai phong sat va dong thanh tao pyrit-Au (sinh sau sphalerit).

Bang 1. Nhiét d6 thanh tao d&i ria mach quang chi-kém Hudi Pao

S6 hiéu mau Loai bao thé Nhiét d6 thanh tao (°C)
2057 Bao thé 1ong-khi Mat d6 cao 122-290
Bao thé khi-long | Mat d thap 328-460

Pang luu y 1a di phat hién biéu hién mach quing gdc va quing lin thach anh - wolframit &
Hudi Pao. Cac mach thach anh - wolframit (day khoang 2-2,5 m) bét gip & phan thip cua diém
quang chi-kém. Sy tiép xuc gitra mach thach anh nhiét dich nay vi da ryotrachyt thuong lam cho
da bi bién doi greisen hod, thach anh hoa (TL.05-1077). Nhur vay, quing chi-kém Hudi Pao khong
phai c6 ngudn gdc skarn. Trong cac mo skarn, W thuong chi gip dudi dang sheelit, khong gip
wolframit, theo phan ting sau: FeWOs + H,S + Ca?* — FeS + CaWOs + 2H*.

- T6 hop cong sinh khodng vdt: sphalerit - galenit - pyrit, quing dong xam - vang - thach anh -
carbonat (siderit).



- Péc diém dia héa cdc nguyén to: trong quang chi-kém Hubi Pao, 12 mau phan tich cho ham
luong Ag tir 14,2 dén 367,1 ppm. Ty s6 Pb/Zn trong phan 16n céc mau quing ¢ Hudi Pao ty 18
thuén voi ham luong Ag (Hinh 2). Piéu d6 ching t6 rang Ag chi yéu tap trung trong galenit va
trong cac sulfo- -mubi Sb, Pb (geocronit, semseyit, bulangerit, quing dong xam) ¢ nhiét do thap.
Mot s6 mau quing & Hudi Pao c6 ty sb Pb/Zn ty 1& nghich voi ham luong Ag (Hinh 2), biéu hién
nay cung v6i dic diém cua cac khoang vat tao qudng (vi du sphalerit bi ran nit, dugce galenit,
tetrahedrit xuyén lap vao ...) cho phép suy ludn vé kha nang quéng bi bién d6i do qué trinh dong
luc - kién tao va chét dich néng mang tinh giai doan gop phan tang chit 1an ma ¢ day chinh la Ag.

Hinh 1. Biéu do bién thién ham lwong cdc nguyén té héa hoc trong thin quéing chi-kém Hudi
Pao

Hinh 2. Biéu do tuwong quan giita nguyén t6 Ag, Cd va ty s6 Pb/Zn trong quéng chi-kém Hudi
Pao

Ham luong Cd trong quéng chi-kém dao dong tur 72,3 dén 715,4 ppm (trung binh 286,16 ppm),
ty s6 Pb/Zn & day phan 16n ty 1& nghich véi ham luong Cd, chi ¢6 3 mau biéu hién tuong quan
thuén. Ham luong Cd trong sphalerit ¢ Hudi Pao 13 2000 ppm [7]. Nhu vdy, nguyén t6 Cd ¢ day
ludn dong hanh véi nguyén t6 Zn.

Mdi twong quan giita Zn va Ga trong quing chi-kém ciing nhu d4 vay quanh than quing & Hubi
Pao thé hién khong 1 rang (Hinh 3), hau hét cac miu déu cho thdy ham luong Ga khong ty 18
thuan v6i ham lwong Zn. Nhidu mau d4 vdy quanh c6 ham lugng Ga cao hon trong mau quing,
diéu nay do trong da vay quanh & ddy c6 dic diém thach dia hoa giau nhom, Ga thay thé dong hinh
cho Al.

Ge c6 trong sphalerit & Hudi Pao khoang 0,8-1 ppm, thap hon ¢ Co Gi San khoang 8 lan.



Ty s6 (Pb.Zn.Ba)/(Co.Ni.Sn) trong d6i bién ddi gan quing & Hudi Pao 13 423,28 dic trung cho
phan gitta trén than quing (theo A.V. Krivtsov, 1984). Ty 1& Ni:Co = 1,3:1, cho thdy qua trinh tao
quing nhiét dich chi-k&m ¢ day thudc giai doan mudn. Vé mit dia hod, trong cac sulfur sém ty 1¢
nay cang cao, o thé dat toi 12:1; khi qua trinh phan di magma dién ra, cac sulfur mudn c6 ngudn
goc nhiét dich thi ty I¢ Ni:Co c6 thay ddi nhiéu, c6 khi dat 1:1.

Do d6, t6 hop cong sinh nguyén t6 déc trung cho qudng chi-kém Hudi Pao 1a Pb-Zn-Sh-Ag-Cd
(Hinh 2), dac trung cho t6 hop nguyén to phan gilra-trén cta than quing.

b) Piéu ki¢n thanh tao quing: Quing chi-k&m Hudi Pao duogc thanh tao ¢ nhiét do trung binh
- thap va theo 3 pha khac nhau: Pha 1) hinh thanh thach anh - sphalerit-pyrit-Au tu sinh & nhiét 6
trung binh; Pha 2) pha trung gian thanh tao sphalerit-galenit-pyrit; Pha 3) thanh tao sphalerit-
galenit-carbonat-tetrahedrit-Cu xam, thanh tao & nhiét do thap - trung binh c6 chira it nguyén t6
TI.

Ngoai ra con ¢6 thé co thém pha pyrit - sphalerit-galenit sinh sau tai d¢i dap v& kién tao (trong
dat gay 4 kinh tuyén).
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Hinh 3. Biéu dé tuwong quan giita Ga va ty s6 Pb/Zn trong qudng chi-kém Hudi Pao

Bang 2 . Nhiét do thanh tao quing chi-kém Hubi Pao

S6 hiéu mau Loai bao thé / mat do Nhiét d§ thanh tao (°C)
HP.30 Long-khi Mat do thap 197-248
HP.33 Long-khi Mat d6 trung binh 188-244
Long-khi Mit do6 cao 193-235
HP.34 -
Khi-long Mat do thap 285-305
N.29 Long-khi Phan bd khong déu 175-205

2. Kiéu khoang héa sulfur da kim - bac, déng, cobalt, nickel



bic trung cho kiéu khoang héa nay 1a diém quing chi-kém Co Gi San phan bé trong da trachyt
porphyr gan cac khoi xam nhdp Phu Sa Phin.

Quang hoa chi-kém phat trién trong da phun trao ryotrachyt, rhyolit porphyr. O day con 16 ra
m@t khoi xam nhap gabbrodiabass voi dién tich khoang 1 km? thudc phtrc hé Nam Chién, bi bién
d61 nhiét dich nhu: epidot hod, chlorit ho4, thach anh hod, carbonat hoa manh.

2.1. Thanh phén, dic diém dia héa cic khodng vit va cic nguyén t6 di kém: Thanh phin
khoang vat gom: galenit, sphalerit, pyrit, geocronit, semseyit ...

- Galenit: galenit tap trung thanh mach, 6 dac xit hodc thanh dai xen vdi cac dai sphalerit, thach
anh, calcit, nhiéu noi galenit tip trung kha gidu duéi dang thau kinh, tao nén quing dang khdi.
Galenit dugc phan lam 2 loai: loai tinh thé 16m, xen vdi calcit, ankerit, kich thudc hat vai mm, cat
khai hoan toan; loai hat rit nho thuong bi ép, bién dang déo. Ngoai ra, con gap dang dai, v, gﬁn
nhu cau tao keo, xen vdi cac dai sphalerit, chalcedon hodc bao quanh cac manh v& phi quing.
Galenit thuong & dang tap hop hat tha hinh, mot phﬁn tu hinh, kich thudc hat nhé 0,06-0,3 mm,
tao nén nhitg mach nho xuyén cit sphalerit, thach anh, siderit. Galenit cong sinh v&i geocronit,
tetrahedrit, semseyit, bulangerit [7].

- Sphalerit: ¢ khu Co Gi San, sphalerit gdp ¢ dang xam tan trong phi quang, mach nho, dang
dai xen véi galenit, thach anh, carbonat. Br:ing mét thuong sphalerit c6 mau nau, kich thudc hat
thudng nho hon so voi sphalerit & Hudi Pao. Thé hé 1 ¢6 cac hat dang thudc, thudng déu nhau,
mot so hat tu hinh, phﬁn 16n bi ca nat, ran nit, xen vdi thach anh, siderit va bi galenit xuyén lép
vao. Thé hé 2 dang mach nho, dai xen véi galenit gin nhu dang céu tao keo, ¢ kién truc hat tha
hinh. Trong thanh phan hod hoc cua sphalerit ¢ ham lugng Fe (%) dao dong tir 0,16 dén 4,44
(thuong tir 1 dén 2%).

- Pyrit: khoang vat thir yéu, c6 s lugng it hon nhiéu so véi sphalerit va galenit. Hau hét pyrit
& dang phan tan, it khi tap trung thanh dam 16n. Pyrit & dang hat tha hinh, lap day giira sphalerit.
Ngoai ra, con gip tinh thé ty hinh, kich thudc nhé 0,3-0,5 mm, it khi dén 1 mm. Pyrit vira cong
sinh voi sphalerit, vira dugc thanh tao do sphalerit bi tac dong boi yéu t6 dong luc va chat dich
noéng lam giai phong sit. Tuy nhién, & day khong xay ra qua trinh dong thanh tao Au nhu & Hudi
Pao c6 thé do nhiét do thanh tao chi-kém & Co Gi San thap hon.

- Bulangerit: gap pho bién & Co Gi San, dang tap hop hat nhé tha hinh, ban ty hinh, kich thuéc
hat 0,2-0,3 mm. Bulangerit cong sinh chat ch€ vdi galenit, semseyit.

- Geocronit: gap trong quiang & Co Gi San kha pho bién, thuong phat trién giita cac doi galenit-
sphalerit-calcit - thach anh, c6 cau tao déi keo. Geocronit ¢6 kich thude hat 0,3-0,5 mm, c6 khi
dén 1 mm. Geocronit cong sinh vdi galenit, semseyit, quang dong xam.

- Semseyit: twong d6i it gap, ndm rai rac thanh dam nho hay dudi dang mach khong lién tuc
trong galenit hodc & ria tiép gidp gitta thach anh va galenit, hat tha hinh, kich thudc nho 0,2-1 mm.
Do6i cho semseyit co chalcopyrit vién quanh hay dudi dang mach rat nho xuyén vao sphalerit.

- T6 hop cdng sinh khodng vdt: sphalerit-pyrit-ankerit-calcit va galenit-geocronit-semseyit -
thach anh - dolomit.

- Pdc diém dia héa cdc nguyén té: ham luong Ag trong quing chi-kém Co Gi San cao hon (tir
809 dén 1278 ppm) so voi quing chi-kém Hudi Pao (14,2 dén 367,1 ppm). Trong khoang vat
galenit, ham luong Ag 1a 3660 ppm. Tl phd bién trong galenit & Co Gi San. Tl trong semseyit:
100-300 ppm. Ham lugng Cd trong sphalerit & Co Gi San 1a 2400 ppm. Ge c6 trong sphalerit & Co



Gi San la 6,4-8,7 ppm. Ge 1a nguyén t6 luon di cung véi Cu, Sn, As trong quing da kim. Cac
nguyén t6 di kém nay ¢ quang chi-kém Co Gi San déu cao hon ¢ chi-kém Hubi Pao, di€u do thé
hién nhiét do thanh tao galenit, sphalerit & Co Gi San thap hon so v&i & Hudi Pao.

- Ty s6 (Pb.Zn.Ba)/(Co.Ni.Sn) cuia tap hop 15 mau ldy mot cach h¢ thong theo 16 khai thac c6
gia tri 1a 0,8. Ngoai ra, ham lugng thip ctia Ba, Pb va di kém 1a sy vuot troi cua Zn ciing 1a dic
diém chung cua phan thip cac than quing chi-kém. Ty 1& Ni:Co = 3,87:1.

Vi dic diém dia hoa cua céac nguyén td, khoang vat nhu trén va sy bién thién ham lugng cua
chung trong quing chi-k&m (Hinh 4), tap hop cic to hop cong sinh cac nguyén t6 gdm: Pb-Zn-Cu-
Cd-Ag, Co-Cr-Ni, ham luong cao ciia nhém nguyén t6 Cr, Co, Ni, Sn, W (Co = 64,7 ppm; Cr =
63,57 ppm; Ni =250,5 ppm; Sn = 27,13 ppm; W = 162,87 ppm) dic trung cho phan thap ctia than
quang.

Quang chi-kém Co Gi San dugc thanh tao ¢ 2 pha chinh: pha 1 hinh thanh thach anh - sphalerit-
pyrit-siderit; pha 2 hinh thanh galenit-geocronit-tetrahedrit- semseyit-bulangerit.

Tudi dong vi quang hoa chi-kém Co Gi San dugc xac dinh 13 164 Tr.n. (J) (Nguyén Khic Vinh,
1983).

bang luu y, 1 mau quing chi-kém Co Gi San duoc phan tich tai Vién Han 1am Khoa hoc Trung
Quoc cho tuoi 19 Tr.n..

lll. XAC PINH QUAN HE GIFA THANH TAO MAGMA VONG TU LE VOl QUANG CHi-KEM

Khoéang hoa chi-kém Co Gi San va Hubi Pao hinh thanh trong cac ddi dit gdy, ca nat va phién
hoa cua cac phure h¢ da phun trao felsic tudi J-K. Cau trac T L¢ lai bi phtre tap hoa thém boi nhiéu
hé thong dut gy, chu yéu theo 2 phuong: TB-DN va kinh tuyén. Phuong thirc tao quing chu yéu
1a 14p day cac duong nit klen tao. Quing c6 dang mach, dang mach xam tan, thdu kinh déc dimg.
Hoat dong dut gay con tiép dién sau khi tao quing 1am chuyén dich cdc mach quing, pha huy
quing, thé hién & cu tao dam két (manh v& 14 khoang vat quing), galenit bi ép co dang soi, hat
min, sphalerit bi ran ntt ..

Bang 3. Két qua phan tich tuéi dong vi Pb ctia quing chi-kém Co Gi San

S6 higu mau | Vi trf 14y Pong vi Pb Tudi (Tr.n.)
206/204 mau 207/204 | 208/204 | 206/204 | 208/204 B
CGS02/1 Co Gi San | 15,5427 | 38,8757 | 18,4298 | 38,8757 19

Ham luong nguyén tb tao quing Pb, Zn trong cac da felsic kha cao: trong phtic hé Ngoi Thia
v6i Pb = 2,5-3.741 ppm (trung binh 120,70 ppm), Zn = 9,2-3.455 ppm (trung binh 140,82 ppm).
Phirc hé Tu Lé: Pb =2,5-2.164 ppm (trung binh 106 ppm), Zn = 6,3-5.130 ppm (trung binh 169,22
ppm). Phitc hé Phu Sa Phin, Pb = 2,5-1.003 ppm (trung binh 103,6 ppm), Zn = 12,1-574,1 (trung
binh 160,9 ppm). Nhin chung, ham lugng trung binh cua Pb, Zn trong day nui ltra - xam nhap axit
gan nhu nhau, nhung h¢ s6 bién phan ctia nguyén té Pb, Zn trong granit Phu Sa Phin thap hon va
hé s6 Clarke tap trung cao hon so voi da phun trao. Két qua phan tich microsond xac dinh Pb, Zn
trong d4 vay quanh than quang (cach than quing 0,8 m) ton tai & dang phén tan, khoang vat quang
chi thay pyrit.

Tinh chuyén hoa dia hoéa ctia Pb, Zn trong cac da nui ltra - xadm nhép felsic cua triing Ta L¢ da
duoc nghién cuu va khéng dinh: muc do tap trung cua Pb, Zn tang dan tir pha phun trao to1 pha
xam nhap. Céc thanh tao felsic triing Tt L¢ hau hét o tinh chuyén hoa vé chi-kém véi hé sd tap
trung Ktt > 1,5 (trtr phtrc hé Ngoi Thia, Zn c6 Ktt = 1,30); thanh tao phun trao T L¢ c6 tinh chuyén



hoa cua Pb, Zn; da phun trao cua phirc hé Ngoi Thia co tinh chuyén hoa vé Pb; con phuc hé xdm
nhédp Phu Sa Phin, phirc h¢ xdm nhdp Nam Chién c6 tinh chuyén héa vé Pb, Zn cao hon hai phuc
hé trude (Bang 4).

Dic diém phan bd ham lugng mot sd nguyén t§ dit hiém (La, Ce), Nb trong cac mau quing
chi-k&m Hubi Pao (7 mau phan tich) twong dong véi chung trong cac thanh tao phun trao felsic
Ngoi Thia, T Lé va xdm nhap Phu Sa Phin. Trong cic mau quing chi-kém Hudi Pao, ham luong
cac nguyén td nay twong tng (ppm): La = 125,74; Ce = 234,71; Nb = 115,94.

Theo nghién ctru ciia Phan Trong Trinh va nnk. (phuong phap Ar-Ar) [8], cac thanh tao nui lira
Ta Lé c6 tudi Creta va pha ngudi lanh cudi cung xay ra khoang 26 Tr.n. trudc, & nhiét 46 dudi
300°C. Giai doan ngudi nhanh cua granit Y& Yén Sun tuong ung 28 Tr.n. [8].

Trén co s& tudi déng vi cia quang chi-kém dugc xac dinh & nhiéu muc: tir 164 dén 19 Tr.n. va
cac dic diém, diéu kién thanh tao ciia quing hoa chi-kém Ta Lé da néu trén (phan bd trong da nui
lira, khoang vat quing bi bién (dang, thanh tao theo cac giai doan, cac pha khac nhau, dung dich
quang dugc tach ra tir dung the magma ¢ giai doan rat mudn - ty s6 Ni: Co thap ....), dic diém dia
hoa khoang vat va nguyén t tao quing co thé suy luan vé ngudn cung cip vat chit tao quing nhu
Sau:

- Thir nhat, nguon cung cap vat chat tao quang vira 13 ngudn dung dich nhiét dich tir duoi sau,
c¢6 quan hé ngudn gdc vai cac thanh tao phun trao - 4 xAm nhap va xam nhap felsic c6 tudi Creta
hodc thanh tao xam nhap felsic (phtrc hé Phu Sa Phin) - xAm nhap mafic (phtrc hé Nam Chién)
sinh sau 12 ngudn cung cap truc tiép. Dung dich nhiét dich chtra vat chit tao quing duoc tach ra &
giai doan cudi. Cac thanh tao phun trao 1a moi trudng chira quing chi-kém.

- Thit hai, nguon cung cap vat chat chinh 1a cac phun trao - 4 xdm nhap felssic & cac giai doan
sau, trong cac pha két tinh, ngudi lanh cudi cting dung dich quing duoc lam giau va tach ra tao
nén quing chi-k&m co tudi tré (nhiét 4o thap, gan mat dat) tip trung trong cac da nui lira duoc két
tinh ¢ giai doan trudc do (bi hoat dong kién tao phé v, ca nat, tao nén doi dap vo thuan loi cho
moi truong chtra quing) va dung dich nhiét dich d3 trao doi voi da nai ltra triing Ta Lé hinh thanh
nén quing chi kém giai doan mudn nhét véi thanh khoang vat chinh 1a sphalerit-galenit-pyrit.
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Hinh 4. Biéu dé bién thién ham hrong cdc nguyén té hod hoc
trong quang chi-kém Co Gi San.

Bang 4. Thong sé dia hoa cac nguyén t6 Pb-Zn trong cac thanh tao dia chat

| P | X | mn | max | v | s | Kt
Phire hé Tii Lé (190 mdu)
Pb (ppm) 94,21 106,04 2,50 2.164,00 | 260,22 | 27595| 2,00
Zn (ppm) 100,00 169,22 6,30 5.130,00 | 229,86 | 388,96 | 1,72
Phitc hé Ngoi Thia (197 mau)
Pb (ppm) 96,45 120,70 250 3.741,00 | 329,02| 397,13| 1,51
Zn (ppm) 100,00 140,82 920 | 345500 191,32 269,42 | 1,30
Phikc hé Phu Sa Phin (67 mdu)
Pb (ppm) 98,44 | 103,60 2,50 1003,00 | 143,90 | 149,07 | 5,99
Zn (ppm) 100,00 160,90 [ 12,10 574,10 69,22 | 111,38 | 276
Phirc hé Yé Yén Sun (76 mau)
Pb (ppm) 96,05 27,24 2,50 90,60 71,10 | 19,37 | 1,11
Zn (ppm) 96,05 96,34 2,50 420,80 91,62 | 8827| 1,39
Phire hé Ndgm Chién (100 mdu)
Pb (ppm) 90,00 70,08 2,50 1212 | 217,09 | 152,14 | 5,02
Zn (ppm) 100,00 179,79 | 14,00 754,30 84,05 | 151,11 | 1,79

IV. KET LUAN VA KIEN NGH]I

1. Quang chi-k&m Hubi Pao thudc kiéu khoang hoa sulfur da kim bac chira vang; chi-kém Co
Gi San thuge ki€u khoang hoa sulfur da kim bac dong cobalt-nickel. Ching c6 ngudn goc nhiét
dich nhiét d¢ trung binh - thap.

2. Quan hé giira quang chi-kém va d4 magma thé hién nhu sau:

- Ham luong cac nguyén t6 thuoc nhom dat hiém nhe trong mau quing twong ty véi thanh tao
phun trao - 4 xam nhap felsic-mafic.

- Cac d4 phun trao - 4 xAm nhap va xam nhép felsic-mafic c6 tinh chuyén hod vé Pb-Zn, ting
dan tir pha phun trao dén xam nhap. Cac thanh tao nui Ira Tu Lé (phttc h¢ Tu L, phtrc hé Ngoi
Thia) con 1a mdi trudong chira quang chi-kém.

- Quan hé vé ngudn gbc giita cac d4 magma va quing chi-kém Ta Lé duoc gia thuyét la: 1)
Quan hé ngudn gbc, dung dich quing duoc tach ra ¢ giai doan sau cing tir dung thé magma va
chinh cac da phun trao felsic con dong vai tro 13 méi truong chira; 2) Quan hé me con - thé xam
nhdp Phu Sa Phin, Nam Chién sinh sau cac da nai Itra, c6 tinh chuyén hoa Pb, Zn kha cao dong
vai tro 12 ngudn sinh quing va dung dich nhiét dich di trao d6i v6i da nui ltra triing T Lé hinh
thanh nén quing chi-kém giai doan mudn nhat véi thanh khoang vat chinh 14 sphalerit -galenit-
pyrit.

3. Mirc d6 boéc mon cua than quing: than quing chi-kém ¢ Hudi Pao c6 dd boc mon thap can
c6 nhimg nghién ciru danh gia Vé tiém niang khoang san va kha ning khai thac tan thu cac nguyén

t6 c6 ich tiép theo. Bd nguyén td chi thi cho cong tac tim kiém quing chi-kém Hudi Pao gém: Pb-
Zn-Sb-Ag-Cd (W). Quing Co Gi San gdm cac nguyén td chi thi: Pb-Zn-Cu-Cd-Ag-Co-Cr-Ni (As,



Sn). Muc do boc mon than quang chi-kém Co Gi San cao nhung cac nguyén t6 chi thi nay c6 thé
ap dung tim kiém & nhirg khu virc 14n c4n c6 diéu kién dia chét - kién tao twong tu.

4. Vé tudi dong vi, ddng vi bén cua quang chi-kém can phai duoc nghién ctru tiép theo dé lam
sang t6 hai gia thuy€t vira néu trén dé€ két hop gitra ¥ nghia khoa hoc va y nghia thyc tién (murc d6
boc mon, bd nguyén to chi thi) trong tim ki€ém khoang san chi-kém cua vung.
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