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HYDRAT KHi TAI HAN QUOC

VU TRUONG SON!, NGUYEN DUC THANG?, HO QUOC KHANH?, VAN BUC NAM,

Trung tam Dia chdt va Khodang san bién, Téng cuc Bién va Hai ddo Viét Nam; 2Tc§ng héi Pia chdt Viét Nam

Tém tit: Khi hydrat (GH) la nguon ndng heong méi dang dueoe rdt nhiéu quoc gia trén thé
gioi quan tam. Nhiéu nwée nhw Hoa Ky, Han Quéc, Canada, Na Uy, Pirc, An g, T rung
Quoc da khoti dong cac chwong trinh nghién ciru, diéu tra va danh gid tiém nang GH daé
tién t6i khai thdc nguon ning lwong nay tir day bién. Han Quéc da quan tam va tién hanh
cdc chwong trinh nghién ciru va diéu tra GH tir nhitng nam 90 ciia thé ky trudc. Trong bai
bao nay, cac tac gid néu tong quan cdc chiong trinh nghién ciru va 1 phat trién ¢ Han Quéc
va qua do rut ra mot 56 bai hoc cho hoat dong nghién cvru va phat trién GH & Viét Nam.

MO PAU

Hydrat khi (GH) la ngudn niang lugng méi dang dugc rat nhiéu quc gia trén thé gisi quan tam.
Nhiéu nudc trén thé gigi nhu Hoa Ky, Han Quoc Canada, Na Uy, Dirc, An D9, Trung Qudc... da
khoi dong cac chuong trinh nghién ciru, diéu tra va danh gia tiém nang GH de tién t61 khai thac
ngudn nang luong nay tu day bién. Han Qudc nam trong nhém cac nudce co nén kinh té phat trién
trén thé gidi. P6 1a mot trong nhitng nudc ding dau trén thé gidi danh ngudn dau tu 16n cho nghién
ctru va phat trién, dat téi 3% GDP trong nim 2007. Han Qudc phu thudc phan 16n vao ngudn khi
hoa long (LPG) nhép khau dé dap ng nhu cau niang lugng cia minh va hién nay la mt trong
nhitng nudc nhap khau khi ty nhién 16n trén thé gi61, mac du mot sO lwong nho khi ty nhién da
duoc khai thac ngoai khoi tir dau 2004. Vi nhu cau va kha nang nhu trén, Han Qudc di quan tim
va tién hanh cac chuong trinh nghién ciru va diéu tra GH tir nhitng nam 90 cua thé ky trudc.

I. LICH S’ NGHIEN c(PU

Do v& ban d0 dia chit va ban do dia vat Iy cac ving bién Han Qudc 1a chuong trinh cip quc
gia dugc cap kinh phi tir Bo Kinh té Tri thie Han Quédc. Chuong trinh duge bat dau nghién ciru
kha thi tir nam 1975, va da duoc tién hanh lién tuc trong hon 30 ndm ké tir nam 1980 [2]. DPén hét
nam 2009, 92% dién tich da dugc khao sat, do vé va da xuat ban ban d6 cia 87% dién tich 300.000
km? day bién .

Tir dau nhitng ndm 1990, Vién Khoa hoc Pia chat va Tai nguyén Khoang san Han Qudc
(KIGAM) da bét dau nghién ctru GH duya trén viéc thu thdp, phan tich va xir Iy céc tai liéu dia chét
ctia cac chuong trinh do vé& ban d6 dia chat. KIGAM va Vién Nghién ctru Hai duong hoc Han
Qudc (KORDI) da c6 cac cudc khao sat va nghién ctru sdu rong, chu yéu tap trung vao lich sur kién
tao dja chét, dia tAng va cd moi trudng tai ving Bién Péng Han Qudc.

Nim 1995, chuong trinh hop tic gitra Hai quan Han Qubc (ROK) véi Vian phong Hai duong
hoc Hai quan (NAVOCEANO), Tap doan Nghién ctru ban do Hawaii (HMRG) va Phong Thi
nghiém Hai quan (NRL) ctia Hoa Ky d4 tién hanh do v& hinh anh hdi 4m d4y bién (side scan sonar)
va ban dd d6 sdu tai ving Bién Pong Han Qudc (Bién Nhat Ban) vé6i dién tich khoang 12.000 km?.
Céac két qua xu ly dir liéu ban dau da giup phat hién h¢ théng cac hém vuc vai cac vi tri sat 16 va
cac dién tich tich tu c6 dia hinh ré quat rd nét, ma trudce kia chua dugc do vé. Déng thoi cling xac
dinh dwoc mot dién tich 1.400 km?c6 hon 300 diém di thuong hoi 4m hinh tron, duong kinh



khoang 50-1.000 m dugc luan giai nhu la cac ndt 16, g0 ddi duoc tao nén boi su thoat khi methan,
nudce 10 hong giau methan va bun [1, 2].

Hinh 1. A. Bdan do d¢ sau Bién Dong Han Quéc: 6 hinh chit nhdt la ving khdo st ra da siéu
am quét swon. B. Ban do khu viee nghién ciru: 6 duwoc gach chéo la viing phat hién cdc di thuong
dia hinh theo do sau hoi am

Nam 1998 Gardner va nnk. dé c6 bao cao ghi nhan mdt nghién ctru tham do hydrate khi dau
tién tai bé trAm tich Ulleung, chu yéu 1a sir dung radar siéu am quét suon 12 kHz, ldy mau bang
ong phong, va do dia chan néng phan giai cao 3,5 kHz [2]. Cac nghién ciru nay dé chi ra cac tién
dé va déu hiéu ching to sy c6 mat cua GH tai bé tram tich Ulleung [1-6].

Il. CAC CHUONG TRINH QUOC GIA NGHIEN ClrU VA PHAT TRIEN GH CUA HAN QUOC

Nam 2000, Chuong trinh qudc gia “Nghién ciru didu tra va phat trien GH” & Han Qudc da duoc
khéi dong nham:

- Khang dinh tiém ning va viing phan b GH trén viing bién Dong Han Qudc.
- Thu thap cong nghé co ban dé phat trién GH.

Khao sat dia vat 1y ban dau ving Bién Pong Han Qudc duoc tién hanh trong khuon khd dy an
cua ba don vi: KOGAS (Korean Gas Corporation) KIGAM va KNOC (Korean National Oil



Corporation). Nguén von 4 triéu USD duoc cép 50% tir BO Thuong mai va Kinh té nay la B Kinh
té Tri thirc (MKE) va 50% tir KOGAS.

Trong 5 nam tir 2000 dén 2004, da do dugc 14.366 km tuyén dia chan da kénh 2D. Khéo sat
hdi 4m da tia (multi-beam echo-sounder) 46.300 km?. Liy 38 cot mau trim tich & d6 sau 790-2450
m nudc.

Két qua nghién ctru ban dau cia KIGAM cho thdy GH c6 thé ton tai & viing bién sau trén 1000
m nuée tai Bién Dong Han Quéc. Twr nhiing két qua lac quan trén B§ Thuong mai, Cong nghiép
va Nang luong Han Quéc d3 khoi dong chuong trinh phat trién GH bang cach thanh 1ap T chue
Nghién ctru - Phat trién GH (GHDO) vao nam 2005 [2]. GHDO cung cong tac voi KIGAM, t6
chirc nghién ciru chinh, Tap doan Dau mo Quéc gia Han Quéc (KNOC) va Tap doan khi Han Quédc
(KOGAS). KIGAM chiu trich nhiém tién hanh cac du an nghién ciru va phat trién chinh, KNOC
chiu trach nhiém khao sat thuc dia, khoan va thu thap dit li¢u dia chén.

® 2000-2004 KIGAM (MOCIE / KOGAS) r S

Chuong mnh diéu tra tai
nguyvén qudc gia

“Nghién ciru k¥ thuat tham do
va phat trién GH”

® 2001-2004 KIGAM (KNOC)

“Khao sat so bo GH ngoai khoi
Han Quoc, 16 VI-1"

i | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 Tf.?m
kinh phi i
Nochs | 2510|227 [ 2650 | 208 [ 2,530 [ 12,366
KNOC - 500 600 900 - 2.000
Téng (L-km) | 2,511 | 2,771 | 3250 | 3,304 | 2,530 [ 14,366

Hinh 2. Cdc nghién ciru, diéu tra ban dau vé GH tai Han Quoc.

Cac dir liéu dia chan da duoc phan tich dé xac dinh cac du hiéu dia vat Iy cia GH nhu mit
phan xa m6 phong day bién (BSR), cac cau tric mach/voi khi, v.v

Cac mau 18i trdm tich dugc phan tich dia chét - dia hoa nham:

- X4c dinh tiém ning GH, ngudn gdc, thanh phan ndng d6 cua khi, khdi luong dong khi methan;



- Xac dinh cac d4u hiéu dia chat - dia hoa ciia GH, nhu cac 16p tram tich lodng, cic dam bot
khi, cac di thuong nhiét d9, v.v...

Céc nghién ctru nham phat trién cong nghé khai thac:

- Cac nghién ctru thye nghi€ém va mé phong duoc tién hanh dé xac dinh cac dic diém dong luc,
nhiét dong luc cua GH.

Bang 1. Cac bwéc trong nghién citru va phat trién GH tai Han Quéc.

Linh v Dicu tra so bo Pha | Pha 2 Pha 3
inh vre (2000-2004) | (2005-2007) | (2008-2011) | (2013-2014)

1. Khao sat dja chan viing nghién clru va
| Nghién ciru-Phat trién co ban

2.Khao sat danh gia tiém niing giai doan |

va khoan (Nghién ciru chuyén dé)

3.Khao sat danh gia tiém niing giai doan II

vi khoan (NC cong ngh¢ khai théc ¢o s0)

4.Khai thac tha nghi¢m va khdng dinh

phuong phép khai thac

- Cic phan tich dia chat-dia héa mau ong phong 0 L\

e Lay 38 mau 16i bang 6ng phong
piston tai 37 vi tri;
Do sau: 790 -2450m;

e 2.369 mau duge phén tich tuéng
tram tich, ¢ bao hoa nudc, do hat,
TOC, tong ham luong C-N-H-S;

e Phan tich dong vi carbon dé xac
dinh ngudn gdc vat chat hiru co:

e Phan tich trang 16 troi n01 dé xéc
dinh tudi tuyét déi va toc do tich tu
tram tich;

e Phan tich thanh phan khi va ham
luong hydrocarbon tan du;

e Phan tich nudc bao thé.

Hinh 3. Cdc phdn tich dia chdt - dia héa dp dung cho diéu tra ban dau GH.



Hinh 4. Chwong trinh quéc gia nghién ciru - Phat trién GH ciia Han Quéc.

- Ngudn kinh phi 225 triéu USD tir B6 Thuong mai - Kinh té, nay 1a B6 Kinh té Tri thtc.
- Céac co quan thuc hién KIGAM, KNOC, KOGAS.

- Co quan diéu phdi GHDO.

- Cac nghién ciru dugce tién hanh boi KIGAM va KOGAS.

- Dit liéu (dia chan, khoan) duoc thu thap bai KNOC.

_II. QUY TRINH NGHIEN CU'U VA CAC THIET Bl SU’ DUNG TRONG NGHIEN CU’U-PHAT TRIEN GH
CUA HAN QuUOC

1. Hé phwong phap nghién ctru GH tai Han Quéc
Quy trinh diéu tra nghién ctru GH tai Han Qudc duoc tién hanh theo cac budc nhu sau:

- Buoc I: Thu thap tai li¢u: dua trén két qua nghién ctru xr 1y tai li¢u dia chét da dugc xuét ban,
xéc dinh cac tién dé cua su ton tai GH (cac cdu tric dia chat, nhiét do, d6 sau day bién, mit BSR
v.v...) va dua ra lya chon vung nghién ctru. Sau d6 tién hanh diéu tra co ban, khao sat dja chat -
dia vat ly ving nghién cuu.

- Bude 2: Dya trén két qua thu thap dugc tir budce 1 xac dinh cac vung co biéu hién GH nhu mit
BSR, céc vi tri r0 ri thoat khi vao nudc bién dé tién hanh khao sat dia chat - dia vat ly budc 2.

Tai cac diém c6 biéu hién mat BSR, cac vi tri thoat khi cac phwong phap khéo sat thuc dia sau
duoc ap dung:

- Po v& dia chan 2D/3D;
- Liy mau nu6c CTD;

- Do nong do khi CHj4 trong nudc bién bang cam bién methan;



- Khao sat bé mit day bién bang cac thiét bi do sau hdi am, radar siéu Am quét suon;
- L4y mAu trim tich bang cudc, 6ng phong, khoan.

Sau thyc dia cac phuong phap nghién ctru, phan tich sau dugc ap dung:

- Phén tich sic ky khi (GC) dé xac dinh ngudn cung cap khi;

- Do v&, phén tich dinh luong methan dé thanh lap ban d6 di thuong khi methan;

- Phén tich cac loai mau: tram tich, khoang vét, co sinh, dia héa dé xac dinh dac diém dia chat
cua vung nghién cuu.

Ngoai ra con thyc hién cac nghién ctru chuyén dé nhu: nghién ctru carbonat, dia nhiét, thach
hoc, trac dia va ing dung cong nghé thong tin [3].

Buoc 2 (2006)

H Vil BSR
' CTD

’ Liv mdu nuwde * Phdn tich se k¥ khi: —p Xdc dinh ngudn cung cdp khi.

NCCP 4

* Do vé ban do phin tich dinh lugng CHy: =P ban do di
thudng CH..

Cam bién methane

Qué& anh ddy bién
* Phdn tich trdm tich, thych hoc, ¢6 sinh, dja hda: —P Xac dinh

Liv m3u trdm tich dic diém dia chit

' NCCo pr—— NC CD2 —— NC CD) '
: NC cachonat I NC dia nhiét J NC thach hoc l -
M ‘

Umgdesg GIS vaONTY

Bé Ulleung Vi i ¢6 bidu hién
khi thoat khi

*NCdja v ly. CTD.

Vung cé trien vong.

Quan trac dai ngay,
DT KSchin&
* Liy miu da 161,

¢ Ly mdu nudc

* NC quy mé vung

“ DT KS coban

® Cam bidn CH..
* Quet anh day bién
* Liy miutrdm tich

* Trgm KS day bién
* Khoan day bién
* NC vi khuan day

Hinh 5. Cdc budc trong quy trinh diéu tra nghién ciru GH tai Han Quéc [2].

- Bude 3: Dua trén két qua cua budce 2 xac dinh dugc vung cé tiém nang GH va tién hanh quan
tric dai han, diéu tra khao sat chi tiét tai cac vung nay. Nhi¢ém vu cua budc nay la: do dia chén chi
tiét 2D/3D, do dién tir day bién CSEM, 1ay mau bang céc thiét bi khoan bién, dng phong c& 10n,
thiét bi ldy mau nhiéu 156i c6 gin camera, quan trac khao sat day bién bang céc thiét bi diéu khién
tir xa (ROV), thiét b lan tu dong (AUV), do dia chan 15 khoan, do thong sb 156 khoan, nghién ciru



thach hoc mﬁu 161 v.v... Muc ti€u ctia budc nay la khoan tham do, danh gia trir lugng va nghién
ctru phat trién cong nghé tim kiém, tham do va khai thac GH.
2. Nghién ctru - phat trién GH tir 2005 dén 2007 (pha 1)

Tir 2005 dén 2007, tai KIGAM d4 tién hanh cac nghién ctru dia chat - dia héa bao gém lay 61
mAu 15i tram tich va 3 mau 13i ldy bang khoan day bién diéu khién tir xa (PROD), khao sat cot
nudc va phan tich khi dé xac dinh dong khi va ngudn gdc khi, nhan biét cac ddu hiéu chi thi cua
GH. Dung tau khao sat R/V Tamhae-II do 6690 km myén dia chdn 2D trong nim 2005, 400 km? dia
chéan 3D trong nim 2006-2008, khao sat thuy am phan giai cao Chirp va do sau hdi 4m (nim 2005-
2008). Céc dir liéu dugc thu thap xur 1y va dién giai nhim xéc dinh cac dau hiéu chi thi dia vat ly,
ding dé xac dinh vi tri khoan thim do UBGH2 va danh gi4 tiém ning GH.

Viéc khao sat khoan thaim do GH lan thir 1 (UBGHLI) dugc tién hanh vao nim 2007 trén tau

M/S Rem Etive dé khang dinh sy hién dién cia GH tai bé Ulleung va danh gia nguon tai nguyén
GH tai bé nay. Cong viéc da duoc tién hanh trong chuong trinh khoan nay bao gom:

-LWD tai 5 diém.

- LAy mAu 16i tai 3 diém, 5 15 khoan.

- WL: 1 vi tri.

Vige lya chon vi tri cho dot khao sat tha 2 (UBGH2) dugce tién hanh trong nam 2009. Cac dir
liéu dugc dung cho lya chon vi tri 16 khoan tham do thir hai chu yéu la cac dit liéu dia chan 2D, 3D
thu thap dugc trong cac nam 2005, 2006 va 2008 va cac dir liéu thu duoc tai dot khao sat UBGHI.
Ngoai ra C(:)l’l ¢6 cac dir liéu dia chan 2D thu dugc trong cac nam 2000-20043 dir liéu dia chan phé,n
gidi cao, hoi am da tia, dir li¢u EK-60 do sau hoi am va cac dir li¢u cam bién methan hoa tan. Tat
cd cac dir liéu trén dugce thu thap trén tau R/V Tamhae-lII.

Cac qghién curu phat trién va khai thac d\u’QC tién hanh br:ing cac phuong phép thi nghi¢m va mo
phdéng s6 nham do dac céc dac tinh cia tram tich chua GH. Nghién ctu d,(f)ng hqc va nhiét dong
lyc GH. Ap dung thir cac phuong phap khai thac khac nhau, tinh toan h¢ s6 thu hoi v.v...

3. Nghién ctru - phat trién GH trong nam 2010 (pha 2)

Khoan thiam do GH lan thir hai (UBGH2) trén tau D/V Fugro Synergy [2] (Ha Lan): nham xac
dinh vi tri khai thac thir nghiém va tinh toan trit lrong GH tai bé Ulleung.

Chuong trinh khoan UBGH2 duoc diéu hanh boi GHDO, co quan thyc hi¢n 1a KNOC.
Céc cong viéc do dia vat 1y 18 khoan, 1ay mau 15i, thu thap va phan tich dir liéu duoc tién hanh
boi KIGAM, Dai hoc Hanyang, KOGAS, Vién Nghién ciru Phat trién Pai duong Han Quoc
(Korean Ocean Reseach Development Institute), Vién Khoa hoc va Cong nghé tién tién Han Qudc
(Korean Advanced Institute of Science & Technology ), S& Pia chat Hoa Ky (US Geological
Survey), S¢ Dia chit Canada (Geological Survey of Canada), Pai hoc Qudc gia Oregone (Oregone
State University). Céc thiét bj nghién ctru khoa hoc va thu thap dir liéu duoc cung cip boi Furgo,
Schlumberger, Geotek.

Tir 7/7 dén 30/8/2010 da thyc hién:

-LWD 13 vi tri 3730 m.

- Ldy mAu 16i 10 vi tri, 18 15 khoan, 2426 m.
- WL 2 vitri 413 m.



Cac nghién ctru khoa hoc da duoc thyuc hién ¢ thyc dia bao gém:

a/ Phan tich mau 15i khong ap suit va mau 15i ap suét dé dinh luong GH:
- Chyp anh IR.

- L4y mau va phan tich nudce 16 hong.

- Phan tich mau 151 ap suét.

- Phén tich thanh phan hydrate khi.

- Phan tich kich thu6c hat dé xac dinh yéu t6 kiém soat su phan bd GH.

- Lién két cac dit ligu: dit lidu dia chan, do dia vat 1y 18 khoan, do mau 13i.
b/ Céc phép do mau 15i:

- MSCL-IR: chyp anh nhiét d¢ phat hién GH.

- MSCL-XCT: chup anh X quang mau 15i nguyén dang va miu 16i di duogc x¢é tdm (kich thudc
30x10x1 cm).

- MSCL-CIS: quét anh mau mau 13i.

- MSCL-S, MSCL-XZ: thu thap thong tin vé dic tinh ctia da va cac tang tram tich bao gdm cac
thong s6 do rong, kich thudc hat, van toc song P, ham lugng nude, mat do gamma, tinh nhay cdm
tu, dién trd, chup anh mau va quang pho tia gamma.

VI. KET LUAN

Han Qudc da bat dau cac chuong trinh nghién ciru va diéu tra GH tir nhitng nam 90 ctia thé ky
truée. Cho dén nay, Han Qudc di cé quy trinh cong nghé nghién ctru diéu tra phat trién GH hoan
thién va dimg trong hang ngii cic nude c6 trinh do tién tién hang dau vé nghién ciru - phat trién
GH. Céc chuong trinh nghién ctru diéu tra GH ctia Han Quéc nhan duogc su dau tu kinh phi 16n
ctia chinh phu cing sy tham gia cta cac co sé nghién ciru khoa hoc, cac t6 chtre kinh t& ¢6 ngudn
luc ddi dao trang thiét bi hién dai, tién tién luén dugc cip nhat. Chuong trinh qubc gia Nghién ctru
- Phat trién GH ctia Han Quéc 1a mot chuong trinh c6 ké hoach thyc hién trong vong 10 nam tir
2005 dén 2014. Chuong trinh nay dugc chia thanh 3 giai doan véi muc ti€u cudi cung la khai thac
thir va khang dinh cong nghé khai thac khi methan tir GH dé tién t&i khai thac thwong mai trong
tuong lai. Chwong trinh nay chiu sy quan 1y va diéu hanh thdng nhét cta T6 chirc Nghién ctru -
Phat trién GH (GHDO) do B9 Thuong mai Cong nghiép va Ning lwong Han Qudc thanh lap. Hién
nay chuong trinh ndy di budc vao giai doan hai - Iira chon dia diém khai thac thir nghiém va danh
gia trit luong GH.

Trong giai doan ddu cua cong tac diéu tra thaim do GH, cic quy trinh nghién ctru diéu tra,
phuong phap tién hanh va trang thiét bi duoc ap dung ciing twong tu nhu trong diéu tra khao sat
co ban dia chat khoang san bién sau. D6 1a sy khao sat so bo bang cac phuwong phap dia vat Iy nhu
do dia chan 2D, do v& d6 sau, dia hinh, dia mao day bién bang cac phuong phéap thuy am, radar
siéu am quét suon v.v. dé xac dinh duoc cac tién dé va diu hiéu ctia GH, trén co s& d6 moi bit dau
cac phuong phap khao sat dia chat nhu khoan, 14y mau bang éng phong, nghién ctru dia hoa, dia
nhiét, thach hoc v.v...

Tiép thu cac bai hoc kinh nghiém cua Han Quéc, ap dung vao thyc tién ctia nudc ta hién nay,
ching ta co thé rat ra mot s6 dinh hudng cho cong tac nghién ciru, diéu tra, danh gia va khoanh
dinh cac cu trac dia chit c6 tiém nang va trién vong GH ¢ cac vung bién Viét Nam nhu sau:



- Cac hoat dong diéu tra, nghién ctru tiém ning GH can duoc tién hanh song song véi cac hoat
dong dicu tra co ban ve dia chat - khoang san bién,;

- Viét Nam phai c6 dau tu 16n va chu trong ting cudng ning luc thong qua dao tao ngudn nhan
luc trinh d¢ cao, tang cuong hop tdc quoc hién dai trong linh vuc mdi mé nay;

- Viét Nam can hoc tap, tiép thu ¢6 chon loc cac phuong phéap diéu tra, nghién ctru GH da duoc
nhiéu nudc trén the gidi ap dung tir hon 40 nam qua.
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