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Tém tit: Cic phwong phdp hién dai néi chung, hé phwong phdp dia tin hoc
(geoinformatics) noi riéng, da va dang dwoc dp dung vt hiéu quad cho nghién citu tai bién
lii. Cdc téc gia bai bdo dd buéce dau dp dung 16 hop phirong phap ma chii yéu la hé phwong
phdp dia tin hoc (hé thong tin dia Iy, vién tham, GPS, mé hinh todn-tin, cong nghé thong
tin,) trong nghién civu, danh gid va dw bdo tai bién lii, dp dung cho luu viee thuong nguon
song Lo.

I. PHUONG PHAP LUAN

Tai bién Iii cac loai dang va s& 1a mdi quan tim dic biét cua bat ky qudc gia nio trén thé gidi,
vi kha nang gay thiét hai vo cung to 16n ciia chiing. Viét Nam ciing nhu nhiéu nuéc da quan tim
nghién ciu nhiéu loai tai bién, trong d6 co lii. Tuy nhién, chung ta chu yéu ap dung cac phuong
phéap truyen thong, cac phuong phap hién dai chua nhleu hoic thiéu dong bo. Céc tac gia bai bao
da bude dau ap dung t6 hop phuong phap ma chu yéu 1a hé phuong phap dia tin hoc (DTH) trong
nghién ctru, danh gia tai bién 1, ap dung cho luu vuc thugng ngudn séng Lo, noi da xdy ra nhiéu
tran la.

Dia tin hoc 1a mot nganh khoa hoc méi. Theo ching t6i, DTH 1a khoa hoc sir dung va phat trién
trén co so ha ting ctia cong nghé thong tin, lién quan dén rat nhiéu nhanh cia ky thuat khac nhau;
két hop phan tich véi mo hinh hoa khong gian, xay dung co so dit liéu (CSDL) khong gian, thiét
ké hé thong thong tin, twong tac giita ngudi - may tinh va cong nghé mang c6 diy va khong day.
Hién dang ton tai hai thuat ngir vé PTH: 1) Geomatics, nhu dinh nghia & trén song thudng lién
quan nhiéu dén cac thong tin do dac; va 2) Geoinformatics, lién quan chit ché hon dén khoa hoc
dia khong gian (dia 1y, dia chét,...). Du c6 khac nhau song h¢ phuong phap DTH déu st dung céc
cong nghé hé thong tin dia 1y (GIS), vién tham (RS), thiét bi dinh vi toan cau (GPS), cac mé hinh
todn-tin, va cong nghé thong tin (IT). Rét nhidu phuong phap trong hé phuong phap DTH c6 thé
ap dung. Dudi ddy xin chi duoc tom lugc mot sé phuong phap ma cac tac gia da sir dung, phat
trién trong nghién ciru tai bién 1ii.

1. Co s& div liéu

Co s¢ dit lidu 1a thong s6 dau vao rat quan trong. Dé tién ich trong luu trit quéan 1y, khai thac
st dung, chliing t61 da tin hoc hoa cac dir li¢u dau vao, dic biét cac dir liéu ban dd duoc quan tri
bang phan mém GIS, cu thé 1a trong ArcGIS.

Hé thdng thong tin dia ly str dung co s¢ dir liéu dia ly (geodatabase). Cac thanh phan cia co s&
dir liéu khong gian bao gom:



- Tap hop cac dit liéu dang vector (tap cac diém, dudng va ving)

- Tap hop céc dir liéu dang raster (gém cac dang diém éanh, thé hién cho cac ddi tugng dang
diém, duong, vung, anh tryc giao);

- Tap hop cac dit liéu dang mang lué6i (dudng giao thong, mang ludi thuy van, ludi cap thoat
nuoc, giao thong ...);

- Tap hop cac dit liéu dia hinh 3 chiéu (DEM, TIN) va bé mat khac;
- Dir 1i€u do dac (thudc tinh);
- Dit li¢u dang dia chi;

- Cac bang dir li¢u 1a thanh phén quan trong cua co s¢ dir liéu khong gian, dugc lién két voi cac
thanh phan do hoa thong qua nhiéu ki€u lién két khac nhau.

Vé khia canh cong nghé¢, hinh thé, vi tri khong gian cua cac dbi tuong can quan ly, danh gia
dugc mo ta bang cac dit liéu d6 hoa. Tinh chit cac dbi twong ndy duoc mo ta bang cac dir lidu
thudc tinh. M6 hinh co s& dit liéu khong gian khong nhitng quy dinh mé hinh dit liéu véi cac ddi
tuong do hoa, ddi twong thudc tinh, ma con quy dinh lién két gitra chiing théng qua mé hinh quan
hé va dinh nghia huéng ddi twong bao gédm cac tinh chat nhu thira ké (inherit), déng goi
(encapsulation) va da hinh (polymorphism).

2. Coéng nghé GIS

Dé khai thac GIS c6 hiéu qua, ching t61 dé khai thac cac chirc nang cua GIS: 1) Hoi dap, tim
kiém; 2) Phan tich khong gian, bao gom: phan tich thugc tinh va do dac, chong xép, 1an can (tim
kiém gan, dia hinh, noi suy,...), nbi tiép (mang, lan truyen hudng tim hay dong). Cac mo hinh s6
duogc st dung 1a mo hinh s6 do cao (DEM), huéng dbc - huéng dong chay

3. Vién tham

Dé luan giai anh vién tham, ngoai dir liéu anh Landsat mién phi, trong nghién ctru, chung toi
con str dung dir liéu ALOS PALSAR va ASTER (do Dai hoc téng hop thanh ph6 Osaka, Nhat Ban
cung cap) co do phén giai kha cao dap Gmg y€u cau nghién ctru, dac biét la anh Alos chup ngay
7/7/2009 tai thoi diém xay ra li rong khip ¢ mién Bac nudc ta. Day 1a s6 liéu quy bau hd tro xay
dung cac md hinh DEM, hudng ddc-huéng dong chay....

4. Cac mo6 hinh toan-tin

Céc tac gia da xdy dung 1a mo hinh x4c sut, mang nhan tao va dac biét 1a mo hinh HEC-
RAS (Hydrologlc Engineering Centers - River Analysis System). HEC-RAS la mé hinh phan tich
hé thong song sudi, do Trung tdm Coéng trinh Thuy van thugc Cuc Ky thuat Cong trinh Quan doi
My thiét ke phuc vu phan tich thuy lyc c6 lién quan t6i dong chay song sudi; d6 1a md hinh thuy
van tién tién duoc ap dung nhiéu trén thé gidi, 1a hé thong phan mém tong hop, duoc thiét ké sur
dung trong moi truong nhiéu chirc ning c6 anh hudng dén nhau. Cac modul trong mé hinh HEC-
RAS déu duoc xdy dung dua trén nhiing co so 1y thuyét ¢6 lién quan t6i nhitng kha nang tinh toan
khac nhau. Nhung trong tat ca ciac modul cia HEC-RAS déu sir dung chung hai phwong trinh co
ban la phuong trinh nang lugng/thuy lyc va phuong trinh bién thién dong luc. Trong HEC-RAS
con str dung cac phuong trinh ban thyc nghiém. Ve ly thuyet duong mat nude trong HEC-RAS
dugc tinh toan lién tuc tir mat cat nay dén mat cit khac bang viéc giai phuong trinh ning luong
(hay phuong trinh Bernuly):
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trong d6: Y1, Y2 : chiéu sau dong chay & cac mit cat; Z1, Z2: cao do long song; Vi, V2 : toe do
trung binh; a1, o2 : hé s6 stra chita dong nang va he: ton that nang luong don vi gitra hai mat cat.

Phuong trinh ning luong ap dung thich hop trong cac diéu kién dong chay c6 su bién d6i dan
dan, khong dot ngdt. Truong hop co dong nude manh hodc cic khu nhép luu, phuong trinh trén
ap dung khong phu hop, thich hop hon khi 4p dung phuong trinh dong luc xuét phat tir dinh luat
2 Newton theo phuong dong chdy cé dang:

P,-Py + Wx - Fr = 3p.Q.Vx

trong do: P1; P2: ap lyc thuy tinh ¢ mat cat; Wx: trong luc ctia khéi nude theo phuong x; Fe: luc
do ma sat gitra 2 mat cit; Q : luu lugng nudc; p: trong lwong riéng ciia nudc va  Vy: luu tbe mat
cat & bién.

HEC-RAS cung cap day du cac chirc nang phan tich 1ti, dy doan ving ngép va hoan toan c6 thé
lién ket voi cac dir ligu GIS dé€ bién tap so liéu dau vao vdi cong cu HEC-GeoRAS ho trg boi
ArcGIS 10.0.

5. Hé chuyén gia va chuyén gia m¢

Trong to hop phuong phap, khong thé thiéu kién thic chuyén gia. Hé chuyén gia (Expert
system) la nhitng chuong trinh may tinh giai quyét mot bai toan binh thudng ma cac bai toan dé
thudng doi hoi tri thirc va ki nang ciing nhu kinh nghiém ctia con nguoi, két hop nhitng nhan t6
va kinh nghiém. Hé chuyén gia c6 kha ning nim bat cac kinh nghiém do, luu trit chiing trong méay
tinh va van dung dé giai bai toan c6 sir dung nhimng kinh nghiém quy bau cua cac chuyén gia co
kinh nghiém. Céc thanh phan co ban clia mot hé chuyén gia 1a mot “co s¢ tri thirc KB - knowledge
base” hay KB va mot “may suy dién”. Thong tin trong KB duoc thiét 1ap, suy luan tir cdc nha
chuyén mén vao trong mét tap hop cac luat, dién hinh 1a cau tric “if-then”. Cac lut loai nay dugc
goi 1a cac “luat san xuat”. May suy dién lam cho hé chuyén gia c6 thé lay ra dugc cac suy luén tur
céc luat trong KB. Vi du néu nhu KB chira cac luat san xuat “if x then y” va “if y then z”, may
suy dién c6 thé suy ra “if x then z”. Hé chuyén gia sau d6 co thé truy van ngudi dung ctia nd “Neu
X & trang théi true thi ta c6 nhan xét gi?” (vi du nhu: ving A c6 thé ¢6 lii quét trong thang 8 nay
khong?), va néu nhu cau tra 101 1a khang dinh, hé thng sé& tiép tuc suy ra z.

H¢ chuyén gia mo (fuzzy expert) la mot hé chuyén gia su dung logic mo thay vi logic Boolean.
Noi 16 hon, h¢ chuyén gia mo la mét tap cac ham thanh phan va cac luat dugc dung dé lap luin
xung quanh dir li¢u. Khong gidng nhu cac hé chuyén gia thong thuong khac, né 1a cac may lap
luan biéu tuong 1a chil yéu; cac hé chuyén gia mo tap trung vao hudng xu 1y sb.

Céc luat trong mot h¢ chuyén gia mo thuong c6 dang nhu sau:

If x is low and y is high, then z = medium (néu x thip va y cao thi z = trung binh).

Vi x,ylacac bién dau vao (tén cac gia tri dir liéu da biét), z 12 bién dau ra (tén cua gia tri dir
liéu can tinh toan), low 1a mot ham thanh phan (tdp con mo) dinh nghia trén x, high 1a mot ham
thanh phan duogc dinh nghia trén y va medium la mgt ham thanh phan dugc dinh nghia trén z. Vai
tro cua ludt gitra “if” va “then” la gia thuyét va tien de cua luat. Bay 1a mot bicu thuc logic mo,
mo ta td1 mirc ma ludt ung dung. Vai tro cua luat sau “then” 1a két luan hay ménh dé két qua. Vai



tro nay cua luat an dinh mot ham thanh phan tdi moi mot hay nhiéu bién dau ra. Hau hét cac cong
cu lam viéc vdi cac hé chuyén gia mo cho phép nhiéu hon mot két ludn trén moi luat. Toan bd
nhom cac luat tap trung nhu 1a mot co s¢ luat hay mdt co so tri thirc.

Péi véi logic mo (fuzzy logic), ching ta coi cac ddi tugng khong gian trén ban d6 1a cac ham
thanh vién cua logic mo. Cac ham thanh vién d6 c6 gia tri nim trong mién tir 0 dén 1. Trong nghién
ctru, chung t61 xay dung mot ban dd nhay cam cua su hoat dong trd lai cua 1t hodc sy hinh thanh
maoi1 mot khu vuc c6 sy nhay cam cao ddi voi 1o Nhirng gia tri thanh vién dugc nhan gia tri trong
khoang 0 va 1, dugc dit gia tri cho timg diém anh hoic 13 timg ving cho mdi mét dau vao cua 16p
thong tin. Chung t6i da tinh toan cac ham thanh vién p(X) cho mdi mot 16p thong tin:

EDF - R

pix)=
EDF - R+ EDF — NR

Trong cong thiic nay, EDF - R 1a ham phéan bd kinh nghiém ciia nhitng viing da bi hoat dong

tro lai va EDF = NR 13 ham sb phan b kinh nghiém cua nhimg ving ma khong c6 su hoat dong
trd lai cua 1. Khi ma chung c6 nhiéu hon 2 16p thong tin (ban d6 chuyén dé thanh phan) véi ham
thanh vién mo cho cung mot tap hop, nhu trong trudng hop thong thudng, cac bién cua toan tur co
thé dugc dung dé két hop nhiing gia tri cia ham thanh vién.

Il. KET QUA NGHIEN CU'U

Trong khudn kho bai béo, chung toi chi dan ra mot s6 két qua dat dugc.

1. Co so& div liéu

Chung t6i da xdy dung cac co so dir lidu: tan suét Iii theo thon ban, xa phuong (lién quan mat
thiét dén luu luong mua, thoi gian kéo dai moi tran mua); co' s¢ dir liéu dia hinh, dia chat, dia mao,
16p vo phong hoa, 16p phu thue vat, mat d6 dan cu... Cac dir lidu nay 1a tién dé rat quan trong trong

danh gia tai bién Iii va tac dong ctia ching ddi voi kinh té - x4 hoi cua tinh Ha Giang. Hinh 1, 2 1a
vi du cho CSDL.

FID | Shape* | NAME NTYPE | TanSuatLu
» 19 JPoint | AN Ninh 49 2
] 16 |Point AN Xuan as| 4
5 |Point |B. Céo Séo | as | 4
105 |Poirt |B. Céc Phuirng [ 49| &
126 |Point |B. Cuc Phung 49| 8
127 Poirt B. Dan 16 49| 8
& |Point B. Minh Tan 49| 2
a3 |Point [B. Na Ma 49 | 2
22 |Point B. Na Sat 50| 3
3 |Point |B. Pha Han 49| 5
24 |Point |B. Ta Van 43| 0
121 |Point |B Mich B 50 | 4
32 |Point |B.N&m Thanh 50 | 10
84 |Point Ba Ludng 49 | 5
79 |Point |Ba Xat 49| 0
97 |Point |Béc Ngan 43| 10

Hinh 1. Co s6 dit liéu tan sudt lii theo thén ban, xd phirong



FID | Shape® | ILEVEL | SHAPE_Leng | SHAPE_Area %1 7]
» [ 3780]Palygon §| 119996416|  599.946242 474842 2452440
37803 | Polygon 6| 119996416  899.946243 474350 2452470
| [37802]Polygon B| 119996416  899.946242 475026 2452600
37801 |Polygon 6| 120004608  900.063113 474960 | 2452620
37805 |Polygon 6| 119996416 899.946242 475477 | 2452750
37806 | Polygon 6|  119996416|  899.946243 475389 2452870
37807 |Polygon 6| 120004608  900.069119 475257 2452930
| [37508 [Polygon 6| 120004608  900.089119 475274 2453260
|_|37800 Polygon 6| 119996416  £99.946242 477705 2453360
37799 |Palygon 6| 119996416 599946242 477335 | 2453550
[ |3778n [Palvisnn Rl 1200N4ANA| 4NN NRA119 475404 24535RN
TH) M E (0 out of 37833 Selected)

Hinh 2. Co so dir liéu nha doc ldp (mdt do dan cu).
2. Cac ban doé nhay cam tai bién I

Dia hinh ¢ tinh Ha Giang thudc loai kha phuc tap, c6 thé chia lam 3 ving: ndi da cao chua
phong hoé (chii yéu Ia cac thanh tao carbonat), nai da cao c6 vo phong hoa day va ving thung liing
song c6 mirc cao thap. Vung thdp gdm thung liing song Gam (dia ban huyén Yén Ninh), song Chay
(dia ban cac huyén Hoang Su Phi, Xin Man), séng Lo (dia ban huyén Bic Quang, Vi Xuyén va
thanh phd Ha Giang), song Mién (khu ngoai 6 dong béc thanh phd Ha Giang). Chung t0i tap trung
nghién ctru chi tiét vé tai bién 1d thudc luu vuc song Lo, trén dia ban tir thanh phd Ha Giang qua
huyén Vi Xuyén dén huyén Bic Quang. Noi thuong co 1t va la noi tap trung dan cu nhit cua tinh
Ha Giang (Hinh 3) ma Pé tai doc 1ap cap Nha nude do GS. Nguyén Trong Yém chu tri [8] chua
dé cap. Tong cong dién tich ving nghién ctru la 2.734 km?. Tir ban do nay, phan tich va chon 3
ving trong diém dé nghién ctru chi tiét hon, d6 1a: thanh phdé Ha Giang véi dién tich 171 km?,
huyén Vi Xuyén véi dién tich 1467 km? va huyén Bac Quang véi dién tich 1094 km?.

Tur ban do nhay cam 1ii trong 3 vung nghién ctru da néu, ching t6i chon ra cac khu c6 kha nang
xay ra It cao nhat dé nghién ctru chi tiét hon, do la:

a. Vung thanh phd Ha Giang, gom:

- Poan song Mién, tir Ban Cudm dén t6 11 phuong Quang Trung (Khu 1);

- Poan song Lo, tir t6 3 phuong Quang Trung dén Cau Mé (Khu 2);

b. Ving huyén Vi Xuyén, gom 1 khu: doan séng Lo, tir Pong Cap 2 dén t6 24 thi trin Nong
truong Viét Lam (Khu 3).

c. Ving huyén Bic Quang, gdm 1 khu: doan séng Lo, tir x3 Tan Thing dén hét xa Tan Tao
(Khu 4).
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Hinh 3. Ban do ving nghién ciru.

Trong pham vi bai bio, chiing t0i chi 6 thé dan ra vai ban d0 chuyén dé vé 1 ctia khu 2, lién
quan tryc tiép dén ndi thanh thanh pho Ha Giang (céc hinh 5, 6). Cac tham s6 da str dung:

- Chiéu dai doan nghién ctru: 5632 m;
- S6 lugng mit cit ngang: 11;
- Cac thong s thuy vin va tan suat 1d sir dung theo cac théng ké thé hién & Bang 1.

V6i md hinh do chung t6i thanh 1ap, chi can thay d6i s6 liéu dau vao c6 thé tinh toan két qua
nhanh chéng. Do vay, ta c6 thé dé dang xay dung cac kich ban khac nhau vé tai bién 11, va rat co6
y nghia trong viéc phong chong tai bién 11
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Hinh 5. M8 hinh 3D, khu 2 (phi ty Ié).

Bang 1. Bang thong sé cac mit cat tinh toan khu 2.

OID_| Shape_Leng | XS2DID | HydrolD | ProfileM Fé%a;eh é-:rff( ';E’nhkt Leigth “;’:12
1 | 350634 7 45 | 13.9577 | Khuvuc2 | 66.3362| 16395 | 544435 | 4
> | 451303 8 46 | 14.4752 | Khuvuc2 | 81.6650 | 51.8216 | 39.7191 | 5
3 | 594754 9 47 | 13.2025 | Khuvue2 | 17.6522 | 105.0613| 48.0384 | 6
4 | 533143 10 48 | 12.6240 | Khuvuc2 | 985708 | 51.1954 | 256997 | 7
5 | 440185 11 49 | 117832 | Khuvuc2 | 71.8552| 77.1839 | 527807 | &
6 | 388935 12 50 | 113041 | Khuvuc2| 2.8151 | 44.8641 | 109.1600| 9
7 | 397.451 13 51 | 10.9406 | Khuvuc2 | 55.8379 | 47.2711 | 555181 | 10
8 | 412.426 14 52 | 95335 | Khuvuc2 | 25.2084 | 26.3171 | 510120 | 11
o | 366934 15 53 | 81344 | Khuvuc2| 5.4457 | 7.4087 | 59.1018 | 12
10 | 413692 16 54 | 69045 | Khuvuc2| 50.6768 | 101.9150 | 24.8545 | 13
11 | 511.836 17 55 | 56821 | Khuvuc2 | 94.3207 | 118.6791| 49.1288 | 14

ll. KET LUAN VA TRAO BOI
1. Két luan

a/ Vé Iy thuyét, cac hé phuwong phap dia tin hoc tap trung nghién ctru, phét trién va tmg dung
cac churc nang tuy¢€t voi cua GIS: h¢ chuyén gia, chuyén gia mo, m6 hinh trong s6 va mo hinh sb
HEC-RAS. Cac tac gia dé ap dung dong bo cac phuong phap nghién ctru hién dai két hop hai hoa
voi cac phuong phap truyén thong nghién ctru van dé rat kho 1a tai bién 1d va thu dugc nhitng két
qué nhat dinh.

b/ Vé thuc tién, cing véi viéc xay dung t6 hop phuong phap nghién ctru dong bd tir truyén
thong dén hién dai, da ket hop thu thap tong hop xay dung dugc bd co s¢ dir liu so, déc biét la
nhi€u chung loai ban d6 can thiét quan tri trong moi truong GIS, lién quan dén bai toan nghién
ctru danh gid, du bao va cac kich ban tai bién Ii1.

2. Mot sé y kién trao déi

Vi két qua nghién ctru dat duoc, chung t6i c6 nhirng kién nghi sau:

a/ Bai toan vé cac tai bién moi truong dia chat hién dai, dic biét 1a tai bién Iii 1a rat phirc tap,
phai c6 su két hop kién thtrc ciia nhiéu linh vuc méi c6 duoge két qua dﬁy du va xac thuc nhat.
Trong nghién ctru, s& c6 két qua va kinh té hon néu két hop nghién ctru déng thoi nhiéu loai tai
bién. Vi du, tai bién 1ii thuong di kém vdi tai bién truot/sat 10 dat da va c6 thé cé sut lin, bao mon,
tich ty rat dang ké.

b/ Ap dung t’(l) hop phuong phap hién dai, trong d6 c6 hé phwong phép dia tin hoc dé danh gia,
canh béo tai bién i, c6 hi¢u qua va du tin cdy.
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Hinh 6. Ban dé li khu 2 theo kich ban lii nam 1970.

¢/ Vi cong nghé ban dd hién dai va cong nghé thong tin nhu hién nay, hoan toan cé thé xay
dung chuong trinh dé cip nhat nhanh voi dau vao 13 cac tham s tiy bién dé hd trg cho nguoi dan
cling nhu ldnh dao dia phuong mot cach nhanh nhét trong viéc phong tranh va giam nhe thién tai
n6i chung, 1ii noi riéng. Trudc mat, nhanh chéng xay dung ban d6 phan ving tranh i, theo nguyén
tac tim dudng di ngan nhét tir khu dan cu bi 1ii lut dén noi an toan (ving tranh 1ii) va cac tram canh
bao 1ii. Cac s6 liéu dau vao ciia Tram can dugc tidu chuan hoa, dé dé dang tich hop véi cac vé tinh
quan tric moi trudng khu vire Chau A va thé gi6i. Ching t6i dé nghi theo chuan cua Hiép hoi Dia
ngudn mo thé gidi vi tinh thong dung, d& truy cip va hoan toan mién phi ma tac gia bai bao da c6




nhiéu nim cong tac. D& phuc vu cong tac canh bao, cong nghé mang phai dugc phat huy triét dé
nhat
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