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Tém tit: Zircon tach ra tir gabrodiorit khoi A Bung ¢ ving Pik Kréng - A Ludi (AP3)
cho cdc két qua phan tich LA-ICP-MS U-Pb tdp trung tai 388+10 triéu nam (Tr.n) gop
phan xdc dinh tuéi thanh tao cho gabrodiorit khoi ndy. Voi nhiing dac diém vé thanh phan
dong vi Hf va cdc gid tri ey (+0,5 ~ +2,8), ta thdy nguon vit liéu ban dau ciia cdc thanh
tao gabrodiorit khéi A Bung ¢ thé la vo nguyén sinh tré (young Juvenlle crust) (tuoi nguon
Tams = 91618 Tr.n ) hodic la san pham phdn di tir manti nghéo kiét. Két qua nay cho thdy
& viing nghién ciru ¢6 mét pha magma-kién tao hoat ddng manh liét vao khodng thoi gian
Silur-Devon.

. MO DAU

Cac thanh tao gabrodiorit khdi A Bung & viing Dak Krong - A Ludi trude kia dugc mot s tac
gia xép vao cac da co tudi Permi-Trias [12;16]. Viée sap xép nay chi yéu dua vao quan hé dia chit
quan sat dugc ngoai thuc dia va thong qua mot sb phuong phap nghién ciru dinh lugng K-Ar trén
khoang vat biotit trong granodiorit va granit di cung voi gabrodiorit. Cac nghién ciru trudc kia cho
thay ving ndy c6 cau tric dia chat phirc tap, trai qua nhiéu giai doan hoat dong magma va bién
chat. Cac giai doan Indosini va Yanshan da pha huy va gy bién ddi cac thanh tao co trude, giy
khé khin cho viée xac dinh tudi bang cac phuong phap dong vi cling nhu mdi quan hé dia chat
ngoai thuc dia. Cac nghién ciru tir trude téi nay chua ¢ phan tich dinh lugng nao xac dinh tudi
thanh tao cho gabrodiorit khdi A Bung. Nhu vy, van dé tudi két tinh ctia gabrodiorit khdi A Bung
van con b ngd. Viéc xac dinh chinh xac thoi gian hoat dong magma trong viing nghién ctru c6 y
nghia quan trong, gop phan hiéu biét thém lich s tién hoa kién tao va dia dong lyc ving nghién
clru noi riéng, cling nhu khu vuc Dong Duong noi chung.

Bai bao nay gi¢i thidu nhiing két qua nghién ciru méi vé tudi U-Pb zircon va thanh phan dong
vi Hf cia gabrodiorit khoi A Bung. Cac két qua phan tich U-Pb zircon bang phuong phap LA-ICP-
MS va thanh phén dong vi Hf bang phuong phap MC-LA-ICP-MS trong bai bao nay cho phép xac
dinh tuoi két tinh va nguon vat liéu ban dau cua dung thé magma cua gabrodiorit khoi A Bung.

Il. PHUONG PHAP PHAN TiCH LA-ICP-MS BDONG V| U-Pb ZIRCON VA MC-ICP-MS BDONG V| Hf

Zircon duogc tuyén tach tir mau nghién ctru tai Vién Vat Iy Dia cau va Dja chat thudc Vién
Han 1am Khoa hoc Trung Qubc. Mau cuc duoc nghién t6i d6 hat 0,27-0,10 mm va dai béng ban
dai dé phan loai cac khoang vat theo ty trong; tiép theo dung phuwong phap tuyen tir dé tach cac
khoang vat nhiém tir..., cudi cung 1a lya chon cac don khoang zircon; chi tlet cia phuong phap
tach zircon c6 thé tham khao trong [13]. Mau zircon sau khi tach khoi da gbc duoc mai t6i phan
trung tdm va duoc danh bong, phan tich dic diém cau tric phan doi bén trong va chup anh CL



bing phuong phéap phat quang am cyc trén thiét bi vi do (microprobe) CAMECA SX51 tai Vién
Han lam Khoa hoc Trung Quodc (IGGCAS). Cong viéc chudn bi nay con cho phép phén tich k§
cdu trac bén trong cua khoang vt zircon dé c6 the luan giai cac qua trinh két tinh cta zircon, dong
thoi Iya chon nhitng hat khong c6 khuyét tat dé tién hanh phén tich LA-ICP-MS U-Pb. Hinh 3 trinh
bay anh CL ctia mot sb hat zircon dai dién trong bai bao ndy. Cac phan tich LA-ICP-MS U-Pb
dugc tién hanh cho cac ving phan déi khac nhau cho timg tinh thé zircon, thyc hién tai Phong Thi
nghiém trong diém cac qua trinh dia chét va khoang san, Pai hoc Pia chat Trung Qudc (Vu Han),
thiét bj LA-ICP-MS gom c6 ICP-MS Agilent 7500a do Cong ty Agilent cua My san xudt va thiét
bi bao mon bé mit bang laser GeoLas 200M do Céng ty MicroLas ctia Dirc san xuat. Trong qua
trinh thyuc hién thi nghiém str dung khi Ar 1am vat chit tai khi mai mon, sir dung phuong phép bao
mon don diém; trong qua trinh phan tich sir dung diém bao mon c6 duong kinh 40 pm. Qué trinh
phan tich tudi zircon str dung mau chuan 91500, ty s6 dong vi cia miu dung phan mém Glitter
(ver 4.0, Macquarie University) dé tinh tudi va dung Isoplot (ver2.49) dé hoan thanh biéu d6 tudi
chinh hop.

Dong vi Hf trong don khoang zircon dugc phan tich tring véi vi tri diém phan tich tudi U-Pb
zircon (in-situ), dugc thyuc hién tai Phong Thi nghiém MC-ICP-MS Vién Dia vt Iy va Dia chat
thudc Vién Han 1dm Khoa hoc Trung Qudc; thiét bi gdm khdi phd ké dang ly tir Neptune nhiéu
dau tiép nhan va hé théng 1ay mau laser chuan phén tor Geolas 193 nm; nguyén 1y phan tich va quy
trinh c6 thé tham khao trong [18]. Puong kinh cta diém phan tich 13 60 um, thoi gian bio mon
cho phan tich mot diém khoang 26 s (s-gidy), diém bao mon c6 do sau 40-50 pm. Trude mdi lan
phan tich mau, s& phan tich mau chuan zircon 91500 va GJ-1 dé kiém tra mirc d6 On dinh cua thiét
bi va dya vao d6 dé hiéu chinh cac sai s6 6 tinh quy luat. Trong qua trinh thyc hién phan tich nay,
méu chuan 91500 cho két qua 1a 0,282315 + 6; két qua nay hoan toan nam trong pharn vi sai sO
cho phép. Trong qué trinh tinh toan en(t), st dung ty s6 CHUR cua Blichert-Toft va Albarede [3]
da gidi thiu; qua trinh tinh toan tudi mo hinh sir dung ty s6 cua Griffin et al. [7] da cong bb.

IIl. DAC PIEM DIA CHAT VUNG NGHIEN CU’U VA MAU PHAN TiCH

~Vung Pik Krong - A Ludi ndm 6 phia tdy nam dut giy sdu Pak Krong - A Ludi, thugc ria tay
bac doi sinh khoang A Vuong, keo dai theo phuong TB-DN hon 150 km, tir phia tiy bac Huong
Hoé dén dong nam A Ludi, vdi chiéu rong tir 10 dén 20 km (Hinh 1).

Ving c6 cau trac dia chét rat phirc tap, tao bdi cac tram tich xen phun trio mafic bién chat ¢
tuéng da phién luc cta hé tang Nui Vu; cac thé nho gabro phirc hé Nui Ngoc xuyén cit cac traim
tich bién chat hé ting A Vuong. Céc thanh tao trén bi phi bat chinh hop béi tram tich xen phun
trao trung tinh hé tang A Lin, trAm tich vun tho hé tang A Ngo va bi xuyén cit boi xdm nhap granit
gneis phirc h¢ bai Loc, granodiorit-granit phirc h¢ Que Son va d4 mach thanh phan trung tinh -
axit chua rd tudi. Cac yéu t6 cdu trac cta ving chu yéu c6 phuong TB-PN, duong ding siu bé
mat Moho va Kondrat c6 gia tri 16n hon d&i Long Pai ¢ phia dong béc [4, 10].
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Hinh 1. So d6 dia chdt viing nghién civu va vi tri ldy mau [10].



Hinh 2 Anh chup lat mong gabrodiorit khoi A Bung & ving Pk Krong - A Ludi
(cdc ky hiéu Pl: plagioclas, Bi: biotit; Px: pyroxen).

Gabrodiorit khi A Bung trong nghién clru nay bao gdém cic mau AP1, AP2, AP3. Thanh tao
nay phan bd rong réi 6 vung Dik Krong- A Luéi (Hinh 1) va duge xép vao phirc hé Qué Son
(GDi/P,-T1gs), gom cac thé nho thudc loat xAm nhap phan di tir gabrodiorit - diorit - granodiorit
dén granit, 16 ra & Nham, A Pey va mot s6 khdi kha 16n & Ta Rec. Pa c6 thanh phan gabro,
gabrodiorit (pha 1); diorit, granodiorit (pha 2) va granit biotit (pha 3). Cac mau trong nghién ctru
nay chu yéu la gabrodiorit; ching xuyén cit va giy sung hoa nhe da bién chét cac hé tang Nui Vu
va A Vuong. Gabrodiorit 6 mau xanh den phét luc, cau tao dinh huéng hodc dang khdi, kién trac
tan du gabro, kién tric dang porphyr véi cac ban tinh pyroxen, d6i chd bi amphibol hoa; thanh
phan khoang vat gdm: plagioclas (55-62%), pyroxen (30-40%), biotit (5-10%); khoang vat phu 1a
sphen, titanit, apatit, zircon va khoang vat quing (Hinh 2). Pyroxen chu yéu la orthopyroxen va
clinopyroxen.

IV. NHAN XET VA THAO LUAN
1. DPac diém thach dia héa

Phan tich nguyén t6 chinh va mot sb nguyén td vi luong duoc thyce hién tai cac phong thi nghiém
Vién Han 1am Khoa hoc Trung Qudc (Bang 1). Dua theo két qua phan tich c6 thé thdy gabrodiorit
khdi A Bung thudc loai d4 mafic, ham lugng SiO2 dao dong (48,86-49,05%), chtra ham lugng
tuong dbi cao cua MgO (5,12-5,14%), CaO (7,39-7,41%), TiO2(3,60-3,61%) va Al>O3 (16,84-
16,88%); ham lugng MnO tuong ddi thap (0,16-0,17%). Chung dic trung c6 ham lugng tong kiém
cao dao dong (6,55-6,59%); cac da c6 ham lugng Na trgi hon K, ty 1€ Na2O/K20 dao dong it (1,82-
1,83), da thudc loai kiém-voi. Ham luong cac nguyén td Sr va Ba kha cao.

Bang 1. Ham lweng cac nguyén té chinh (wt%) va nguyén t6 vét (ppm)
cua gabrodiorit khéi A Bung phan tich bang phwong phap XRF.



Gabrodiorit khi A Bung

Mau AP3 AP3-1 AP3-2
SiO; 49,05 48,97 48,86
TiO, 3,61 3,61 3,6
Al,03 16,84 16,88 16,84
Fe,0s 8,45 8,44 8,45
MnO 0,16 0,16 0,17
MgO 512 514 512
Ca0 7,41 7,39 7.4
Naz0 4,23 4,26 4,25
K20 2,32 233 2,32
P,0s 1,85 1,86 1,85
LOI 0,84 0,90 0,86
Total 99,88 99,95 99,72
Ba 865 899 889
Cr 17 22 21
Ni 11 12 11
Sr 1061 1057 1060
v 140 141 141
Zr 110 113 113




Hinh 3. Anh dm cuwec phdt quang cia cdc tinh thé zircon tur mau AP3 gabrodiorit khéi A Bung;
cdc vong tron nho duong kinh 40 wm la vi tri  phan tich tuoi U-Pb va thanh phan dong vi Hf, chi

s6 trong vong tron nhé la cdc diém phdn tich mdu (tham khdo Bang 1).
2. Tuéi két tinh

Trong nghién ctru nay, chung t6i lua chon mau dai dién cho cac thanh tao gabrodiorit khéi A
Bung dé tach zircon va phén tich tudi bang phuong phap LA-ICP-MS. Cac hat zircon tu hinh dién
hinh kiéu magma, kich thude 150-350 um, d¢ dai va do rong theo ty 1¢ 1:1 va 1:3,5 (Hinh 3). Mau
zircon AP3 duoc Iya chon phan tich; téng cong 20 diém phan tich dugc thuc hién trén 18 hat
zircon; ty $6 Th/U dao dong tir 0,27 dén 1,25, dai bod phan 16n hon 0,4, cung véi déc diém vé hinh
dang don khodng zircon va cu trac bén trong don khoang thong qua nghién ctru anh 4m cuc phat
quang ta thdy nhig hat zircon chu yéu duoc hinh thanh tir dung thé magma. Cac gia tri tudi thanh
tao phén tich trén don khoang zircon cho khoang tir 376 dén 406 Tr.n (Bang 2), tudi chinh hop tap
trung & gid tri trung binh tudi 2°°Pb/?%8U 14 388 Tr.n (Hinh 4a, 4b). Tir két qua trén co thé khang
dinh tudi két tinh gabrodiorit khdi A Bung vao thoi gian 388 Tr.n trudc, vao giai doan Devon giita.
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Hinh 4. @iéu dé concordia ghé hién két qud phan tich U-Pb zircon mau AP3 khéi (a), va gid
tri tuoi trung binh 20 diem phdn tich (b) (MSWD la gia tri trung binh trong luong).

Bang 2. Két qua phan tich tudi U-Pb zircon bang phwong phap LA-ICPMS gabrodiorit AP3 ki

| piém Thiu Ty 1& dong vi Tudi
it [ ppm | =P [ o 2ppt) | e ppiepy | 1o Woppy 3y Wppy
AP3-1| 048 | 006493 | 000207 | 057205 | 004186 | 006362 | 0.0029 | 406 460
2 | o1 | ooso2 | 000178 | 046132 | no2sse | 00ss60 | 0.00210 36 385
3 | 07 | ooeoor | cooist | oa7ao2 | 002778 | o0se6s | 000195 | | 381 3
4 | 077 | oo62a2 | 000189 | 047555 | 002884 | 005497 | 0.00197 390 395
5 | o0s6 | 00631 | 000192 | 046539 | 002698 | 005204 | 000178 | | 398 388
6 | 07 | 006031 | 000183 | o0asszz | 002000 | 005499 | 000221 378 383
7 | oso | 006173 | 000197 | 049177 | 003164 | 005860 T.o_t_i'_m_ 36 106
"5 | 052 | ooe246 | 000192 | 04907 | 003097 | 005683 | 0.00215 391 408
o | o0s¢ | 006251 | 000187 | 047603 | 003051 | 005577 | 0.00219 w1 395
20 | 027 | 006215 | 00081 | 047269 | 003340 | 00ss00 | o024 | | 389 B
a1 | 078 | 006059 | 000182 | 046446 | 002620 | 005510 | 000177 9 387
q2 | 088 | 006118 | 000180 | 046393 | 002934 | 005473 | 0.00213 383 387
45 | 067 | ooetse | oooiss | 047639 | 002993 | oo0sssa | ooo213 | | 387 39
24 | 074 | 006294 | 000194 | 046375 | 003266 | 005336 | 000238 | | 394 387
s | 125 | 006328 | 000187 | 055174 | 003255 | 006247 | 000218 [ | 39% | 46
J6 | 068 | 006170 | 000180 | 059381 | 003627 | 006949 | 000258 | | 386 an
17 | oss | ooe212 | 000179 | 049095 | 002837 | 005739 | 0.0019% 389 406
a8 | o044 | 00631 | 000193 | 050665 | 003415 | 005784 | 0.00244 8 |12 | 46
19 | o0ss | 006137 | 000180 | 045618 | 002704 | 005360 | 000189 | | 384 o
20 | o6s | oo61s2 | 000176 | 045716 | 002889 | 005332 | 000210 385 382

3. Pac diém thanh phan dong vi Hf trong don khoang zircon va nguén vat liéu ban dau cua
dung thé magma

T6 hop ddng vi Hf dwgc phén tich truc tiép tir cac don khoang zircon, chi tiét ciia phuong phap
nay c6 thé tham khao [14]. Ttr mau zircon AP3 cua gabrodiorit khi A Bung, chung t6i lua chon
18 diém dé phan tich dong vi Hf (Bang 3), tong cong 18 diém phan tich, tring v6i diém phan tich
tudi, két qua cho thay ty 1& dong vi *"®Lu/*""Hf dai bd phan nhé hon 0,0020, chiung dao dong trong
pham vi 0,0002002-0,0010646. Diéu nay cho théy sau khi zircon dugc hinh thanh, sy tich tu déng
vi phong xa Hf trong zircon 1a twong ddi thap, ty sé YSHfA"Hf twong dbi dong déu, dao dong
trong khoang 0,282550-0,282615. Chung t6i sir dung thoi gian t = 388 Tr.n dé tinh gid tri ene(t)
cho ta két qua dao dong trong pham vi +0,5~+2,8, trung binh 13 1,87+0,3 (Hinh 5). Tudi mé hinh
giai doan 1 Tpm1 dao dong 891-982 Tr.n (Hinh 5), trung binh 916+18 Tr.n, vé co ban tudi md hinh
tuong dbi tap trung. Zircon 1a khodng vat rat bén ving, dan ti cac to hop dong vi Hf trong no it



bi anh hudng bai cac giai doan nhiét kién sinh vé sau hay cac bién doi sau magma. Ngoai ra, zircon
chtra rat it ham lugng Lu, tao diéu kién thuén loi cho ta c6 thé xac dinh mot cach tin cay dé)ng vi
Hf tir lac zircon dugce hinh thanh. Pay chinh 1a nhitng dédc tinh ma zircon dugc coi nhu mot cong
cy hiru ich khi ban ludn vé qu4 trinh tién hod vo luc dia Trai d4t va dau tich cta cic ngudn vat liéu
ban dau [1, 2, 7].

Nhitng dic diém vé thanh phan dong vi Hf va cac gia tri & n(t), cho thiy ngudn vt liéu ban dau
ciia gabrodiorit nghién ctru c6 thé 1a vo nguyén sinh tré (young juvenile crust) (tudi ngudn
Tamt = 916£18 Tr.n ) hodc 1a san pham phan di tir manti nghéo kiét (Hinh 6).

Bang 3. Két qua phan tich thanh phan dong vi Lu-Hf trong don khoang zircon
méau AP3 granodiorit kh6i A Bung.

biém

phan | t(Ma) [ YSY/ATTHF | 176Lu/tTHf TOHEATTHE | £206 | YSHEATTHE®L) | eni(t) £20 | tpwe
tich

AP3

-01 388 0,0124735 0,0004587 0,282550 18 0,282545 0,5 0,6 982
-02 388 0,0118740 0,0004534 0,282615 21 0,282609 2,8 0,7 893
-03 388 0,0072865 0,0002909 0,282590 18 0,282586 2,0 0,6 923
-04 388 0,0241364 0,0008941 0,282573 20 0,282565 1,2 0,7 962
-05 388 0,0124669 0,0004834 0,282593 20 0,282588 2,0 0,7 924
-06 388 0,0075594 0,0002854 0,282600 19 0,282596 2,3 0,7 910
-07 388 0,0096465 0,0003585 0,282605 19 0,282600 2,5 0,7 905
-08 388 0,0066490 0,0002564 0,282596 20 0,282592 2,2 0,7 914
-09 388 0,0079053 0,0003214 0,282601 19 0,282596 2,3 0,7 909
-10 388 0,0183211 0,0006860 0,282611 21 0,282604 2,6 0,7 904
-11 388 0,0135850 0,0005028 0,282596 19 0,282590 2,1 0,7 920
-12 388 0,0287902 0,0010646 0,282595 16 0,282585 1,9 0,6 935
-13 388 0,0065471 0,0002581 0,282589 16 0,282585 1,9 0,6 924
-14 388 0,0058724 0,0002299 0,282566 16 0,282562 1,1 0,6 956
-15 388 0,0104334 0,0003966 0,282572 18 0,282567 1,3 0,6 951
-16 388 0,0072260 0,0002867 0,282571 17 0,282566 1,3 0,6 950
-17 388 0,0060463 0,0002348 0,282613 19 0,282609 2,8 0,7 891
-18 388 0,0051625 0,0002002 0,282589 19 0,282585 1,9 0,7 923
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Hinh 5. Biéu do phdn bé cdc gid tri € vi(t)(a) va gid tri tuéi mé hinh Tam (D)
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Két qua phan tich LA-ICPMS U-Pb zircon trong nghién ctu nay (Hinh 3) cho thdy mau
gabrodiorit caa khdi A Bung cho tudi U-Pb trong khoang 376-406 Tr.n (tudi két tinh magma); day
la két qua dau tién xac dinh tudi két tinh cho gabrodiorit khoi A Bung ving Dak Krong - A Ludi.
Gia tri tudi trung binh 1a 388 Tr.n twong &ng Vi giai doan Devon giita. Ving nghién ciru nam
& ria bac cua dia khéi Kon Tum. Céac nghién ctru truéc kia cua Carter et al. [5] bing phan tich
SHRIMP U-Pb zircon cho 2 mau orthogneis phuc hé Pai Loc cho két qua 407-418 Tr.n, xac dinh
tudi két tinh magma cua phic hé; Nguyén Vin Vuong va nnk [11] xac dinh tudi két tinh
bang phuong phap TIMS U-Pb cho phirc hé Pai Loc cho két qua 406,647,4 Tr.n; Tran Ngoc Nam
[15] x4c dinh tudi két tinh 436+ 10 Tr.n cho orthogneis phac hé Séng Re va két qua phan tich LA-
ICPMS U-Pb zircon ~460 Tr.n cho granitogneis phtic hé Chu Lai (Pham Trung Hiéu va nnk
2011, tai liéu chua cong bd).

Tur nhitng dn liéu trén day co thé két luan rang, trong pham vi dia khéi Kon Tum va khu vyc
phu can tdn tai mot pha magma-kién tao hoat dong tich cuc trong khoang thoi gian Ordovic dén
Devon, tuong (ng véi chu ky tao ndi Caledoni (490-390 Tr.n). Mic du vé co ché dia dong luc
thanh tao nén cac da magma giai doan nay con nhiéu y kién khac nhau: chung duoc thanh tao trong
bdi canh ria lyc dia thu dong, do qué trinh mang dai duong Paleotethys bi hdt chim xudng dudi vo
luc dia (dia khdi Kon Tum) trong giai doan Silur sém - Devon sém [17], hay chiing la san pham
ctia kién tao tao ndi ndi luc [9], nhung co6 thé khang dinh rang trong giai doan nay t6n tai mot pha
magma- kién tao hoat dong manh liét tai khu vuc Kon Tum va mién Béc Viét Nam.

Pé hiéu rd hon vé co ché dia dong lyc thanh tao cac da magma nay, chung ta can b sung céc
nghién ctru mang tinh dinh lugng cao cho cac thanh tao noi trén.
V. KET LUAN

T nhitng nhan xét trén co thé dua ra mot s6 két luan nhu sau:

1/ Tudi két tinh ctia gabrodiorit khdi A-Bung la 388+5 Tr.n, twong émg voi chu ky tao nii
Caledoni. bay la két qua dau tién dugc xac dinh bang phuong phap LA-ICP-MS U-Pb zircon.

2/ Nguén vat lidu ban dau cua gabrodiorit khdi A Bung c6 thé 1a vo nguyén sinh tré hodc 1a
san pham phan di tor manti ngheo kiét.

Cong trinh 13 két qua nghién ciru thudc Dé tai nghién ctru khoa hoc cip B6 ma s6: B2009-02-
78 TD cua B Gido duc & Pao tao, do PGS.TS. Nguyén Quang Luat [am chui nhiém.
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