PHUONG PHAP PANH GIA LIEU CHIEU XA TU NHIEN,
AP DUNG TiNH LIEU CHO KHU DAN CU NAM GAN

MO PAT HIEM O LAI CHAU

LA THANH LONG!, NGUYEN VAN NAM?
1Tozng cuc Dia chat vc‘g Khodng san.
2Lién doan Dia chat Xa -hiém.

Tém tiit: Trong danh gia moi truong phdng xa, mic liéu chiéu xa tw nhién quyet dinh
dén viéc c¢é can thiét dp dung cdc bién phap kiém sodt phong xa hay khéng doi véi moi
viing cu thé. Hién nay, nhiéu co ‘quan va don vi tham gia nghién ciru moi truong phong xa,
song phwong phdp danh gia liéu con chwa cé sw thong nhat, dan dén cdc danh gid khac
nhau, gay hzeu lam va khoé khan cho viéc long ghép, so sanh giita cdc ving. Trong khuon
kho bai viét nay, tac gia trinh bay phwong phap danh gia cdc thanh phan liéu chiéu xa gdy
ra bdi cdc nguon chiéu xa tw nhién nham thong nhat cdch tinh todn liéu chiéu xa tw nhién.

I. MO PAU

Muc d6 nguy hiém cua cac, nguon chiéu xa tu nhién dugc danh gia thong qua tong lidu
hiéu dung hang nim do cac ngudn chleu xa gdy ra. P6i twong chiu sy nguy hai cta chiéu xa tur
nhién 1a con nguoi. Hang ngay, moi ngudi thudng co hai khoang thoi gian: ¢ trong nha va lam
viéc ngoai nha. Do muc chiéu xa ctia cac ngudn phong xa ty nhién ¢ trong nha va ngoai nha khac
nhau, viéc tinh toan lidu phai thuc hién riéng cho ting thoi gian tuong ung. Ty s6 gitra thoi gian
song trong nha va thoi gian & ngoai nha dugce Uy ban Khoa hoc vé Tac dong birc xa phong xa cta
Lién hogp qudc (United Nations Scientific Committee on the Effects of Atomic Radiation), goi tat
1a UNSCEAR, tinh toan trung binh mdi nim theo ty 1¢ 8/2, tirc thoi gian séng trong nha mot nim
1a 7000 gio va thoi gian séng & ngoai nha 1a 1760 gid.

Nam 2000, UNSCEAR da gidi thi¢u phuong phap danh gia lidu d6i véi cac ngudn chiéu xa tu
nhién gom chiéu xa vii try, chiéu xa tir cac chat phong xa trong vat liéu xay dung va chiéu xa tir
cac chat phong xa xam nhap vao co thé con ngudi nham thong nhat chung phuong phép tinh li¢u
chiéu xa tu nhién gifra cac qudc gia trong viéc tinh toan lidu chiéu xa ty nhién.

Theo cach tinh nay, liéu trung binh toan cau cla nguon chiéu xa tu nhién 14 2,4 mSv/nam, trong
d6 mirc lidu dong gop tir thanh phéan lidu vii try 1a 0,39 mSv/niam; lidu chiéu trong do nong do
radon, thoron 13 1,2 mSv/ndm; va lidu chiéu ngoai do thanh phan birc xa gamma tir cac nhan phong
xa gdy ra 12 0,48 mSv/nam; lidu chiéu trong qua dudng tiéu hoa 14 0,29 mSv/nim.

Bai viét ndy trinh bay cach thirc tinh toan cac thanh phan lidu bure xa vii try, liéu chiéu ngoai do
bic xa gamma, chiéu trong qua dudng ho hap, qua duong tiéu hoa do cac chit phong xa xung
quanh giy ra, nhdm théng nhat cach tinh cac thanh phan liéu chiéu xa ty nhién phuc vu cong tac
khoanh dinh cac vung c6 muc chleu xa ty nhién c6 kha ning gy hai cho con ngudi ma Piéu 32
ctia Luét ning lugng nguyén tir s6 18/2008/QH12 ngay 3/6/2008 da chi rd:

1. Chiéu xa tu nhién 1a chiéu xa bdi blrc xa tir vil tru va cac vat thé ty nhién xung quanh;

2. Bo Tai nguyén va Méi truong, co quan an toan birc xa va hat nhan cé trach nhiém xac dinh
dia diém c6 muc chiéu xa tu nhién c6 kha nang gay hai cho con ngudi can c6 sy can thi€p cia co
quan c6 tham quyén; to chirc khao sat, danh gia kha nang gay hai; théng bao cho Uy ban Nhan dan



cap tinh ph01 hop lap ké hoach va trién khai thuc hién cac bién phép can thiét nham giam dén murc
thap nhit tac hai ddi v6i con nguoi.

Il. KHAI QUAT VE CHIEU XA TU NHIEN

Ngay tir nhirng ngay dau tién nghién ctru tia X va cac chat phong xa, nguoi ta da ghi nhan duoc
rang chiéu Xa. lidu cao c6 thé gy ton thuong bénh ly d6i voi cac té bao co thé nguoi. Cac nghién
ctru dai han vé bénh ly ddi véi cu dan bj chiéu xa, dic biét 1a nhirng nguoi con song sét sau hai vu
ném bom nguyén tr tai Hiroshima va Nagasaki ¢ Nhat Ban ndm 1945, cho thay chi¢u xa con c6
kha ndng tiém tang gay ra cac tri¢u chiing 4c tinh vé sau.

Tét ca chung ta dang bi chiéu bai bure xa ion hoa tir cac nguén tur nhién & moi lic, moi noi. Burc
xa nay dugc goi chung la phong bure xa tu nhién.

Céc nguodn chinh gay chiéu xa ty nhién gom:

- Btrc xa vii try tir khong gian bén ngoai btrc xa vao Trai dat;

- Btic xa tlr céc chat phong xa c6 trong vo Trai dat;

- Cac chat phong xa c6 trong co thé.

Tat ca cac nhan phong xa co trong tu nhién gy ra mot liéu chiéu nhat dinh. Cac nhan phong xa
phat ra cac birc xa ion hda va néu & bén ngoai co thé, chiing gay ra mot liéu chiéu ngoai. Cac nhan
phong xa ciing c6 thé xam nh@p vao trong co thé ctia con nguoi qua dudng ho hap va tiéu hoa, gly
nén mot liéu chiéu trong. To chirc UNSCEAR nam 2000 da tinh sy dong gop cua cac thanh phan
lidu chinh gy ra tir cac ngudn birc xa ty nhién trong mirc lidu trung binh toan cau nhu trinh by &

Hinh 1. Trong d6 liéu hiéu dung gay boi khi radon 1én téi 50% [8], vi thé radon dugc xem nhu 1a
mot nguon phong xa tu nhién c6 anh hudng 16n nhat dén strc khde cta con nguoi.
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Hinh 1. Si déng gdp cdc thanh phan liéu tir cdc nguon tw nhién

lll. PHWONG PHAP PANH GIA LIEU TU CAC THANH PHAN LIEU CHIEU XA TU NHIEN
1. Phwong phap danh gia liéu cta birc xa vii tru

Nghién ctru cac thanh phﬁn cua tia btrc xa vii try va qua trinh bién dbi cua chung theo do cao,
nguoi ta thay rang: liu birc xa vii tru dugc sinh ra tir 5 thanh phan co ban gdm: cac thanh phan



mudn; photon/dién tir, cac proton, cac hat tich di¢n, neutron, trong d6 ¢ gén bé mat Trai dat thanh
phan muon chiém ty 1& chi yéu, trong khi ¢ trén cao (> 5 km) cac thanh phan neutron,
electron/photon, proton lai chiém chu yéu. Hinh 2 dudi day biéu dién sy phan b suit liéu tuong
duong cua cac thanh phan liéu vil tru theo d6 cao bay di dugc UNSCEAR cong bd nam 2000.
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Hinh 2. Cdc thanh phan cia sudt liéu tir tia vii tru trong khi quyén [3].
Nam 1993, Bouville va Lowder da dua ra cong thuc tinh lidu twong duwong tir brc xa vii tru theo
dd cao va da dugc Uy ban UNSCEAR thong b4o nhu sau:
Bfz)= 2{0)0,21e7194% 4 0790452 | )

& day: E1(0) 1a sut liéu chiéu tai mat nude bién; z 1 do cao tinh bang km.

O muc mat dat, thanh phﬁn troi cua birc xa vi tru la thanh phﬁn mudn véi cac hat co6 muc nang
lugng pho bién tir 1 dén 20 GeV, thanh phan mudn chiém dén 80% licu hap thu cia cac buc xa
ion hoa truc tiép tir khong khi. Theo bdo cdo ciia UNSCEAR liéu trung binh hang nam tai muc
nudc bién cua hau hét dan chung song & mirc thap hon vi do 30 cua Trai datla 0,27 mSv/nam.

Tinh theo cong thirc 1 thi ¢t 1én cao 1 km, liéu vil try ting 1én khoang 0,015 mSv/nam.

2. Blrc xa mat dat va liéu chiéu tir birc xa méat dat

Chiéu xa vao co thé con nguoi tir ngudn chiéu ngoai chil yéu béi cac birc xa gamma tir cac nhan
phong xa thudc day phong xa 2388y, 232Th va “%K.. Céc nhan phéng xa ndy ciing c6 mit trong co the
va phat xa vao cac to chtre khac nhau cua co thé véi cac hat alpha, beta va tia gamma. Mot s6 hat

nhan phong xa khac gom day 2*°U, 8'Rb, *8La 4’Sm va 1761 ciing ton tai trong ty nhién, nhung
& muc rat thip vé su tham gia lidu vao co thé con nguoi.

2. 1. Chiéu ngodi: Chiéu xa ngoai nha phat sinh tir cac nhan phéng xa trén mat dat phy thudc
vao murc ham lugng céc chat phong xa trong tat ca cac loai dat.

Chiéu xa trong nha phat sinh chu yéu bai vat liéu xdy dung, phong tuc tp quan ; né co thé 16n
hon liéu ngoai nha néu nhu vat liéu dat da dugc dung chira chat phong xa; mat khac sy thay doi



hinh hoc (khong gian) ngoai nha va trong nha c6 su khac nhau & chd ngoai nha la khong gian 2
chiéu, con trong nha bi anh hudng boi khong gian xung quanh. Danh gia lidu hiéu dung trong nha
phu thudc vao hé s6 chuyén d6i liéu hap thu trong khong khi thanh liéu hiéu dung va hé s6 phong
trong nha. Gia tri trung binh ciia cac hé sb nay thay ddi nhiéu véi d6 tudi va khi hau & noi xem
xét. UNSCEAR dé nghj str dung hé sé chuyén d6i 0,7 Sv/1,0gy cho hé s6 chuyén dbi lidu hap thu
trong khong khi thanh lidu hiéu dung nhan duoc boi nguoi 16n, phan thoi gian trong nha va ngoai
nhala 0,8 va 0,2.

Cong thuc tinh liéu hiéu dung trong nha va ngoai nha dwoc UNSCEAR 4p dung nhu sau:
Etng) = Dt x 8760 gio x 0,8 x 0,7 Sv/gy (2)
Enng) = Dn x 8760 gio x 0,2 x 0,7 Sv/gy 3)
O day:
- E7n, Enn 130 luot 12 liéu hiéu dung trong nha va ngoai nha do birc xa gamma ;
- Dt va D lan luot 1a suat liéu hap thu cta blrc xa gamma trong khong khi trong nha va ngoai
nha ;
- 0,8 va 0,2 1an luot 1a hé sb cu tra trong nha va ngoai nha ;
- 8760 gio tong 1a thoi gian chiéu xa trong 1 nam;

Tir cong thirc 2 va 3 néu trén, UNSCEAR di tinh liéu chiéu ngoai tir blrc xa gamma mat dat lan
luot 12 0,41 mSv/nam ddi voi liéu birc xa gamma trong nha va 0,07 mSv/nam voi liéu birc xa
gamma ngoai nha. Gia tri suét liéu hap thu trong nha 14y trung binh 1a 84 nGy/h va ngoai nha la
59 nGy/h. Tong lidu hidu dung chiéu ngoai 1a 0,48 mSv/nim trong tong lidu birc xa trung binh
toan cau hang ndm 2,4 mSv/nam.

2. 2. Chiéu trong: Chiéu trong gom 2 ngudn chinh gay ra la: tir an ung, hit thd cac nhan phong
xa va do radon va cac san pham song ngan cua chung gay ra.

- Chiéu trong tir an uong, hit thé cdc nhan phéng xa (triv radon): 12 liéu nhan dugc do hit the
céc nhan phong xa c6 mt trong khong khi clia dy phong xa *8U va ?*Th. Thanh phén trdi cua
lidu hit thé chi yéu 14 cac san pham sdng ngan cua radon.

Mot thanh phan liéu khac nhan dwoc chu yéu tir K va cac nhan phong xa trong day 2%*U

va 22Th ¢6 mt trong céc thirc &n va nudc udng.

Liéu chiéu trong nhan duoc tir sy hit thé cac nhan _phong xa trong ty nhién (khong ké radon va
cac san pham phan ré cua no) chi chiém mét lugng rit nho trong thanh phan liéu chiéu trong, phy
thudc vao toc do hit thd va ndng do cac nhan phong xa trong cic bui khi. Cac nhan phong xa nay

c6 mit trong khong khi tir cac hat bui dat ngung dong va tir cac san pham phan ra ctia radon trong
khong khi.

Liéu chiéu trong nhan dugc tir sy an ubng cac nhan phéng xa tu nhién phu thudc vao muc tiéu
thu thie dn va nude ubng va ham lugng cac nhan phong xa trong do. Ham luong cac nhan phong
xa ty nhién trong thirc an bién doi rat 16n do mirc phong tu nhién rat khac nhau, khi hau va diéu
kién trong trot ciing rat khac nhau vé loai thtc an theo timg ving.

Sy tham gia liéu hang ndm d6i v6i sy an udng cac nhan phong xa tir diy urani va thori duoc
chi ra ¢ Hinh 3 theo UNSCEAR.



| ()

* Thow-230
@ Thow-232
L

o Urani-238
g Radi-226 "
2 10— Chi-210 A
,% » ey T A -
-1 —a 7 ;
= -~ A Ba £l
o A ‘rf"-“"s} o
’% I () = af ya-8-5-81 o8- g /
= o— 88— ’
O - 0
tm i T e
T 100 - .
o v
T
E_.

0 3 N -

l 1 T I T ) 1 [ [ 1 |

0.2 05 1 2 5 10 20 30 40 50 607080 90 95 98 9999.5998

Hinh 3. Phdn bé lwong thu nap hang nam cdc nhdn phéng xa qua én uéng, hit the.
(M6i diém thé hién két qua trung binh ciia phép do thie hién & mot nudc)

Tong lidu hiéu dung tir viéc an udng va hit thd ciia cac nhan ph(’)ng xa trén mat dat 1a khoang
310 uSv, trong d6 170 pSv tur 40K va 140 uSv tir cac nhan phong xa song lau trong day urani va
thori. Mtrc lidu nay thay d6i tury theo phong tyc tap quan, vung mién, loai thirc an..., tuy nhién liéu
hiéu dung trong tong liéu hang nim ma mdi ngudi nhan dugc chi tir 0,3 dén 0,5 mSV

- Chiéu trong tir radon va cdc san pham phdn rd ciia né: Radon va cac san pham phan ra cua
radon trong moi truong khong khi 1a sy tham gia quan trong nhat vé liéu chiéu dbi véi cac ngudn
phong xa tu nhién.

- Nong dg radon ngoadi nha: Nong d6 radon & moi truong ngoai nha khong chi anh hudng boi
tdc do thoat 1én mit dét theo dién tich cu thé, ma con anh huodng boi hién tugng pha tron cua dong
nhiét mit troi trong ngay c6 khuynh huéng 1am bat 6n, dan dén radon dé& dang van chuyén 1én phia
trén hon va thoat khoi tang dat. Vao nira dém va sang som, diéu kién dién ra nguoc lai, lam cho
radon thuong bi ngung (biy) & gan bé mit dat. Nong do radon trung binh ngoai nha c6 thé khac
nhau dén hang chuc don vi. Ciing c6 mot s nguyén nhén thay d6i nong do radon ngoai nha lién
quan t6i anh hudng ciia mua hodc thay doi cua gio.

Mot sb phép do da dugc thuc hién voi ndng d6 ??’Rn va cac san phém’bl’lc xa ctia no, cho phép
danh gié céc thtra s6 can bang F cua 222Rn & ngoai nha thay doéi tir 0,5 dén 0,7, gia tri 1am tron 1a
0,6.

Thira s6 can bang F ciia ?°Rn rat kho danh gid, boi ndng do khi ?°Rn va cac san pham song
ngan cua chung rat that thuong va rat khac nhau.

- Néng do radon trong nha: Thira s6 can bang F d6i v6i nong d6 radon trong nha thay doi tir
0,1 dén 0,9, nhung k}loéng 30% gia tr1 F dat 1a 0,4. Theo Qémh gia cua IQRP, nong do radon trong
nha thay d6i tr 10 dén 100 Bq/m?® ddi véi radon va tir 2 dén 20 Bq/m?® d6i véi thoron.



- Liéu hiéu dung cia radon: UNSCEAR dung thira sé chuyén d6i 1a 9 nSv/1(Bq h /m®) va lay
thira s6 can bang 1a 0,4 dbi véi truong hop tinh ndng d6 radon trong nha va 0,6 véi truong hop
tinh ndng d6 radon ngoai nha, ndng do radon trung binh ¢ trong nha la 40 Bq/m® va ngoai nha I1a
10Bg/m® 1y trung binh toan ciu. Cong thic cu thé tinh liéu hang nam cho mdi loai nhu sau:

Trong nha: Etn = Ctn Bg/m?® x 0,4 x 7000 h x 9 nSv/(Bg h/m?3). (4)
Ngoai nha: Exn = Cnn Bg/m® x 0,6 x 1760 h x 9 nSv/(Bg h/m®) (5)
trong do:
- Ern, Enn 12 liéu hiéu dung trong nha, ngoai nha hang nim cia radon;
- Ctn Va Cnw 12 ndng d6 radon trong nha, ngoai nha.
Theo UNSCEAR, gi4 trj thoron ca trong nha va ngoai nha trong tinh liéu trung binh toan cau

déu lay chung la’10 Bq/m®, va gia tri 40 nSv/(Bq h/m®) dbi véi ham lugng can bang twong dwong
cua thoron. Li¢u hi¢u dung hang ndm cua thoron dugc tinh theo cong thirc dudi day:

Trong nha: 0,3 Bg/m?® (EEC) x 7000 h x 40 nSv/(Bq h/m3). (6)
Ngoai nha: 0,1 Bg/m® (EEC) x 1760 h x 40 nSv/(Bq h/m?). )
IV. AP DUNG TiNH LIEU CHO MOT SO HO DAN CU LAN CAN MO DAT HIEM NAM XE, LAl CHAU

Khu 1an can mé dit hiém Nam Xe, Lai Chau nim trong thung ling Nam Xe, véi dién tich
khoang 40 km?, & d6 cao trung binh khoang 500 m. Noi ddy c6 2 ban ngudi dan toc thiéu sé dang
dinh cu sinh séng. Két qua do 3000 diém suét liéu gamma va 1000 diém do khi phong xa moi
truong trén dién tich toan ving cho sut liéu gamma, ndng do khi phong xa trung binh nhu sau:

Nong do radon (Bq/m®) Nong d6 thoron (Bq/m®)  Suit liéu gamma (uSv/h)
90 350 0,41

Théng 11/2011, céc tac gia da tién hanh do khi phong xa va suét liéu gamma trong nha tai 47
hc} dan thudc 2 ban cuia xa Nam Xe. Két qua da xac dinh dugc nong do khi radon, thoron va suat
liéu gamma trong nha cta ting hd gia dinh nhu trong céc cdt 5, 6, 7 ciia Bang 1 dudi day.

Vi la khu vye chira phong xa, hon ntra day la vung mién ndi nén moi sinh hoat cua dong bao
gan nhu hoan toan ty tic. Do vay, téng cac murc liéu chiéu trong do an udng, hit tho tir cac nhan
phong xa (khong ké radon), liéu vil try trong ving l4y trung binh 14 1,5 mSv/nim

Trén co s& cac s6 lidu vé muc lidu gamma, néng d6 khi radon, thoron trung binh trong khu vuc;
suat liéu gamma, nong do radon, thoron trong nha & cta 47 ho gia dinh, 4p dung cac cong thirc
danh gia lidu & trén, chung t6i tién hanh danh gia liéu d6i v6i nhitng ho gia dinh nay qua viéc ap
dung cac phuong phap tinh liéu ma UNSCEAR d3 hudng dan. Két qua cu thé cua timg thanh phan
lidu do bure xa gamma, néng d6 khi phong xa duara & cot 8, 9; téng lidu hang nim ma mdi ho dan
c6 thé phai chiu néu ra & cot 10 trong Bang 1 duéi day:

Bang 1. Két qua tinh liéu chiéu xa tw nhién & mét sé ho gia dinh 1an can mé dat hiém Nam
Xe, Lai Chéau.



Nong d6 khi

Suat liéu

STT|  Tenchanna | Phonestsrons | GO ot | e | Tone
nha (mSv/ndm) | (mSv/nam)
Rn Tn (uSv/h)
1 3 5 6 7 8 9 10
1 | Bui Van Minh 2431 | 836 1,2 12,2 6,4 20,0
2 | Thao Thi Thao 354,2 | 964 1,12 15,7 6,0 23,2
3 | Lo Vian Xuyén 737 | 1126 1,2 26,2 6,4 34,1
4 Hoang Vian Buc 2431 836 1,1 12,2 5,9 19,5
5 | Lo Van Binh 283,8 | 965 1,2 13,9 6,4 21,8
6 | Trong Van Giang | 727,1 | 1476 | 1,12 27,9 6,0 35,4
7 | Bui Van Sang 2431 | 836 1,2 12,2 6,4 20,0
8 | Ngo Ptic Son 232,1 | 1221 1,2 14,0 6,4 21,9
9 | Bui Van Véng 97,9 | 519 1,1 6,7 5,9 14,1
Giang Van
10 | Thuéng 231 | 1024 | 0,78 12,9 43 18,7
11 | D4 Thi Hién 205,7 | 686 0,48 10,4 2,8 14,7
12 | Hoang Vin Suu 737 409 1,2 22,2 6,4 30,1
13 | Ly Vin Thing 4158 | 421 1,3 14,2 6,9 22,5
14 | Truong tiéu hoc 283,8 | 1071 1,2 14,5 6,4 22,4
15 | Tao Vin Sai 7271 | 461 1,1 22,3 5,9 29,6
16 | Ly Van Tién 2431 | 350 0,9 9,4 49 15,8
17 | Thao Vin Sim 737 811 1,2 24,5 6,4 32,3
18 | Vang Vin Din 4158 | 1251 1,3 18,8 6,9 27,2
19 | Vang Van Sung 283,8 | 1126 1,2 14,8 6,4 22,7
19 | Vang Vin Lin 7271 | 1476 1,1 27,9 5,9 35,3
20 | Vang Vin Pao 2431 | 1221 0,9 14,3 49 20,7
21 | Truong Mamnon | 737 461 1,2 22,5 6,4 30,4
22 | Thao Vin Sim 415,8 | 1251 1,3 18,8 6,9 27,2
23 | Vang Van Suéng | 283,8 | 1126 1,2 14,8 6,4 22,7
24 | Lo Van Thudng 7271 | 1476 1,1 27,9 5,9 35,3
25 | Vang Van Thuong | 243,1 | 1221 0,9 14,3 49 20,7
26 | Luu Thi Thinh 737 421 1,2 22,3 6,4 30,2
27 | Lo Vin Nguyén 4158 | 1071 1,3 17,8 6,9 26,2
28 | Lo Thi Pinh 2838 | 461 1,2 11,1 6,4 19,0
29 | Tran Vin Tién 7271 | 350 1,1 21,6 5,9 29,0
30 | Lo Van Nghi 2431 | 855 0,9 12,3 4,9 18,7




Nong d khi Sgl;éntqiri]iu Lidudokhi | Lidudobiic| —sx s
STT Tén chu nha p};zgg(ég /trrncgr)lg trong gay ra Xa gamma (Efsnjé;ému)
nha (mSv/ndm) | (mSv/nam)
Rn Tn (uSv/h)
31 | Phan Van Sai 737 1251 1,2 26,9 6,4 34,8
32 | Lo Van Phu 4158 | 1126 1,3 18,1 6,9 26,5
33 | Mung Van Sang 283,8 | 1476 1,2 16,8 6,4 24,6
34 | Vang Van Truéng | 727,1 1221 1,3 26,5 6,9 34,9
35 | Vang Thi Buong 2431 | 461 1,2 10,1 6,4 17,9
36 | Lung Thi Hung 727,1 | 1476 11 27,9 5,9 35,3
37 | Hoang Van Hin 2431 | 1221 0,9 14,3 4,9 20,7
38 | Trudng tiéu hoc 737 461 1,21 22,5 6,4 30,4
39 | Lung Van Chiéng | 4158 | 1251 0,98 18,8 53 25,6
40 | Lung Thi Xuyén 283,8 | 1126 1,4 14,8 7,4 23,7
41 | Vang Thi Mao 727,1 | 1476 1,4 27,9 7,4 36,8
42 | Lung Vin Niéng 4158 | 461 1,2 14,4 6,4 22,3
43 | Lung Van Hoa 727,1 | 1476 1,3 27,9 6,9 36,3
44 | Vang Van Si 243,1 1221 1,2 14,3 6,4 22,2
45 | Lung Van Sang 775 461 1,1 23,5 5,9 30,8
46 | Hoang Van Téo 447 1251 0,9 19,6 49 26,0
47 | Hoang Van Trang | 283,8 [ 1126 1,34 14,8 7,1 23,4

V. KET LUAN VA KIEN NGHI

Chiéu xa liéu cao giy nguy hai dén strc khoe con ngudi, khong phan biét 1a chiéu xa tu nhién
hay nhan tao. Chi€u xa ty nhién gom 3 hop phén ch‘inh:‘chiéu xa tur !)fl’C xa vl try, ghiéu xa tlr cac
nhan phong xa cé trong vat liéu xay dung, dat da gan bé mat va chiu xa tur cac chat phong xa co
trong co thé con nguoi.

Pé danh gia mirc d6 nguy hiém cua chiéu xa tu nhién ddi v6i co thé con nguoi, ngudi ta danh
gia muc li€u hiu dyng trung binh hang nam gay ra boi 3 hop phan chiu xa tu nhién gay ra (chu
ye€u tir ddy urani va thori) va liéu tir cadc nhan phdng xa trong co thé con nguoi.

ba van dung cac cong thirc danh gia lidu tir UNSCEAR -2000 dé danh gia cu thé cac hop phan
lidu tai 47 ho gia dinh ¢ 2 ban & gan mo dat hiém Nam Xe, dinh luong hoa mirc lidu c6 thé bi chiéu
d6i v6i cac ho gia dinh dé thong nhét vé cach danh gia lidu trong cac t6 chirc tham gia nghién ctru
moi truong phong xa.
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