XAC LAP PHUONG TRINH HOI QUY THU'C NGHIEM
TINH PO RONG CUA PAT PA CHUA NUGC
O PONG BANG CUU LONG

NGUYEN HONG BANG
Lién doan Quy hoach va Piéu tra Tai nguyén nuée Mién Nam

Tém tit: PG rong la mot trong nhitng tham sé dia chdt thity vin quan trong ddc trung
cho kha ndng chira mede cia dat da. N6 cé thé xdac dinh bang cac phirong phép thi nghiém
0 hién truong.Phwong trinh cua dinh ludt Archie dwoc dp dung dae xdy dung quan hé gitia
hé s6 thanh hé F va dg rong &, dong thoi xac lap phuong trinh hoi quy thue nghiém cho
khu vuec dong bang séng Ciru Long dé tinh d¢ rong @ cua ddt da chira nuée. Pay la phwong
phdp tiép cdn hiéu qud dang dwge dp dung rong rdi trén thé gici.

I. GIOI THIEU

Do rong () 1a tham sé dia chat thuy van (PCTV) dic trung thuong dugc su dung trong tinh
toan mo hinh, danh gié chat lugng va trtr lugng nude dudi dat (NDD).

O dong bang Ciru Long (PBCL), trong céc de an tim kiém danh gia, gia tri d6 rdng ® thuong
duogc tra bang hodc rut ra tu ket qua phan tich mau dat da dé str dung tinh trir luong. Chi mot s0 it
16 khoan dugc xac dinh d6 rong hiéu dung bang phwong phap thi nghiém nhur bom tha mudi, bom
tha chét chi thi dong vi phong xa.

Trong pham vi bai bao nay, tac gia gioi thiéu phuong phap xac 1ap phuong trinh hdi quy thuc
nghiém tinh d¢ rong ® cua dat da chira nudc ¢ dong bang Ciru Long theo tai li¢u dia vat ly 16
khoan (DVLLK).

Il. CO SO’ LY THUYET CUA DINH LUAT ARCHIE

D061 v tram tich cat bao hoa nude, bang thue nghiém Archie da xac 1ap quan h¢ gitra dién tré
suat cua dé chira nudc, dién trd cua nude via, do rong va trang thai phan bo hat cau tao da theo
cong thuc sau day:

Ri=Rw.a.®@™ (1)

voi: a - hé sb gén Két, phu thudc vao dac diém moi truong trAm tich nhu: d6 hat, 46 chon loc,
do bao mon va thay ddi tir 0,6 dén 2,0; @ - do rong (%); m - hé s6 mii, m khong phu thude vao loai
nuéc chira trong da, ma phu thudc vao hinh dang cua 156 rdng va mic do thong ndi nhau gitta
ching; m thuong dao dong trong khoang 1,3 - 2,2; Ry~ dién tro tang chira nudc (ohm.m); Ry~ dién
tré nude via (ohm.m).

Mic khéc, dinh luat Archie biéu thi quan h¢ phu thugc gitra do rSng O va yéu t6 thanh hé F,
duogc viét dudi dang cong thirc sau day:
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Yéu t6 thanh hé F ~con goi la tham s6 do rdng, co lién quan truc tiép voi do rong @, 1a dai luong
khong dbi dbi Vol mdi don vi trim tich chira nudc. Quan hé (2) trén day ciing cho thay, tham s6 F
ddc trung két cu cua dat d4 chira nu6e va phu thudc vao moi trudng tram tich nhu: d6 hat, thé tich
16 rdng va sy thong ndi nhau giita chiing. Ty 1¢ ham lugng sét ¢6 trong tram tich cat chira nude s&
chiém mot phan khong gian 16 rdng, 1am giam su thong ndi nhau gitra chung dan dén giam dién
trd, hé s6 gan két a thay doi va yéu tb thanh hé F thay doi theo.

Diém dang luu ¥ 1a quan hé thyc nghiém cua Archie chi dung cho truong hop cat “sach”, nghia
1a cat khong chtra thanh phan sét. Khi xac dinh d6 rdng cua cat chira sét theo cong thirc (2), cAn
phai hiéu chinh dai luong yéu t6 thanh hé F.

. XAC LAP PHUONG TRINH HOI QUY TiNH DO RONG ®LCUA AT DA CHUA NU'O'C THEO YEU
TO THANH HE F O'DBCL

1. Xac dinh tham sé F va dé réng ®
DPé xac 1ap phuong trinh hoi quy thuc nghiém tinh do rSng ®theo yéu td thanh hé F, hé sb
gan ket thyc nghiém a va hé so6 mii m cho khu vuc PBCL, tac gia st dung cap gia tri ® va F cua
cung 1 phan vi dia tang chtra nudc dé xay dung quan hé¢ ®@ = f(F), trong do, yéu t6 thanh h¢ F tinh

&

theo cong thuac F = £, va s6 liu d6 rong @ lduoc ldy tir két qua cac cong trinh thuc
nghi¢m bang phuong phap thi nghiém tha mudi va bang phuong phéap ky thuat dong vi danh dau.
Ngoai ra, dé c6 du tap hop s6 liéu théng ké, tac gia con xac dinh do rSng d)[béng 2 phuong phap
sau day:

a. Theo phwong trinh Humble: Phuong trinh Humble la h¢ qua cua dinh luat Archie (cong thic
2) ma hé s6 gan két a va hé sé mil m 1an luot 13 0,62 va 2,15 dung cho da bé roi phi hop véi dic
diém thach hoc cua dat da chira nuéc & ving PBCL. Trong phuong phap tinh ndy, nudc via xung
quanh thanh 16 khoan bi thay thé hoan toan b?lng dung dich khoan tao thanh doi rira véi gia tri dién
trd Rxo. Theo Chapellier [1] ta co:

Szxo = F.Rmf/ Rxo (3)

trong d6: Sxo - d0 bao hoa nudc cua doi rira; Rme - dién tro chat thAim dung dich khoan va Sxo = 1
khi 16p chira bao hoa Rmr. Day la diéu kién luoén dung trong DPCTV va ca 6 PBCL.

Str dung cong thirc Humble:
F=062.0%" (4
Tr cong thuce (3) va (4):
S%0 = 1= (0,62.Rmf)/(Rx0.®>%®)  (5)
va® = (0,62.Rms/ Rxo)?1® (6)

Ap dung cong thirc (6) co thé tinh d6 rdng theo céc s6 liéu dién tré Rmf VA Ryo x4c dinh bang tai
li¢u dia vat 1y do ¢ 16 khoan.

b. Str dung biéu d6 ctia Dakhnov dé xac dinh d6 rdng @ theo gia tri yéu té thanh hé F tuong
ung [3].

2. Hiéu chinh yéu té thanh hé F



Nhu d3 biét, dinh luat Archie phat trién bang phuong phap thuc nghiém, dua trén tinh khong
dan dién cua vat lidu ciu tao d4 va tinh dan dién cua chét luu trong 15 rong cta da (cat sach chira
nuéc). Trong ting cat sét khu vuc DBCL, cac 16p cat chira nude thudong chira mot ty 16 sét nhat
dinh trong cac 16 rdng cua da, vi vay trude khi sir dung tham s F dé xay dung quan hé vé6i do
rong, can hiéu chinh anh huong cua d6 dan bé mat cac hat va do dan cua sét. Su dung cong thirc
hi¢u chinh (7) ta co:
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trong do: Fa- yéu t6 thanh hé biéu kién (x4c dinh theo cong thirc 2); Ft - yéu 6 thanh h¢ thyc;
f(Rw)= Cs.RwP, v6i Cs - dién tich bé mit; B - hé s6 thuc nghiém

Evers va Iyer, 1975 [2] bang thyc nghiém di 1dy Cs= 0,01 va f = 0,8 dbi voi cac thanh hé chta
nudc.

Ttr cong thire (7), qua cac phép bién d6i ta nhan duoc cong thirc (8) dé tinh gia trj yéu t6 thanh
hé hiéu chinh Fi:

Ft = Fa/(l'Fa.Cs.RWB) (8)

3. Xac lap phwong trinh héi quy tinh dé réng ®

Trén Hinh 1 1:21 dd thi quan hé giita do rdng ®Lva yéu td thanh hé Fo khu vuc PBCL. Su tap
trung cua cac diém twong quan doc theo duong khuynh hudng trén do thi chimg t6 mirc d6 chat
ché cuia ban chat quan h¢ gitra hai tham s6 nay. Phuong trinh hoi quy (9) duoc xac 1ap dudi day co
dang ham liiy thira véi gid tri hé so lién két R? = 0,96.

® = 0,8978.F066 9)

<>

v. .
- y=0.8978x "%
& , =, p
¥, g R =0.9657
ws .
4 : 5
- NN F=085¢"%
& R <
02 7
. .
.
2 4 6 8§ 10 1 W 6 1B 0 2

Yéu t thanh hé F =R/R.
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Hinh 1. B6 thi quan hé giita F va ® khu viee PBCL.

Kiém chimg tinh d0 réng ® 6 DPBCL cho két qua sai s6 < 15%. D9 rdng tinh theo cong thirc (9)
la o rong toénphﬁn. Khi cé g~ié1 tri d0 rong @, co6 thé xac dinh hé SQ tham k va k@t hop voi ham
lugng sét co thé danh gia d6 rong hiéu dung. Thong qua cac tham s nay ta c6 thé danh gia kha
nang chira nudc cua da tram tich.

Thay ddi ddi s6 trong cong thirc (9), ta co cong thire (10) dudi dang phwong trinh cta dinh luat
Archie.

F = 085.0"% (10)

Nhu vay, tir cong thirc (10), ta dd c6 duoc cac hé sé gin két a = 0,85 va hé s6 mii m = 1,52 dic
trung cho khu vue PBCL. Cac gia tri nay phu hop v6i gidi han thyc nghiém duge xac dinh cho
tram tich bo roi va gan két yéu:

06<a<2 va 1,3<m <2,2[2].

Bang 1. Cac sb liéu kiém chirng phwong trinh héi quy (9) va sai s

Dién tr¢ xac dinh trén | Cac tham s F biéu kién, | Do rdng .z
. R . , \ . s Sai s0
D6 i duong cong carota va hiu chinh va tinh tinh bang 0=
Stt [ Ld khoan Q58U | hiay chinh, tinh toén toan © thi nghiém o=
(m) ” ((Dtn'
R Rw = E o borrp tha D) ®
(ohm.m) [ (ohm.m) e ! mudi O, "
DH3-18
1 Long An 52-108 82,3 18,7 4.4 8 0,2 0,191 4,7
DH3-14
2 Long An 81-124 109 6 18,2 77 0,1 0,085 17
3| P 11830 | 206 19 | 19 | 15 | o2 0,217 7.8
Tp.HCM ' ! ! !
IV. KET LUAN

Phuong phép tinh d6 rong ® cua dat d4 chira nude theo phuong trinh héi quy duoc xac 1ap bang
thuc nghiém 1a phuong phap tiép can hiéu qua dang dugc ap dung rong rii trén thé gidi.

Khu vyce cang chi tiét va s liéu sir dung thdng ké hoi quy dam bao chit luong s& cho ké:[ qua
tinh dg rong c6 do tin cay cao. Phuong phap xac lap phuong trinh hoi quy thue nghiém c6 thé lam
tai liéu tham khao trong nghién ctru chuyén nganh va trng dung trong san xuat.
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