DPAC PIEM PHAN BO CADMI VA NGUY CO O NHIEM MOI
TRUONG VUNG HA TAY (CU)
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Tom tét Két qua phan tich ham luong cadmi (Cd) trong 109 madu dat, 65 mau nudc mdt,
155 mau nwée dudi dat dwoc lay tai vimg Ha Tay (truée day) cho thdy ham lwong Cd trong
dat, meGe mat va nweée dwdi dat déu khong vieot qud tiéu chudn cho phép. Hau hét cic mau
dwge phén tich déu c6 ham lwong Cd dao dong trong khodng tir 0,052 dén 1,482 ppm (dat);
0,005 d@én 139,061 ug/l (nuwée mat); 0,012 téi 1,538 ug/l (nwée dudi dat).

Nghién ciru ndy nham ddanh gia sy phan bé Cd trong méi truong tir do ¢é cdc gidi phdp
gidm thiéu va phong tranh é nhiém cadmi.

. MO PAU

O nhiém méi trudng dang 14 van dé lo ngai chung ctia nhan loai hién nay. Tac dong ctia 6 nhiém
mai truong tdi sirc khoe con nguoi da duoc nhiéu nha khoa hoc nghién ctru va danh gia. Két qua
ctia nhitng nghién ctru nay cho thiy cac kim loai ning, nhu As, Hg, Pb, Cd.., khi vao trong co thé
c6 thé tich tu lai va pha hity cdc co quan quan trong ctia con ngudi, nhu than, gan, xuwong. Trong
sd cac kim loai nday, Cd dugc danh gia 1a dic biét nguy hiém. Cadmi khi vao co thé s& tich tu lai
tai than, gay suy than, suy ho hap va lam mat di mot lugng calci trong xwong dan dén bénh loing
xuong (nguoi Nhat goi 1a itai-itai).

Nghién ctru ndy nhim danh gia ddc diém phan b6 ciia Cd va nguy co 6 nhiém Cd trong moi
truong ¢ vung Ha Tay (cii), tor do dé€ xuat cac bién phéap giam thi€u tac hai va phong tranh 6 nhiém.

Il. KHAI QUAT BAC DIEM PIA HOA Cd

Cd 12 mot kim loai ning, khong ton tai doc 1ap trong tu nhién, thudng xuat hién tai cic mo
sulfur kém, chi va dong. Ham lugng trung binh ctia Cd trong thach quyén 1a 0,098 ppm [2], it hon
Hg va bang khoang 1/700 1an Zn. Ham luong Cd trong ¢4 magma mafic va felsic khong may khéc
nhau. Trong d4 tram tich, ham lugng Cd khoang 0,001-11,0 ppm.

Trong tu nhién, ham lugng Cd trong ,déit thay d6i tir 0,1 dép 0,5 ppm, nhung phu thudc vao
nhiéu yéu to nhu céu’trﬁc dia chat, loai dat, d4 trong khu vuc, di€u kién khi hau, toc d¢ phong hoa
da, hoat dong san xuat cua con ngudi, vv.

Ham luong Cd trong ngudn nudc ty nhién khong bi 6 nhiém thuong khoang < 1 mg/l. Trung
binh trong nudc bién chira <5 mg/1 [4] va 5-20 mg/I [3] & mtc d0 cao hon 110 mg/l (CRC, 1996).

Trong dét, ham luong ciia Cd dao dong trong khoang 0,06-1,1 ppm, cao nhét trong dat Histosols
(0,78 ppm) va podzols (0,37 ppm). Gia tri trung binh trén toan thé gidi la 0,57 ppm Cd.

Cd di vao dat va nudc tir nhleu ngudn, nhu tir sy phong hoa quang mo, phan bon, mua axit,
v.v.. N6 két hop véi cac nguyén t6 khac nhu Zn, Cu, Ni .., v.v. trong dat va nudc, anh huéng dén
céc tién trinh phat trién cta vi sinh vat trong dét.



lll. PHWONG PHAP NGHIEN CcUU
1. Phwong phap lay mau

Trén dia ban nghién ctru d3 tién hanh 14y 65 mau nudc mit, 155 mau nude dudi dat va 109 mau
dat (Hinh 1).

Mau dugc 1ay theo nguyén tic lay ca 2 mua kho va mua. Mat d6 mau cao hon (1-3 km?/méu) &
cac ving nguy co 6 nhidém cao nhu: moé quing, lang nghé, bai thai, khu cong nghiép, khu dong
dan, ...; mat d6 thua (6-8 km?/méu) & nhimng viing nguy co thp, ving doi nui.

Mau nude mat, nude dudi dat duge lua chon léy mang tinh dai dién cho khu vuc hodc co dau
hiéu nhay cam. Mau nuéc dudi dét duoc léy dua vao mang ludi cong trinh khai thac nudce dudi
dat c6 san trong vung, nhu cac 16 khoan 1ay nuéc kiéu UNICEF, cac giéng dao, giéng khoan khai
thac kiéu cong nghiép. Trudc khi 14y miu, tién hanh bom théng mach, 1dy mau khi di biét nude
d6 tir mach day vira 1én (nudc dudi dat).

Mau dat, d4 duoc léy & cac vi tri dai dién cho tung loai dat c6 mat trong di¢n tich nghién ctru.
Mau bun day duogc lay chu yéu ¢ cac vi tri xa thai va mét so kénh muong, hd ao cung cap nudce
tudi tiéu.

Cac mau dat duoc 1y, bao quan, van chuyen va xur 1y theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 5297-

1995 (chét lugng dat - cach ldy mau - cac yéu cau chung). Cac miu nudc mit, nude dudi dat dugc
1iy, bao quan, van chuyén va xt 1y theo TCVN 5993-1995 (Tiéu chuan liy va bao quan mau nudc).

2. Phwong phap phan tich

a. Phwong phdp do nhanh tgi hi¢n truong: St dung may pH/Cond 3401/SET dé do cac thong
sé: pH, Eh, EC, TDS, T (nhiét d6) mau nudc tai noi ldy mau.

b. Phwong phdp phdén tich trong phong thi nghi¢m: Cac mau dat dugc phan tich cac chi §6
dia hoa, vi lugng tai Vién Quy hoach va Thiét ké Nong nghi¢p (BO Nong nghiép va Phat trién
Nong thon). Cac mau nude phan tich da nguyén to, sinh hoa, nito, vi sinh va du lugng thudc trir
sau dugc gui tai Vién Cong nghé Moi truong (Vién Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam). Chi tiét
vé phuong phap phan tich va diéu ki¢n phan tich c6 thé tham khao ¢ Bui Hiru Viét [1].

3. Phwong phap xtr ly sé liéu

Két qua phan tich thu dugc s& duoc xem xét va loai bo cac gia tri di thuong.

Str dung phan mém Vertical mapper dé xay dung so dd phan ving va phan bac ham luong Cd
trong mdi trudng trén nén ban do6 dia chét va khoang san. Ham lugng nguyén t6 Cd duoc phan bac
theo cac murc an toan - nguy co 6 nhiém, dugc biéu dién bang cac tong mau tir xanh dén do (nude
dudi dat, dat), bang cac di€m tron tir nho dén to (nudc mat).

IV. KET QUA

1. Hién trang moi trwdng khu vwe nghién ciru

Két qua nghién ctru gan day cho thay, moi truong vung Ha Tay (cti) dang bi 6 nhiém & ca moi
truong nude mit, nude dudi dat va dat [1]. Trong tong s6 mau vi luong dat da phan tich trén toan
vung Ha Tay (cii), 42,8% 0 nhiém As; 13,9% 6 nhiém Cu; 26,7% 6 nhiém Ni; 1,7% 6 nhiém Mn
va 1,1% 6 nhiém Cr, Zn, Cd. Bén canh dé, nghién ctru nay ciing chi ra moi trudng nude mit Ha
Tay (cii) c6 biéu hién 6 nhiém, dic biét 1a & cac hé thdng song Pay, song Nhugé, noi c6 gia tri COD
gép tir 1 dén 37 1an TCCP, BODs gip tir 1 dén 59 1an TCCP, ham luong DO trung binh cho méi
truong 1a 4,69, khong dat TCCP.
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2. Dac diém phan bd va nguy co’ 6 nhiém Cd

a. Dt : Két qua phan tich 109 mau dat trong ving nghién ctru cho thiy, ham luong Cd trong
dat ¢ cac ving Ba Vi, Phu Xuyén, Son Tay, Thanh Oai, Ung Hoa, My Dtic, Thuong Tin, Chuong
M¥, Qudc Oai, Phiic Tho va Thach That (Hinh 5) déu ndm dudi tiéu chuin cho phép (QCVN
03:2008/BTNMT) véi mirc dao dong lan luot 1a 0,052-1,482 ppm, 0,16-0,316 ppm, 0,125-0,157
ppm, 0,132-5,439 ppm, 0,174-0,525 ppm, 0,154-0,9 ppm, 0,185-0,332 ppm, 0,07-4,677 ppm,
0,12-0,398ppm, 0,117-0,417 ppm, va 0,181-0,703 ppm. Nhu vdy, xét vé khoang dao dong thi ham
lwong Cd ctia viing Ba Vi khong rong, nhung lai c6 ham luong trung binh cao nhat so v6i cac ving
khéc.



Trong cac mAau phén tich, hai miu ldy & ving mo quing pyrit Minh Quang, Ba Vi (dat phat
trién chu yéu trén cac thanh tao trudc Dé tir, mot phan trén hé tang Vinh Phuc) ¢6 ham luong Cd
twong Ung 5,439 va 4,677 ppm. Tuy nhién, ham luong nay van nim trong gi61 han cho phep cua
QCVN 03:2008/BTNMT. Su tang cao ham lugng Cd trong méi truong co thé do sy c6 mit cua
mo pyrit Minh Quang v6i thanh phan chu yéu 1a cac ‘mach, 6 sulfur da kim chira Cd. Do do, vung
nay can duoc nghién ctru chi tiét hon dé danh gia mdi lién quan giita mé pyrit Minh Quang va su
tang cao ham lugng kim loai nang trong moi trudng xung quanh.

Két qua phan bac ham lwong (Hinh 2) cho thdy, phan 16n dién tich Ha T4y c6 mau xanh, tuong
tmg v6i ham lwong Cd thap (0-0,01 ppm), chi c6 mot vai noi c6 mau vang twong tng voi ham
lwong Cd tir 0,01 dén 0,3 ppm. Riéng cac huyén Chuong My va Thanh Oai (dat duoc thanh tao tir
tram tich ctia hé tAng Thai Binh) c6 tong mau nghiéng sang do, biéu hién ham lwong Cd cao lan
lugt 1a 4,677 va 5,439 ppm (céc di thuong nay can dugce xem xét danh gia trong cac nghién ciu
tiép theo).

Nhin chung, méi truong dat Ha Tay (cii) chua bi 6 nhiém Cd. Ving c6 nguy co 6 nhiém nhiéu
nhét 1a Chwong My va Thanh Oai. Pay la phan phia nam cua Ha N6i, noi cac con song mang nuoc
thai tr Ha Noi chay qua, nude song ngam vao dat qua hé théng muong tudi tiéu. D6 c6 thé 1a
nguyén nhan dan dén ham lugng Cd & ddy cao hon nhimng viing khac.

b. Nwéc mat: Trong tong sd 65 miu nudc mit duge phan tich Cd, chi ¢6 2 mau c6 ham luong
Cd kha cao 1a mau 1728 va 1729, léy tai dong sudi trén dja ban xa Minh Quang, huyén Ba Vi.
Theo két qua phan tich, ham luong Cd trong nudc mit dao dong tir 0,005 pg/l (hd Hang Hum, thén
Nha D¢, phuong Xuan Khanh, Son Tay) dén 139,061 pg/l (nude thai quing pyrit, mo pyrit xa
Minh Quang, huyén Ba Vi). Theo QCVN 08:2008/BTNMT, tiéu chuan cho phép ddi véi nguyén
t6 Cd trong nudc mat 1a 0,005 mg/l cho muc dich str dung lam nuéc sinh hoat va 0,05 mg/l cho
muc dich sir dung 1am nudc tudi tiéu. Theo QCVN 24:2009/BTNMT, tiéu chuan cho phép dbi véi
nguyén t6 Cd trong nudc thai ra moi truong tai ngudn nude sir dung cho sinh hoat 1a 0,005 mg/1
va 0,01 mg/l tai noi st dung nudc cho myc dich canh tac tudi ti€u, thi ham luong Cd ¢ Ha Tay
chwa vuot qué cac tiéu chuan cho phép nay. Biéu d6 so sanh ham lugng Cd trong méi trudng nude
mit (Hinh 6) cho thay, ham luong Cd trong tit ca cac mau déu thap hon tiéu chuan cho phép
(QCVN 08:2008/BTNMT), dao dong tir 0,016 tai 1,571 pg/l.

Ham luong Cd trung binh & ving Ba Vi cao hon han cac ving khac véi khoang dao dong tir
0,013 dén 1,571 pg/l. Ham lugng Cd & Chuong My thap nhat, dao dong tir 0,02 dén 0,027 pg/l.
Phti Xuyén va Pan Phugng ¢6 ham lugng Cd trung binh, dao dong trong khoang lan luot 14 0,05-
0,093 ug/l va 0,02-0,09 ug/l.

Nhim danh gia dic diém phan b cua Cd trong méi trudng nudc mit, ham lwong Cd dugc phan
theo bac ham lugng va thé hién trén so dd béng cac hinh tron véi kich thudc tir nho toi 16n, tuong
g véi cac bac ham lugng tir nho téi 16n. Hinh 3 cho thiy, bac ham luong >1 pg/l tap trung &
ving Ba Vi, trong khi cac viing khac pho bién bac ham luong <1 pg/l



““+£é$*ié-+_

L L L

L
CM TO QO BV FT TT HD MD UH PX TTm ST

Hinh 5. Biéu do so sdnh ham .?mng cd
trong méi tridmg ddit gitta cdc vimg ™

Ll

T

Cd(pgl)

°
A
A

%4

02 l K

T

"

™=

om -
qh

Hinh 7. So sénh e luomg Cdtrong
nitte dudi A gifta cde tdmg chita reede
gh, gpvat

(ci).

¢. Nwde dwéi dit: Trong s6 155 mau nudc dudi dat da phan tich, ham lugng Cd dao dong trong
khoang tir 0,012 t6i 1,538 pg/l, khong c6 miu nao c6 ham lugng Cd vuot tiéu chuan cho phép ciia
QCVN 09:2008/BTNMT (5 pg/l).

Sy phén bd cta Cd trong nuéc dudi dat duge phan ving theo ting chira nude. Cac mau nude
dudi dat 13y trong ving nghién ctru thudc ba ting chira nudc chinh 1a: ting chira nudc trong tram
tich bé rdi Holocen (gh), tAng chira nude trong trim tich bé rdi Pleistocen (qp) va tang chira nude

khe nut Trias (t).

0504

0254

B

el o .._Tq.,;

g SRR, I T TR T
DPF TTim PX CM TT HD ST BV UH

Hinh 6. Biéu do so sanh har lwomg Cd

trong ruedc mdt & gt soving™
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Ham luong Cd (ppm) trong Jat

Ham loang Cd (ug) trong auoc

| Hinh 8. Biéu d6 so sanh ham leomg Cd
trong wdi trietmg dat (trdi) va nide
{(phdi) gitte Ha Tdy, MNhdt Banva My,
* Ghi chU: Ba Vi (BV), Phi Xuyén (PX), Son Tdy (ST), Thanh Oai (TO), Ung Hoa (UH), My birc (MD),
Thuong Tin (TTin), Chuong My (CM), Quoc Oai (Q0), Phuc Tho (PT) va Thach That (TT).

Nhin chung, méi truong nude mat Ha Tay chua bi 6 nhiém Cd. Vung c¢6 ham lugng Cd cao tap
trung chu yéu ¢ xa Minh Quang, Ba Vi, noi ¢6 mo pyrit Minh Quang. Méc du ham lugng nay chwa
vuot quéa tiéu chuan cho phép, nhung ving ndy c¢é nguy co 6 nhiém Cd cao nhat & ving Ha Tay



Dua trén biéu do so sanh ham luong Cd gitta cac ting chtra nuée qh, qp va t (Hinh 7) ta thiy,
ham luong Cd trong tang chira nude t co d6 dao dong kha rong tur 0,005 dén 1,538 pg/l, trong khi
do mirc d6 dao dong ham lugng Cd trong tang chira nudc qp va gh, chi lan luot tir 0,016 den 1,022

ng/l va tir 0,014 dén 0,354 pg/l. Ham luong Cd trong tang chira nudc t cao hon so véi 2 tAng chira
nude gh va qp c¢6 thé co6 nguyén nhan tir dic diém thuy dong luc cia cac ting chira nudc. Tang
chira nudc qp va gh ndm gan d6i thong khi va c¢6 kha nang luu thong nudc véi bén ngoai dé dang,
nude c6 thé di chuyén ca theo chiéu doc va chiéu ngang. Trong khi d6, ting chira nuée t nam dudi
sau hon, nén vi¢c luu thong nude gap kho khan hon. Lugng Cd tich tu tai tﬁng nay dugc tich 1y,
khong thé van chuyén di noi khac, dan t6i ham lwong Cd trong ting nay cao hon han nhiing tang
chtra nude khéc.

Dic diém phan bd Cd trong méi trudng nude dudi dat duge thé hién trén Hinh 4. Qua d6 ta co
thé thdy mau vang va xanh 1a hai mau chi dao trén ban d6, twong tng véi ham lugng Cd trung
binh thap v&i gid tri tir 0,004 dén 0,009 pg/l va Cd <0,004 pg/l. Téng mau do chi xuat hién & ving
Ba Vi, Thach That, 1a nhitng viing c6 nguy co 6 nhiém Cd cao hon ca, can phai nghién ctru va
danh gia chi tiét nham c6 cac bién phap phong tranh 6 nhidm trong tuong lai.

V. THAO LUAN

Céc két qua phan tich thu duoc cho thay, méi truong Ha Tay (ct) chua bi 6 nhiém Cd. Tuy
nhién, cling ¢6 mdt vai noi ¢6 nguy co 6 nhiém. Trong cic mau lay tai huyén Ba Vio Sudi Lit,
sudi Cam Phuong, sui Cau Rong, hd Thach Xa, song Pa tai bén do Son Pa va subi Hai c6 ham
luong Cd trong khoang tir 1,166 t&i 1,571 pg/l. Ham lugng Cd cao nhat & gan bii thai cia mé
quang pyrit Minh Quang va tai sudi Minh Quang, lan luot 12 82.046 va 139,061 pg/l.

Hon nita, néu so sanh két qua nay véi mot so két qua nghién ctru ctia A.L. Page (A.L. Page et
al., 1987) va Noboru Yamagata (Noboru Yamagata et al., 1979) thi ham luong Cd trong dat & mot
s0 ving canh tic nong nghiép & My va Nhat Ban dao dong tuong tg trong khoang 0,08-1,64 ppm
va 0,109-1,65 ppm, khong 16n hon nhiéu so v&i ham lugng Cd trong dat & vang Ha Tay (dao dong
trong khoang tur 0,052-1,482 ppm) (Hinh 8). Trai lai, ham lugng Cd trong mdi trudng nudc mat &
mot sé ving & My va Nhat Ban lai cao hon rat nhiéu so véi ham lugng Cd trong méi trudng nudce
mat cia Ha Tay (Hinh 8).

Ham luong Cd trung binh trong cac mau nuéce dudi dat dao dong trong khoang 0,012 dén 1,538
pg/l, trong d6 co 10 mau lay tai cac giéng clia cac ho gia dinh ¢ huyén Ba Vi cao hon cic mau liy
tai cac vung khac, dao dong tir 0,983 dén 1,538 pg/l. Ham lugng Cd c6 xu hudng ting cao trong
cac mau thudc tang chira nudc Trias.

VI. KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

Tinh dén thoi diém hién tai, moi trudng Ha Tay chua bi 6 nhiém Cd. Mdi truong dét, nudc mat
va nuée dudi dat déu c6 ham luong Cd khong vuot qua TCCP. Vé&i 109 mau dit, 65 miu nudc
mit, 155 miu nude dudi dat duoc léy va phan tich ham lugng Cd, thi hau hét déu cho gia tri ham
luong Cd dao dong trong khoang tir 0,052 dén 1,482 ppm (mau dat); 0,016 t6i 1,571 pg/l (nude
mat) va 0,012 t6i 1,538 pg/l (nude dudi dat).

Mot sd mau dat, nude mit & vung Ba Vi c6 ham lugng Cd cao hon nhiing vung khac, nhung
chua c6 bang ching xac nhén sy tap trung Cd & ddy 1a do chét thai cong nghiép hodc ndng nghiép.
Riéng tai khu vuc Minh Quang, su tap trung Cd c6 thé do giai phong tir mo pyrit trong ving mot
cach tu nhién hodc trong qué trinh khai thac mo.



2. Kién nghi

Nhim phong tranh nguy co 6 nhidm Cd, tac dong xau toi méi trudng va sire khoe cong dong, can lwu y:

- Phat trién kinh t& gin lién voi bao vé moéi truong;

- Quan 1y cac co sé san xuat cong nghiép va tiéu thi cong nghiép chat ché;

- Phat dong phong trao bao vé moi truong trong cong dong;

- Khuyén khich nong dén st dung cac ché pham sinh hoc thay vi héa hoc trong san xudt nong
nghi¢p va chan nudi,

- Pic biét, can td chuc quan trac chét luong anc thai va chét thai rin phat sinh tor m6 quéng
pyrit xa Minh Quang, huyé¢n Ba Vi, tur cac lang ngh¢ va tir cac cum cong nghiép.

Loi cdm on: Bai bdo st dung s6 liéu thudc dé tai “Pdnh gid hi¢n trang, nguyén nhan, khoanh
vung o nhiém méi trieong dat va nwée tinh Ha Tdy va dé xudt cdc gidi phap phong, tranh, giam
thiéu anh hwéng téi doi song céng dong” ciia Phong Pia hoa va Mbi trudng, Vién Khoa hoc Pia
chat va Khoang san. Tap thé tac gia xin chan thanh cam on sy giup d& va tao diéu kién cua Vién.
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