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Tém tit: Trong khuén khé bai bdo nay, cdc tic gia bude dau Iy gidi dic tring cdu tric
manti va thach quyén Péng Nam A trén co sé tdi liéu cat I6p song dia chdan P va trong liec
vé tinh. Két qua nghién civu cho thdy:

1/ Péc diém cau tric cia manti khu viee Pong Nam A khd phikc tap. Ngoai biéu hién
phén 16p theo chiéu thang dimg con tén tai cdc cau tric di thuong vin toc theo chiéu
ngang. Nguyén nhdn hinh thanh cdac cau triic di thwong ndy la do nong chay vt liéu manti.
Piéu nay c6 thé Iy gidi bang hién twong xdo trén manh mé ciia dong manti khi di chuyén
tir ngoai vao Péng Nam A,

2/ Déi ranh gidi mang Pong Nam A c¢é biéu hién vat méng twong doi ciia thach quyén,
bién déi trong pham vi tir 70 dén 110 km va c6 biéu hién phdn chia thanh cdc khoi cdu
truc: 1/ Myanmar (Indo-Burma - 80-100 km); 2/ Nicobar (Bién Andaman - 70-75 km); 3/
Sumatra (75-95 km); 4/ Java (80-95 km); 5/ Timor (95-110 km); 6/ Halmahera (95-105
km); 7/ Sulu (90-110 km); 8/ Sulawesi (70-90 km); 9/ Philippines (85-110 km);
10/ Manila (95-105 km); 11/ Pai Loan (80-90 km); 12/ Batan (80-90 km).

3/ Trong pham vi ngi mang Pong Nam A c¢é biéu hién bién doi gia tri do sdu t6i day
thach quyén khd phirc tap va bao gom cdc khéi cau tric: 1/ Sino-Burma (90-100 km); 2/
Shan Théi (95-105 km); 3/ Pattani (85-95 km); 4/ Dong Duong (Indochina, 80-105 km);
5/ Malaysia (85-95 km); 6/ Natuna (100-7105 km), 7/ Viét-Trung (85-100 km); 8/ Hoang Sa
(75-85 km); 9/ Trung tdm Bién Péng (65-80 km); 10/ Trong Sa (90-110 km); 11/ Bic
Kalimantan (95-100 km); 12/ / Kalimantan (90-95 km); 13/ Barito (85-90 km); 14/ Banda
(65-90 km); 15/ Sulu (bién Sulu va bién Sulawesi, 60-90 km).

MO DAU

DPong Nam A ¢6 vi tri kién tao nam & ria dong nam ciia mang thach quyén Au-A. Bao quanh
vung lanh tho rong 16n nay la cac doi hit chim kéo dai tir Myanmas qua Nikobar-Sumatra-Timor-
Philippines t&i Dai Loan. Phan di¢n tich con lai cia Pong Nam A c6 ché d¢ hoat dong kién tao
ndi mang. Véi dac di€m cau truc phuc tap nhu vay, van d€ nghién ctru déc trung cau tric cia manti
va thach quyén la can thiét va c6 y nghia khoa hoc. Két qua dat dugc cua hudng phan tich nay sé
cho phép: hi€¢u biét thém vé ddéi ranh gi61 mang; dac diém cau truc ndéi mang; dac di€m dia dong
luc va dac trung hoat dong dong dat khu vuc Dong Nam A.

Khai niém phan 16p vé cu trac thach quyén va manti Trai dt duoc st dung trong bai viét nay
nhu sau:

1/ Vo6 Trai dat 1a phan vo cing trén cing ctia Trai dat, trung binh chung nhat 1a tir 0 dén 50 km.
2/ Phan trén cling clia manti (uppermost mantle): 50-100 km.

3/ Thach quyén (lithosphere): 0-100 km.

4/ Quyén déo (asthenosphere): 100-250 km.



5/ Phan duéi clia manti trén (lower part of the upper mantle): 250-400 km.

6/ Quyén kién tao dudi hay con goi 1a déi chuyén tiép giita phan trén cing ctua manti dudi va
manti trén (lower tectonosphere or the transitional zone between the uppermost lower mantle and
the upper Mantle): 400-650 km.

7/ Phan trén cing ctia manti dudi (uppermost lower mantle): 650-850 km.
8/ Pinh cta manti (top of mantle): 50-250 km.

9/ Quyén kién tao trén (upper tectonosphere): 50-400 km.

10/ Quyén kién tao (tectonosphere): 50-650 km.

11/ Manti duéi (lower mantle): 650-2600 km.

Trong khuén kho bai bao nay cac tac gia s€ trinh bay mot s6 két qua nghién ctru moi Ve biéu
hién cau trac ctia manti va thach quyén Péng Nam A trén co s¢ phan tich két hop tai liéu cit 16p
song dia chan (song doc P) va trong luc vé tinh. Py 14 két qua hop tac nghién ctru gitra Vién Vat
Iy Bia cau thudc Vién KH&CN Viét Nam va Vién Vat Iy Bia cau Kiev (Vién Han 1am Khoa hoc
Ukraina) giai doan 2008-2010.

I. MO HINH VAN TOC TRUYEN SONG P CUA THACH QUYEN VA MANTI DPONG NAM A

Co sé phuong phép luan phan tich tai liéu bang song dia chin phuc vu xay dung mo hinh véan
toc song doc dia chan P dugc mo ta chi tiét trong [5, 8-11]. Két qua dat dugc cho phép rit ra mdt
s0 nhan dinh sau:

1/ Van téc truyén song P trung binh cua 16p dudi vo Trai dat, & do sdu 50 km bién dong trong
gi6i han 7,40-8,10 km/s?. Van tdc song P cao (7,80-8,10 km/s?) tring v6i khu vuc ¢6 vo dai duong
nhu Bién Pong Viét Nam, bién Philippines va An b6 Duong. Boi ranh gidi mang duge phan anh
trén tai liéu van toc song P nhu ddi co gid tri van tbe thap. Gia tri van tdc thap (P =7,40-7,70
km/s?) trung voi cdu tracTrudng Sa va Kalimantan.

2/ Van tbc truyén song P trung binh cia dinh manti, & d6 sau 100 km bién dong trong gidi han
7,80-8,10 km/s?. Van toc song P cao (8,00-8,10 km/s?) triung véi khu vuc ¢6 vo dai duong nhu
Bién Pong Viét Nam, bién Philippine va An D6 Duong. Déi ranh giéi mang dugc phan anh trén
tai liéu van tdc song P nhu déi co gia tri van toc thap. Gia tri van toc thap (P = 7,80-7,90 km/s?)
tring voi cdu trac Truong Sa, bac Kalimantan va Banda.

3/ Van tdc truyén song P trung binh cua quyén déo (quyén mém) & do sau 200 km bién dong
trong gi6i han 8,10-8,40 km/s?. Van tbc song P cao (8,00-8,10 km/s?) tring voi khu vire ¢6 vo dai
duong nhu Bién Pong Viét Nam, bién Phili ippines va An D6 Duong. Gia tri van toc thap (P =8,10-
8,20 km/s?) tring véi cau trac Tay Bic B, bac Sulawesi va dao Cocost.

4/ Van toc truyén song P trung binh cua phén dudi manti trén ¢ do sau 300 km bién dong trong
giéi han 8,40-8,70 km/s?. Gi4 tri van tbc thip (P = 8,40-8,60 km/sz) trung voi cdu tric ¢6 vo dai
dwong nhu Bién Pong Viét Nam, bién Philippines va An Do Duong. Cac ciu tric ¢6 vo luc dia
nhu: Truong Son, Khorat, Kon Tum, Pa Lat ciing c¢6 gia tri mat d6 thap, nho hon 8,60 km/s.

5/ Van tbc truyen song P trung binh cua l6p chuyén tiép ¢ d6 sau 500 km blen dong trong gioi
han 9,40-9,70 km/s?. Gia tri van toc thap (P = 9,40-9,60 km/s?) tring v&i cac cau tric thudc Bién
bong Viét Nam, ciu truc Tay Bic B9, Truong Son, Pa Lat, Banda, ddo Mentavay va dao
Christmas.



6/ Van tdc truyén song P trung binh cta phan trén cing ctia manti dudi & do sdu 700 km bién
dong trong gii han 10,60-10,90 km/s?. Van toc song P cua 16p ndy c6 cau triic phirc tap, hinh
dang chu y€u la can xung va co6 su dan xen gilra cac cau truc am va cau trac duong.

7/ Gié tri vén tdc song P bién d6i rat phirc tap trong pham vi d6 sau tir 50 dén 650 km (quyén
klen tao). Tir d6 sau 650 km dén do sau 1700-1800 km (phan trén ctia manti dudi) cé gia tri van
toc ting dan déu theo chidu sdu va it bién dong theo chiéu nim ngang. Tur d6 sau trén 1800 den
trén 2500 km, vén toc song P bién ddi kha phtc tap ca theo phuong thang ding 1an phuong nam
ngang.

Il. DAC DPIEM CAU TRUC MANTI PONG NAM A

1. Cac cau trac c6 biéu hién nhiét dé cao trong manti

Vi€e phat hién dugc cac cAu trac nong chay trong toan b manti Trai dat, hodc trong quyén kién
tao, chu yéu dua trén ket qua phan tich van téc hoc song doc dia chan P. Su khac biét gitra trdi
manti va diém néng nam & pham vi hoat dong: Trdi manti c6 pham vi hoat dong trong toan bd
manti, trong khi d6 diém néng chi hoat dong trong quyén kién tao trén (450-50 km). Cac tr01 manti
nhiét di chuyén tir dudi 1én, con cac trdi manti ngudi lanh di chuyén nguoc lai - tir trén xudng va
tao ra dong xody trong manti.

bé khéng dinh mot cAu trac trdi manti hodc mot diém néng can phan tich can than trén co s&
téng hop nhiéu dau hiéu biéu hién hoat dong khac nhau, ma trong khuon kho bai bao nay chung
t6i chua thé dé cép tdi. Tuy vy, trén co s6 cac két qua nghién ciru mé hinh vén toc song doc dia
chéan P, theo mit cit va theo dién 6 cac do sau khac nhau, nhu dd mo ta trong [5, 8- -11] chung ta
co the xac dinh dugc cac céu tric co bleu hién nong chay do nhiét do cao. Nguyén ly nhan dang
cac cAu tric ndy ciing rat don gian, chi yéu dya vao sy suy giam van toc song P tai ving c6 do luu
bién 16n hon va nhiét do ting lén.

Xem xét dic diém phan bd van toc song doc dia chén (song P) khu vuc Dong Nam A co thé
nhan thay (Hinh 1):

a/ Cac cu tric 16n c¢6 biéu hién nhiét do cao (di thuong nhiét d cao) ton tai trong phan dudi
ctia quyén kién tao trén (6 do séu 250-450 km) bao phu toan bd vung ria phia ngoai va doi ranh
gi61 mang thach quyen DPong Nam A. Trong pham vi néi mang Bong Nam A cung ¢o biéu hién
cua sy ton tai mot s6 cau tric nhu vy & phan dudi quyén kién tao, trong d6, biéu hién rd nét nhat
1a c4u trac Dong Duong, bao phii toan b phan phia tdy Bién Pong va mot phan dt lién lanh tho
Viét Nam.

b/ Trong quyén déo (asthenosphere, & dd sau 100-250 km) xuét hién rat nhiéu cau tric cé biéu
hién trang thai nhiét dg cao, song c6 kich thudc nho hon. RO nét nhat, phat hién dugc theo tai li¢u
van toc song P la:

- B6i v6i d6i ranh gidi mang 1a cac cu trac: Indo-Burma, Andaman, Java, Banda, Helmahera,
Sarong, Sulawesi, Manila va Trung Philippines.

- Trong phan ndi mang Péng Nam A 1a cac cdu trac: Thai Lan, Malaysia, Natuna, Trung tdm
Bién Dong, Ba Lat, Binh Tri Thién, Tay Bac B9, Quang Tay, Hong Kong, Pong Sa va Tt Xuyén.

¢/ Néu xét theo mit cit thang dung, ta thiy c6 biéu hién rd nét:

- Su xuét hién céac cu trac co di thuong nhiét do cao kich thudc 16n tai ranh gidi phia dudi
quyén kién tao trén.



- Khi xAm nhép 1én phan trén quyén kién tao trén thi cac ciu trac nay bi phan tan dang toa tia
va tao thanh céc cau trac cd kich thude nho hon, phan bo rai rac doc doi ranh gidi mang va trong
phan ndi mang thach quyén BPong Nam A.

>

250

“
Q
-
—

——
Kakowet N

Hinh 1. Biéu hién cdc di thuong nhiét do cao trong manti Péng Nam A theo tdi liéu cdt I6p séng
P dia chan
(chi so ghi trén duwong dong murc la gia tri do sdu - km cua di thwong nhiét do cao).

2. Luan giai vé mé hinh cau triic manti Pong Nam A

Hinh 2 dén Hinh 5 biéu dién mot sb vi du vé bat déng nhét van tdc song doc P doc theo mdt sb
tuyén cat qua khu vuc BDong Nam A. Trén co s& két qua tinh todn mo hinh van toc song P khu vuc
nghién ctru va ké cén c6 thé ly gidi vé dac trung cau truc manti Dong Nam A nhu sau:

- C6 biéu hién phan 16p 1 nét theo chiéu thing dtng ctia manti thudc cac mang bao quanh
DPong Nam A (mang bién An Do - Australia va Thai Binh Duong), van toc trung binh song P tang
theo chiéu sau song phan anh rd cac ranh gidi: thach quyen quyén déo, phan dudi clia manti trén,
d6i chuyén tiép, phan trén ciing ctia manti dudi va phan dudi ciia manti dudi.

- Cau tric cia ‘manti khu vire Déng Nam A kha phtre tap, ngoai biéu hién phan 16p theo chiéu
thang dimg con ton tai cac cau tric di thuong van toc theo chiéu ngang ma c6 1& nguyén nhan 1a

do nong chay vat liéu manti tao thanh. Pidu nay c6 thé ly giai bang hién tuong x4o tron manh mé
ctia dong manti khi di chuyén tir ngoai vao Dong Nam A.
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Hinh 2. Bdt dong nhdt,vdn toc tru),/é‘n song  Hinh 3. Bat dong nhat van toc truyén song
doc P doc theo vi tuyén 05° v Bdc (diém doc P doc theo vi tuyen 15%vi Bic (d‘zem

ddu cham la chdn tam dong ddt). ddu cham la chan tam dong ddt).
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Hinh 4. Bdt dong nhdt vén téc truyén séng  Hinh 5. Bt dong nhat van toc truyén séng
doc P doc theo kinh tuyén 105° kinh Béng — doc P doc theo kinh tuyén 11 5% kinh bong
(diém dau cham la chan tam dong dat). (diem dau cham la chan tam dong dat).

lll. DAC DIEM CAU TRUC THACH QUYEN BONG NAM A

Mé hinh céu trac thach quyén bong Nam A duoc thiét 1ap trén co s& tai liéuvcét 16p sc')ng dia
chan P va truong trong luc Bouguer vé tinh. Ranh gidi phia dudi cia thach quyén duoc thiét lap
trén co so:

- Mit cat di thudng van toc song P. Day 1a ranh gioi phan anh sy thay dbi van tbc truyén song
ctia phan phia dudi thach quyén (16p dinh ctia manti) c¢6 van tdc 16n hon phan phia trén cta quyén
déo c6 van tdc truyén song nho hon. Lép ndy trung voi dudng dang -0,05 km/s cua di thudng song
P [1-4, 6-8].

- (Giai bai toan mo }}inh trong lyc 3D véi gid tri mat do trung binh 16p din}l Manti béng 3,40
g/cm®, mat d6 16p quyén déo bang 3,20 g/cm® va mat do trung binh vo Trai dat 1a 2,90 g/cm?® [1,
2].



Ty 1¢ nghién ctu twong tng c& 1/5.000.000. Két qua phan tich theo hai loai tai liéu nay cho
phép thiét 1ap burc tranh toan canh vé do sau téi day cua thach quyén BPong Nam A (Hinh 6).

Hinh 6. D¢ sau toi day cua thach quyén Péng Nam A
theo tdi liéu cat I6p séng dia chdn va trong liec vé tinh.

Nét noi bat ciia thach quyén Pong Nam A 1a ¢6 d6 sau tdi day thach quyén khong 16m, nho hon
115 km va tinh phan di cau triac phirc tap va c6 biéu hién phan khoi cau triic nhu sau:

1/ Bao quanh Péng Nam A 1a: mang bién An Do, mang Australia, mang bién Philippines va
mot phan mang Thai Binh Duong c6 biéu hién thach quyén bi vat mong (do sdu t6i day thach
quyén chi & mic 65-95 km dbi voi mang bién An D¢ va Philippines, 80-100 km ddi v6i mang
Australia, 60-80 km dbi voi mang Thai Binh Duong).

2/ Déi ranh giéi mang thach quyén Pong Nam A c6 biéu hién vat mong twong dbi cua thach
quyén (d6 sau toi day thach quyén bién doi trong pham vi tir 70 dén 110 km). Déi ranh gidi nay
biéu hién rd nét trén tai liéu trong lyc v¢€ tinh, tir v¢ tinh, dac trung hoat dong dong dét va hoat
dong nui lira. Biéu hién rd nét phan dinh d6i nay 1a cac khéi cdu trac thudc ranh gidi mang gdm
(céc gia tri trong ddu ngodc 1a do sau téi day cua thach quyén): 1/ Myanmar (Indo-Burma - 80-100
km); 2/ Nicobar (bién Andaman - 70-75 km); 3/ Sumatra (75-95 km); 4/ Java (80-95 km); 5/ Timor
(95-110 km); 6/ Halmahera (95-105 km); 7/ Sula (90-110 km); 8/ Sulawesi (70-90 km);
9/ Philippines (85-110 km); 10/ Manila (95-105 km); 11/ Pai Loan (80-90 km); 12/ Batan (80-90
km).
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Hinh 7. Biéu hién phdn chia khoi cau triic thach quyén Péng Nam A [4].

3/ Trong pham vi n6i mang Déng Nam A, ngoai trung tim Bién Pong c6 gia tri d6 séu toi day
thach quyén khéng lon (65-80 km), & cac khu vure con lai gia tri d0 sau nay bién doi trong giGi han
85-110 km. Cac khdi ciu triic ndi mang gém (gié tri trong dau ngoic don 1a d6 sau tuong tng tGi
day cua thach quyén): 1/ Sino-Burma (90-100 km); 2/ Shan Thai (95-105 km); 3/ Pattani (85-95
km); 4/ BPong Duong (Indochina, 80-105 km); 5/ Malaysia (85-95 km); 6/ Natuna (100-105 km);
7/ Viét-Trung(85-100 km); 8/ Hoang Sa (75-85 km); 9/ Trung tim Bién Pong (65-80 km); 10/
Truong Sa (90-110 km); 11/ Bic Kalimantan (95-100 km); 12/ / Kalimantan (90-95 km); 13/ Barito
(85-90 km); 14/ Banda (65-90 km); 15/ Sulu (bién Sulu va bién Sulawesi, 60-90 km).

KET LUAN
1/ Luan giai vé méi lién quan chat ché gitra suy giam vén tbe truyen song P voi tinh luu bién

ctia Manti dua trén mé hinh vén tdc séng P cho thay su ton tai cua mot sd cAu triic co nhiét do cao
(di thudng nhiét) kich thudc 16n tai ranh gi6i phia duéi quyén kién tao trén ¢ Pong Nam A. Khi



xam nhap lén phan trén ctia quyén kién tao trén thi cac ciu triic nhiét nay phan tan dang toa tia va
tao nén cac céu trac 0 kich thude nho hon, phan bb rai rac doc ddi ranh giéi mang va trong phan
ndi mang thach quyén Péng Nam A.

2/ Piac diém cau trac cia manti khu vuc Déng Nam A biéu hién kha _phure tap, ngoai biéu hién
phan 16p theo chiéu thing dimg con ton tai cac cau tric di thuong van tdc theo chiéu ngang ma ¢
18 nguyén nhén 13 do néng chay vat liéu manti tao nén. Didu nay co thé ly giai bang hién tuong
x40 tron manh mé cua dong manti khi di chuyén tir ngoai vao Pong Nam A.

3/ Déi ranh giéi mang Dong Nam A c¢6 biéu hién vat mong twong ddi cuia thach quyén, bién d6i
trong pham vi tir 70 dén 110 km va ¢ biéu_ hién phan chia thanh cac khéi cdu trac: 1/ Myanmar
(Indo-Burma - 80-100 km); 2/ Nicobar (bién Andaman - 70-75 km); 3/ Sumatra (75-95 km); 4/
Java (80-95 km); 5/ Timor (95-110 km); 6/ Halmahera (95-105 km); 7/ Sula (90-110 km); 8/
Sulawesi (70-90 km); 9/ Philippines (85-110 km); 10/ Manila (95-105 km); 11/ Dai Loan (80-90
km); 12/ Batan (80-90 km).

4/ Trong pham vi n6i mang Déng Nam A ¢6 biéu hién bién doi gia tri 46 sau toi day thach
quyén kha phirc tap va bao gdm céc khéi cau tric: 1/ Sino-Burma (90-100 km); 2/ Shan Thaéi (95-
105 km); 3/ Pattani (85-95 km); 4/ Pong Duong (Indochina, 80-105 km); 5/ Malaysia (85-95 km);
6/ Natuna (100-105 km); 7/ Viét-Trung (85-100 km); 8/ Hoang Sa (75-85 km); 9/ Trung tim Bién
Pong (65-80 km); 10/ Truong Sa (90-110 km); 11/ Bac Kalimantan (95-100 km); 12/ / Kalimantan
(90-95 km); 13/ Barito (85-90 km); 14/ Banda (65-90 km); 15/ Sulu (bién Sulu va bién Sulawesi,
60-90 km).
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