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Tém tit: Trong khudn kho bai béo ndy, cdc tac gia ban ludn vé ndi dung thanh ldp ban
do dia dong lyc hién dai va vi du thanh ldp so do dia dong luc ven bién Viét Nam. Két qua
nghién citu cho thdy:

1/ Khu viee ven bién Viét Nam cé vé Trdi dat nam trong trang thai can bang va trang
thai nén ép: B-BB (5- 100) chuyén dan sang phwong kinh tuyén tir r Mong Cai den Nghé-
Tinh; B-TB chuyen dan sang & vi tuyen tr Quang Binh toi Da Nang d vi tuyén (T-TB)
chuyén sang vi tuyén tir Quang Ngdi dén Phii Yén; B-TB (20-30°) xudng N-BN tai viing
ven bién Nam Trung B6, Nam Bé va Kién Giang - Ca Maul.

2/ Pong dat manh nhdt c6 thé xay ra doc ddi ven bién Viét Nam c6 chan cdp toi da nam
trong gidi han 6,5 dén 7,5 dé Richter, trong do: Mmax = 7,0-7,5 dg Richter tai hau hét cac
vung nguon trong vung nghién cuu. Cdc vung nguon Ba To - Cung Son, Bién Hoa - Tuy
Hoa, bong Con Son, Phii Quy - Canh Dwong, Hon Chuoz va Ca Mau c6 kha nang xay ra
ddng dat véi gid tri M cuwc dai nam trong gioi han t6i da 6,5-7,0 dg Richter; ving nguon
Nha Trang cé nguy co dong dat manh nhat khéng vieot qua 6,5 d6 Richter.

3/ Vao thoi ky hién dai, cdc hoat ddng néi dong e van con tiép tuc dién ra véi quy mé
khdc nhau nhw biéu hién cia dong nhiét, cua hoat dong nui lia, hoat dong dong dat va
nhitng chuyén dong kién tao. Chiing c6 xu hwéng tdp trung vao cdc doi ranh gioi kién tao
- dia dong lyc co ban cua khu vuc.

MO PAU

Huong nghién ctru dia dong lyc lanh thd Viét Nam bét dau duoc trién khai tir nhitng nam 1970,
chu yéu trén co so thuyét dia mang, dd khong con phat huy hiéu qua. Viéc ap dung ly thuyét kién
tao mang trong nghién ctru cau tric, sinh khoang va tai bién tyr nhién lanh thd Viét Nam da dugc
tién hanh trong nhirng ndm gan day, song con chua c6 hi€u qua cao, chuwa mang dén nhitng hiéu
biét chuan xac hon vé céu trac va cac diéu kién dia chét - dia dong luc trong phén tich tai bién tyr
nhién cua dit nude. Mot sb nghién ctu c6 tinh chuyén sau hon vé dia dong luc (co va hién dai)
con dang tan man, méi tap trung vao mot vai khu vyc nhat dinh ma thé gisi quan tam (vi du cac
d6i dut giy Song Hong, Lai Chau - Dién Bién) [1, 3, 5, 6, 14-18]. Thach quyén Viét Nam va cac
qua trinh dia dong lyc, dac biét dia dong luc hién dai, con la mot mang trong va 1a dau hoi 16n.
Céac ban dd, so dd dia dong luc hién c6 chua dap ing dugc nhitng doi hoi chuyén sau trong nghién
ctru dong dt va cac tai bién ty nhién phuc vu cho phat trién kinh té - xa hoi ciia dat nudc.

Dia dong lyc hién dai la dong luc cua van dong kién tao xay ra trong thoi ky hién dai. Xét vé
thoi gian thi ¢6 hai quan diém: mot s6 ngudi cho rang CaC biéu hién hoat dong chi tinh tir Holocen
tré lai day (khoang 11.500 nam); nhom tht hai lai cho rang c6 biéu hién hoat dong tir cudi Dé tir
(tr 100.000 dén 130.000 nam). Theo chung t6i thi khi no6i dén dia dong luc hién dai, déng thoi



phai xét dén hai yéu t6 sau: 1/ bong luc cua van dong kién tao hién dai, tinh tir Holocen tro lai day
(khoang 11.500 ndm); 2/ Tinh ké thira va phat trién ctia qué trinh phét trién dia dong lyc trong
Kainozoi.

Trén co sé quan diém do, trong khudn kho bai bio nay chiing t6i luan ban vé nguyén tic thanh
1ap ban do6 dia dong luc hién dai va vi du cu thé két qua thanh 1ap so d6 dia dong luc ven bién Viét
Nam (thu nh¢ tu ty 1¢ 1/500.000).

I. KHAI NIEM VA NOI DUNG THANH LAP BAN DO PIA PONG LUC HIEN PAI

1. Khai niém

Nghién ctru dia dong luc hién dai 1a nghién ctru cac qua trinh vat 1y co ban bén trong Trai dat
(thach quyén, manti, nhan) dong vai tro 1a dong luc cua hoat dong kién tao hién dai (tr Holocen
trd lai day — 11.500 nam, co tinh dén tinh keé thira ctia su phat trién dia dong luc trong Kainozoi)
bao gom: truong tng suat va bién dang; tinh dan hoi va do déo; co ché luu bién; truyén nhiét;
truong trong luc; luu bién hoc cua dat dé; dong doi luu; kién tao dat gdy; va cac dac trung bicu
hién cua chung nhu: kién tao, ddc trung phan khoi cau trac, dut gay, trang thai can bang, truong
dia nhiét, dong dat, hoat dong nti Itra va céc tai bién dia chat dac thu khac lién quan.

2. N6i dung cuia ban d6 dia dong lwc hién dai

V& noi dung, ban dd dia dong luc hién dai phai thé hién dugc: dic trung phan khdi cAu tric va
cac ranh gidi khoi; tinh phan di cta cac khdi vé mit cu tric vo Trai dat (cdu trac cac mit ranh
gidi co ban vo Trai dét, trim tich, trim tich D@ t& va hién dai néu c6); ddc trung van dong cua céc
khéi (trong Kainozoi va trong Hién dai, trang thai cin bang dang tinh...); biéu hién hoat dong ctia
cac ranh gidi khéi (c4c dut gay hoat dong 1a ranh gidi khéi), thé hién duoc cac dic trung nén, gian,
cac dat gy kién tao (dugc phan loai theo quy mé, thoi gian thanh tao, thoi gian hoat dong tich
cyc, theo hinh dong hoc va mirc d tin cdy); cac hoat dong xdm nhép va phun trao, hoat dong dong
dat, dong dat gay song than va cac tai bién dia chét.

2.1. Cdc phin vi cau triic - dja dong luc:

2.1.1. Céc hé dia dong lire: 1) Mang thach quyén: cac cau tric - dja dong luc bac 1 — ranh gidi
cép 1;2) Mién dia dong lyc: cac cau truc - dia dong luc bac 2 — ranh gidi cép 2;3) Khéi dia dong
luc: cac ciu tric - dia dong luc bac 3 — ranh gidi cép 3;4) Phu khdi dia dong luc: cac cAu tric dia
dong luc cap 4 — ranh giGi cp 4.

Viéc phan chia phan vi cdu tric - dja dong luc tuan thu theo nguyén 1y phan chia thir cp (tir
quy md 16n dén quy mé nho). Trén co sé luan thuyét kién tao mang, khai niém phan chia nay dugc
hiéu 1a: khdi va ranh gi6i khdi (ranh gi6i khdi duoc hiéu 1a dut gay va nat giao dit gdy), ranh gidi
gita cac mang thach quyén 1a doi hat chim, d6i va cham, doi chuyén dang va déi tach gian day
dai duong. Day la cac ranh gioi cap 1 cua thach quyén. Trong pham vi lanh thd Viét Nam hién tai
khong c6 loai ranh gi6i cap 1 nay, vi vay chi c6 khai niém mién dia dong luc, khoi dia dong luc
va phu khéi, .... Ranh gi6i giita chung 1an luot 1a cac dit giy cdp 2, 3 va 4 (cdp 1,2 va 3 cua
Vigt Nam).

2.1.2. Cdc cau triic Tdn kién tao, Pliocen - Pé tir: 1) Cac ciu trac nang (céac loai); 2) Cac cau
tric sut (cac loai); 3) Cac céu trac phan di; 4) Cac cau trac dich trugt ngang; 5) Pudng dang day
thanh tao Pliocen - Pé tir hoic duong dang sau day Dé t; 6) Noi 16 cac da phun trao basalt va xam
nhép; 7) Noi 10 cac da trude Kainozoi.

2.2. Cédc kiéu chuyén dong va bién dang:



2.2.1. Céc bién dang Tan kién tao, Pliocen - Dé tik: 1) Bién dang ctia chuyén dong thang dimg;
2) Bién dang cta chuyen dong ngang; 3) Bién dang do t6 hop tac dong cua ca chuyén dong dimg
va ngang (cach thé hién bang cac duong déng muc bién do, cac ky hiéu chi dan c6 kém theo bién
d6 dich chuyen).

2.2.2. Céc dirt gy kién tgo: 1) Phan loai dut gy: a- Theo quy mé: sau, khu vuc, dia phuong -
cap 1, 2, 3...; b- Theo thoi gian thanh tao: B¢ ti, Pliocen - B¢ tu, trude Pliocen; c- Theo thoi gian
hoat dQng tich cu:c:wHolocen, Pliocen - B¢ tu, truoc D¢ tir; d- Theo hinh dong hoc: thuan, nghich,
trugt bang va cdc to hop cua chung. 2) Phan doan cac dut gay hoat dong: a- Cac dut gy c6 biu
hién l}oat dong manh: gay ra cac dang tai bién dia dong lyc manh nhu dong dat manh, sat 16 - nit
sut dat, nai lua, n}rc'fc noéng, bien dang du:(‘ypg bo va sut 16 ngdm manh mé; b- Céc dl:l’t g?y co biéu
hién hoat dong y€u: gay ra cac dang tai bién’dia dong luc khong manh nhu d(f)ng dat y€u, sat 10 -
nut sut dat, hoat dong nui lira, nude néng, bién dang duong bd va sut 16 ngam yeu; c- Cac dit gay
khong co6 biéu hién hoat dong trong hién tai: khong gay ra cac dang tai bién dia dong lug nhu dong
dat, sat 1& - nut sut dat, hoat dong nui ltra, nuwdc nong, bieén dang dudng bo va sut 16 ngam.

2.2.3. Cdc ky hiéu khdc: 1) Truong Gmg sut kién tao hién dai; 2) Trang thai can béng déng tinh;
3) Truong dia nhiét va bicéu hi¢n cia nudc nong va nudc khoang.

2.3. Cic biéu hién ciia bién dang dia hinh

2.3.1. Bién dang: 1) X6i 16 yéu; 2) Xéi 16 trung binh; 3) X6i 16 manh; 4) Tich tu.

2.3.2. Diapir bun sét

2.3.3. Biéu hién sut 16 ngam

2.4. Hoat dong nui lira

2.4.1. Hoat dong nui hira trong Holocen

2.4.2. Hoat dong nui lira trong Pliocen - B¢ tr

2.5. Pjng dit

2.5.1. Cdc cau triic tiém néing sinh chdn (tiém dn nguy co sinh chdn): 1) Cac dut gay sinh chan
(theo quy mo, theo dong hinh hoc); 2) Cac do1 khop noi twong phan (cac nép oan quy mo khac
nhau, cac doi tang cao toc do bién dang Tan kién tao); 3) Cac mién cai bién hién dai cua binh do
c4u tric tan kién tao (cdc ciu triic Am kién tao, cac mién phéan di chuyén dong trong Pliocen - D¢
tir).

2.5.2. Pdc diém ciia méi truong sinh chdn: 1) Pic trung co ban cia dong dat (d(f) sdu, chan cip,
co cAu chan tiéu); 2) Pic diém moi truong sinh chan (doi xiét ép, tach gian, ..., ...).

2.5.3. Phan ving du bao tiém nang (tiém dn) kién tao dia chdn: 1) Tiém nang (tiém an) 16n; 2)
Tiém ning (tiém 4n) trung binh; 3) Tiém ning (tiém an) nho.

~2.5.4. Phan vung dy bao cdc viung c6 nguy co phdt sinh dong ddt manh: 1) Vung phat sinh dong
dat manh; 2) Vung phat sinh dong dat trung binh; 3) Vung phat sinh dong dat yéu.

2.6. Séng thén (chi dp dung cho viing bo bién va cdc dio)

2.6.1. Vét tich séng than trong qud khit: 1) Dau vét song than ¢ (toa do, do cao, tudi); 2) Cac
di€ém c6 biéu hi¢én song than trong lich su.

2.6.2. Phdn viing ddi cé nguy co phdt sinh déng dat gdy séng than: 1) Ving xa; 2) Ving gan.



2.6.3. Phdn viing nguy co chiu dnh hiong ciia séng than: 1) Theo do cao song dén (vung xa,
viing gan); 2) Theo thoi gian song dén (ving xa, ving gan).

Il. DAC DIEM DIA PONG LU'C HIEN DAI VUNG VEN BIEN VIET NAM
1. Dac diém hoat déng kién tao trong Kainozoi

Binh do6 cau truc Kainozoi mudn cia vung thém luc dia Viét Nam c6 xu hudng phat trién ké
thira cac cau truc Kainozoi sém. Dic trung co ban cua hoat tinh kién tao Kainozoi mudn goém [9,
13]:

1/ Quaé trinh syt lun phan di chiém wu thé, tt ca cc ciu truc Kainozoi som déu bj 16i kéo vao
qua trinh nay v6i muc do khac nhau tuy thudc su chuyén dong phan di cua cac khdi va dut gay.
Xéc dinh duoc xu thé dich chuyén syt lin manh tir tdy sang dong. Binh d6 sut ha c6 thay doi theo
thoi gian, tao nén cac mit bat chinh hop cau trac & day Pliocen va day Dé tu.

2/ Céc bé tram tich: Séng Hong, Bac Hoang Sa, Phi Khanh, Ctru Long, Nam Cén Son, Tu
Chinh - Vung May, Malay - Tho Chu van giir ban sic phat trlen riéng cua minh, the hién & toc do
sut ha, méi truong tram dong, tinh ké thira chon loc binh d6 cau tric ¢6 hon va té hop cac thanh
tao trAm tich tudng khac nhau, dac biét 1a sy xuét hién tudng trAm tich dong van duc bién sau
(turbidit) dong thoi véi sy hinh thanh cac cdu triic ném lan tir dau Pliocen va ngdy cang manh thém
trong sudt Pliocen - D¢ tir & phan phia déng ciia bé Nam Con Son.

3/ Hé théng dut gay kién tao tiép tuc hoat dong va dong vai tro quan trong trong viéc tao dung
binh d6 cau tric khu vuc. Trong cac dién phan b tram tich Pliocen - D¢ tir xuat hién cac dut giy
hoat dong vao Pliocen va Pliocen - D¢ tir. Chiing c¢6 phuong chu yéu 1a 4 kinh tuyén, ngoai ra con
c6 phuong PB-TN va 4 vi tuyén. Cac d6i dat giy c6 quy mo 16n 1a: Séng Hong, Kinh tuyén 109,
Ba Thap, Song Hau, Thuén Héi - Minh Hai, Phti Quy - Canh Duong, ...

2. Trang thai can bang vo Trai dat

Két qua nghién ctru vé trang thai cin bang vo Trai dat dai ven blen Viét Nam cho thay: 1) Vo
Trai dat nam trong trang thai cdn bang, voi gié tri di thuong dang tinh nam trong gidi han -10 mGal
dén +10 mGal,’ 2) Xu thé van d(_)r}g cua dai ven blpn Viét Nam la hau qua cua qua trinh nén ép
ngang la chu yéu (van dong cin bang theo chiéu thang dirmg khong ton tai).

3. Dac diém trwong (rng suét kién tao hién dai

3.1. Phwong phdp ludn: Nham muc dich tim hiéu dic trung dia dong lyc khu vye ven bién Viét
Nam va céc ving ké can, trong cong trinh nay ching to1 da tién hanh thiét 1ap mot t6 hop cac
phuong phap nghién ctru [4, 5, 7] bao gom:

1/ Phuong phép danh gia trang thai (mg suét trén co so phén tich bé day vo Trai dat;

2/ Panh gia trang thai Gng suit trén co so két qua phéan tich cat 16p dia chan (seismic
tomography);

3/ Trudng Gng suit kién tao hién dai theo tai liéu cu trac thach quyén;

4. Xac dinh huéng chuyén dich vo Trai dét trén co so tai liéu quan tric dinh vi vé tinh GPS.

3.2. Truwong irng sudt kién tao hién dgi: Hinh 1 biéu hién mot cach tong hop két qua nghién
clru trudng (mg suat va trang thai ing suat vo Trai dat lanh thd Viét Nam va cac khu vuce ké can

trén co so phuong phap nghién ctru dé trinh bay. Mui tén ddm la truong ng suét xac dinh theo bé
day thach quyén, mili tén vira 1a theo bé day vo Trai dat va miii tén dai 1a két qua quan tric cua cac



nha dja chat Viét Nam [16]. Két qua phén tich cta ching t6i ciing c¢6 phuwong chuyén dich vo Trai
dat kha phu hop vai tai liéu dinh vi vé€ tinh GPS.

Két qua nghién ctru trudng tng sudt khu vuc trén 1anh thé Viét Nam cho thay (ddi véi ving
nghién cuu tir do sau 30 dén 100 m nude):

- Vo Trai dat dai ven bién tir Mong Cai dén Nghé-Tinh ndm trong trang thai nén ép 1a chinh va
chiu tac dong cua lyc nén ép B-DB (5-10°), chuyén dan sang phuong kinh tuyén. Vi co ché nén
ép nhu vay s& co biéu hién dich truot ngang doc theo d6i dut giy nhu sau: bang trai dbi véi cac
dut giy phuong kinh tuyén, vi tuyén va DB-TN; bang phai d6i v6i cac dit giy phuong TB-DN.

- B6i voi dai ven bién tir Quang Binh t6i Da Ning vo Trai dit ndm trong trang thai nén ép va
chiu tic dong cua lyc nén ép phuong B-TB chuyén dan sang 4 vi tuyén. Trong diéu kién truong
g suat nhu vay, cic doi dit giy phuong kinh tuyén c6 biéu hién tach, truot bang trai; cac doi
dut giy phuwong vi tuyén, TB-DN va DB-TN c¢6 biéu hién truot bang phai. Tuy nhién, phu thudc
vao dudng phuong cua dit gay trong quan hé voi hudng lue ma ching co thé c6 phuong dich truot
thay doi.

- Doc dai ven bién tir Quang Ngii den Pht Yén vo Trai dat nim trong trang thai nén ép va voi
phuong luc nén ép thay doi tir 4 vi tuyén (T-TB) chuyén sang vi tuyen Véi co ché trudng Gng suat
nhu vay, cac doi dut gay co biéu hién nhu sau: nén ép manh 601 voi cac dut gay phuong kinh
tuyén; tach, trugt bang trai dbi voi cac dit gy phuong 4 vi tuyén; truot bang phai ddi véi cac dut
gay phuong DB-TN.

- Vung ven bién Nam Trung Bo, Nam B va Kién Giang - Ca Mau c6 vo Trai dat nam trong
trang thai nén ép va voi phuong lyc ép nen tir B-TB (20-30°) xuéng N-BN. Trong diéu kién trudng
g suat nhu vay cac dit gay co biéu hién trugt bang nhu sau: trugt bang trai dbi vOi cac dut gay
phuong kinh tuyén, 4 kinh tuyén; cac dut gdy phuong DB-TN, TB-DN va vi tuyén c6 biéu hién
trugt bang phai.

3.3. Duw bdo xu thé bién déi irng sudt Coulomb va dich 7chuyé?n ngang: Chuong trinh Coulomb
3.1 dugc sur dung trong mo phong Gng suat va dich chuyén vo Trai dat khu vyce nghién ciu. Keét
qua tinh toan thé hién trén Hinh 3 cho thay:

1/ Xu thé dich chuyen nang (chuyén dong thang dung) biéu hién rd nét tai: dai ven bién Viét
Nam tir Mong Cai dén Ca Mau - Kién Giang, khdi nang Tri T6én va Con Son va ria cia cac khbi
1a bé tram tich.

2/ Syt lun manh xay ra tai trung tAm cta cac khdi 1a cac bé: Séng Hong, Bach Long Vi, Loi
Chéau, Bac Hoang sa, Nam Hoang Sa, Pha Khanh, Truong Sa, Ctiru Long va Nam Cén Son.

3/ Mién tap trung (g suat nén manh nhat (img suét xiét ép va tmg suat Coulomb) tring véi cac
dai cau trac: phwong PB-TN, kéo dai tir Méng Cai dén Thanh Hoa; phuong TB-DN kéo dai tir dai
ven bién Nghé-Tinh dén Da Nﬁng, phuong kinh tuyén doc ven bién tir Quang Ngii dén Phi Yén;
phuong DB-TN doc dai ven bién tir Ninh Thuan dén Ca Mau; phuong kinh tuyén tir Kién Giang
dén Ca Mau; canh nang cua déi dit gdy Séng Hong, Kinh tuyén 110, 109, Canh Duong, Phti Quy
- Canh Duong, Hon Chudi va Ba Chua (Three Pagodas).

4. Hoat dong nui Itra

Céc két qua nghién ctru cta [1, 13] cho thiy basalt Kainozoi mudn Viét Nam mang nhiéu dic
diém cua basalt trap. Cac ngudn basalt Viét Nam la nguon “uét” (c6 su tham gia tich cuc ciia nude



va cac thanh phan chit 16ng khac) mang tinh di ngudn va phan anh su tién hoa (tir pha sém dén
pha mudn) tir nhi€u dén it cac thanh phan thach quyén tai néng chay (refractoring).

Céc vu phun nd cta nui lira di gy ra nhing trin dong dat ndi lira. Chudi dong dét xay ra nim
1923 & dai ven bién tinh Binh Thuén déu c6 lién quan véi nhitng phun trao basalt theo céc khe
ntt hodc cac hong nui ltra méi. Hai tran dong dat xay ra trong cac nam 1960 va 1963 & vang dao
Hon Nude ciing lién quan v6i hoat dong ctia nui ltira ngdm & viing nay. Theo cac ghi chép cii ciing
nhu cac diéu tra dong dét cua Vién Vat ly Pia cau thi cac tran dong d4t kém theo nui lua phun noi
trén déu co cuong do chan dong trén bé mit khong manh hon cép 7 va c6 pham vi anh hudéng nhd
hep.

5. Dac diém trwong dong nhiét

Céc két qua nghién ctru vé dong nhiét khu vyuc Bién Pong va cac ving ké can cho phép hinh
dung mat cach tong thé veé truong nhiét nhu sau [1, 13, 16, 17]:

1/ Ving thém lyc dja Viét Nam c6 dic trung trudng nhiét dang khéi véi ranh gi6i cao rd 6t gia
tri dong nhiét trung v6i doi dong luc cua h¢ dut gy kinh tuyén Hai Nam - Natuna va tuyén TB-
DN trung véi doi truc ciia bé Malay-Tho Chu.

2/ C6 biéu hién nhay bac gia tri dong nhiét trong pham vi Bién Dong tir tay sang dong tai khu
vuc ¢6 do sau day bién 1000-1300 m. Nhu vay, 1o rang 1a cé sy khac biét gitta trudng nhiét mién
c6 vo chuyén ti€p va mién c6 vo dai duong.

6. Hoat dong dong dat

6.1. Danh muc dong dat: Theo s liéu cua Vién Vat 1y Dia cau thi tr ndm 1900 dén hét nam
2010, trong pham vi ving nghién ctru da xay ra 241 tran dong dét c6 chan cap tir M< 3,0 dén 5,0
do Richter. Tuy vay, lich st cling da ghi nhan céc tran dong dat 16n nhat, bﬁng 7,5 do Richter tai
dao Hai Nam va 7,0 tai vung ven bién Binh Thuén [2, 11, 12].

6.2. Nguon phat sinh djng q‘ti’t chu ){é’u.' Kha nang phat sinh dong dat cuc dai & ving nghién
cru da dugc nhi€u cong trinh dé cap. Bang nhi€u cach tiép cén khac nhau, cac tac gia da dua ra
nhitng két qua khac nhau [1, 2, 8, 10-12, 17].

Van dé danh gia cyc dai dong dat doc theo cac vung nguon trong pham vi nghién ctru gap nhiéu
khé khan boi vi s6 liéu dong dat quan sat duoc rét it (vi thleu hé théng dai tram), vi vy viéc ap
dung bai toan thong ké khong thé thuc hién duge. Bién phap tdi uu & day la danh gia dong dat cuc
dai theo:

1/ Két qua nghién ctru dong dat cuc dai duoc xac 14p theo bai toan tat dinh va dwa trén két qua
danh gia tong thé cho cac doi di duoc cong bd [11].

2/ Trén co so chidu dai dut doan va be‘rong ctia d6i dirt gdy, 1a ngudn phat sinh dong dat (cong
thirc Coppersmith-1994 va Cao Pinh Tri¢u-2002).

Dua trén co so hai cong thrc thyc nghiém trén, ching t6i di tién hanh xac dinh gia tri cuc dai
dong dat 16n nhét c6 thé xay ra tai cac ngudn nhu trinh bay ¢ Hinh 2. Theo dénh gia nay thi dong
d4t manh nhét c6 thé xay ra doc dai ven bién Viét Nam véi chan cép tdi da nam trong gidi han 6,5
dén 7,5 @0 Richter. Trong sb do:

1{ Pong dét 16n nhét, co thé dat chan cép cuc dai Mmax = 7,0-7,5 do Richter tai cac vung
ngudn: Cao Bang - Tién Yén, Cat Ba, Bach Long Vi, Nam Bach Long Vi, Song L6, Song Chay,



Song Hong, Lao Cai - Ninh Binh, Gia Lam - Ha Tinh, Song M4, Song Ca, Anh Son - Ky Anh, Bic
Hoang Sa, Ba To - Gia Vuc, Pht Khanh, Thuan Hai - Minh Hai, va Tho Chu - Natuna (Ba Chua).

2/ Céc vung ngudn: Ba To - Cung Son, Bién Hoa - Tuy Hoa, Dong Con Son, Phu Quy - Canh
Duong, Hon Chudi va Ca Mau c6 kha nang xdy ra dong dat vdi chan cap M cuc dai nam trong
gi61 han to1 da 6,5-7,0 6 Richter.

3/ Viing ngudn Nha Trang c6 nguy co dong dit manh nhat khong vuot qua 6,5 d6 Richter.
7. Dac diém phat trién dia dong lwc Kainozoi mudn va hién dai

Phén tich c4u trac va lich sir hinh thanh va phat trién Bién Dong cing cac bé trim tich trén thém
luc dia Viét Nam cho thdy ching c6 ban chét kiéu rift phat trién theo nhip. Ché d6 cang gidn khong
ddng déu cua thach quyén khoi ngudn cho su sinh rift kiéu phan tan di xay ra trén toan khu vuc,
da 1am nay sinh mot hé thong cac dia hao c¢6 quy md va dinh huéng khac nhau vao dau Kainozoi
(Paleocen hodc Eocen). Chung bi kiém soét bdi cac hé thong dirt gay kiéu tach gian - trugt bang
sdu. Qu4 trinh nay tién trién din dén su hiy hoai va thodi hoa vo luc dia. Pic biét & Trung tim
Bién Pong vo luc dia bi cit roi hoan toan dé hinh thanh vo kiéu dai dwong vao ngudng 32 Tr.n.
Luc nay, n6 trd thanh trung tim tach gidn c6 anh huong rong 16n dén toan bo cac ving bién 1a
thém lyc dia lan can. Hé théng céc dao phia nam (ving quan dao Truong Sa - Reed Bank) bi tach
khoi phan phia bic (vung quén dao Hoang Sa - Macclesfield) va dich chuyén vé phia nam, thoat
dau & phan DB Bién bong do glan day BN va sau d6 (Miocen ha- -trung) do glan day TB-DN ¢
phan TN Bién Pong. Phan tach gidn thoi ky sau c6 dang ném cam vao vung DN thém luc dia Viét
Nam ma d6i dién v6i né 1a bé Nam Con Son. Déi dut giy kinh tuyén Hai Nam - Natuna déng vai
trd ban 1& phan chia phan luc dja bi kéo gidn huy hoai, thoai hoa va gidn day véi phan vo luc dia
bi cang gian, lam mong nhung it nhiéu con dugce bao ton tuong dbi lién tuc tré thanh thém luc dia
bao quanh Bién Pong (ngoai trir khu vuc phia dong).

Gidn day trung tim Bién Dong két thiic (khoang 14 Tr.n) ciing 1a thoi ky giam thoai twong d6i
cac hoat dong kién tao khu vuc kém theo d6 1a su nguoi di cua thach quyén va sut lin quy mo 1én
trén toan vung luc dia lan can, trong do co thém Iyc dia Viét Nam. Tuy nhién, nhiing biéu hién
hoat dong noi trén con can duge dit trong bdi canh dia dong luc quy mo 16n hon: cac déi hoi tu
mang ria tdy Thai Binh Duong va dong bac An Do Duong, va cham An D¢ - Au A déu dang hoat
dong tich cuc va co tac dong twong hd dén khu vyc Bién Pong. Cac trudng luc do cac hoat dong
d6 tao nén trudc hét 1am gia ting cac hoat dong doc theo cac ddi dit gay sau 16n trong khu vuc
nhu déi dut gay Song Hong, d6i dut gay Ba Chua hay con goi 1a dut gay Thé Chu - Natuna, Kinh
tuyén Hai Nam - Natuna, ciing nhu cac d6i dut gdy o0 Trung tam Bién Pong va ria clia nd. Véi
cach nhin nhu vay thi sut lun do ngudi di trén thém luc dia Viét Nam c6 18 khong xay ra lau dai
hodc chi mang tinh tam thoi. Nhiing gi hién théy da néu trén vé ché do dong nhiét, hoat dong dut
gay (dac bi¢t quan sat dugc trén dat lién) va dong d4t kém theo, hoat dong nui Itra va cac bién dong
cua moi truong dia chét cho théy hoat tinh dia dong lyc ctia khu vuc Bién bong trong Pliocen -
Pé tir cho dén nay dang con & muc kha cao. Vao thoi ky hién dai cac hoat dong ndi dong luc van
con tiép tuc din ra véi quy mé khac nhau nhu biéu hién cua dong nhiét, cta hoat dong nii lira,
hoat dong dong dat va nhimg chuyén dong kién tao. Chung c6 xu hudng tip trung vao cac ddi ranh
gidi kién tao - dia dong luc co ban cua khu vyc. Cac do1 nay chu yéu khéi sinh va phat trién trong
lich str tién héa Kainozoi va hién nay (Hinh 3).

KET LUAN

1/ Binh db c4u trac hién dai lanh thd Viét Nam mang tinh khdi tang-phdi kham rét r rét. Dac
tinh nay phan anh sy phu thudc vao méng (kiéu vo luc dia dugce hinh thanh trong cac giai doan



phat trién kién tao khac nhau) va tinh ké thira binh do c4u triic truéc Kainozoi ctia cac hoat dong
kién tao tré, dic biét la cac cau tric vo luc dia. Cac clu truc trén vung thém luc dia va vung bién
nuéc ta ndi chung, va viing ven bién néi riéng, dugc hinh thanh va phat trién do qua trinh hiy hoai
- thodi hoa vo luc dia. Hoat dong kién tao trong Kainozoi cua thach quyén Viét Nam df)ng thoi
chiu cac tac dong truc tiép va gian tiép tir cac d6i dong 1an can: dai cung dao - nui lira ria Tay Thai
Binh Duong & phia dong va cung dao - ndi lra Indonesia & phia N-TN; va cham méang An D9 -
Au A & ving Himalaya & phia tdy bac. Nhiing hoat dong kién tao d6 c6 mot qua trinh lau dai tir

dau Paleozoi cho dén hién tai.
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Hinh 1. Trang thdi img sudt vé Trdi dat lanh thé Viét Nam va cdc viing ké cdn [12].
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Hinh 2. Cdc viing nguon phat sinh dong ddt chii yéu.
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Hinh 3. Ddc trung dia dong luc hién dai viing ven bién Viét Nam.

2/ Khu vuc ven bién Viét Nam c6 vo Trai dat nam trong trang thai can bﬁng, voi gia tri di
thuong déng tinh ndm trong gii han -10 mGal dén +10 mGal. V6 Trai dat dai ven bién nam trong
trang thai nén ép 1a chinh va chiu tac dong cua luc nén ép: B-PB (5-10°), chuyén dan sang phuong
kinh tuyén tir Méng Cai dén Nghé-Tinh; B-TB chuyén dan sang 4 vi tuyén tir Quang Binh ti Da
Ning; 4 vi tuyén (T-TB) chuyén sang vi tuyén tir Quang Ngii dén Phti Yén; B-TB (20-30°) xuéng
N-DN tai dai ven bién Nam Trung B9, Nam B6 va Kién Giang - Ca Mau.



3/ Dong thoi v6i cac qua trinh nang-ha phan dj cia céc ciu trac Kainozoi ¢ ving thém luc dja
Viét Nam, ghi nhan dugc sy ting cuong cac hoat dong ndi sinh sau kha manh va thanh tao céc tap
hop d4 nui lira basalt kiém kha lién tuc trong sudt Pliocen va Dé tir. Cac ngudn basalt Viét Nam 1a
ngudn “u6t” mang tinh di ngudn va phan anh su tién hoa tir nhiéu dén it cac thanh phan thach
quyén tai nong chay (refractoring).

4/ Pong dat manh nhat co thé xay ra doc ven bién Viét Nam co chén cép t6i da nam trong
khoang 6,5 den 7,5 do Richter. Trong s6 d6, Mmax = 7,0-7,5 d6 Richter co thé xay ra tai hau hét
cac viing ngudn trong viing nghién ctru; cac ving nguon Ba To - Cung Son, Bién Hoa - Tuy Hoa,
Dboéng Con Son, Phii Quy - Canh Duong, Hon Chubi va Ca Mau c6 kha nang xay ra dong dat véi
chén cip M cuc dai nam trong gi6i han ti da 6,5-7,0 do Richter; Ving ngudn Nha Trang c6 nguy
co dong dAt manh nhét khong vuot qua 6,5 do Richter.

5/ Dya trén co sé cta ché 6 dong nhiét, hoat dong dut gdy va dong dat kém theo, hoat dong
nui lra va cac bién dong ctia moi truong dia chét cho théy hoat tinh dia dong luc ctia khu vuc Bién
Péng trong Pliocen - D¢ ttr cho dén nay dang con ¢ mirc kha cao. Vao thoi ky hién dai, cac hoat
dong ndi dong luc van con tiép tuc dién ra véi quy mo khac nhau, nhu biéu hién cua dong nhiét,
ctia hoat dong nui lira, hoat dong dong dat va nhiing chuyén dong kién tao. Ching c6 xu huéng
tap trung vao cac doi ranh gidi kién tao - dia dong luc co ban cta khu vuc. Cac déi nay chu yéu
khoi sinh va phat trién trong lich sir tién héa Kainozoi.
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