THIET LAP CHUONG TRINH DU'BAO PQONG PAT
THEO MO HINH THONG KE

NGO THI LU, TRAN VIET PHUONG
Vien Vat Iy dia cau, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Tém tit: Trén co so cach tiép cin méi, cdc tdc gid da xdy dung thudt todn va chwong trinh
duw bao dong dat theo mé hinh théng ké. Diém khdc biét so véi mét sé so do tinh toan trude
ddy trong thudt todn dwge dé xudt la, thay vi sir dung cdc thoi diém xdy ra cdc trdn dong
ddt ké tiép, da sir dung diém giira ciia khodng thoi gian trén [ts = Ya(ti + tiwy)]. Thudt todn
con cho phép danh gid khodng tin cdy ciia cdc thong sé khi cho truée xdc sudt xdy ra siw
kién. Pdy la mot huong di moi trong dy bao dong dat & Viét Nam. Thudt toan dwoc dé xudt
cho kha ndng dw bdo dong dat véi chin cdp nao dé sé xdy trong mot khodng thoi gian xdc
dinh trong tuwong lai.

A}) dung thur nghiém chuwong trinh duwoc thiét lap dé du bdo dong dat déi véi khu vuee
Tdy Bac Bo di cho mét sé két qua dang dé xem xét. Kiém tra tinh ding ddin cia chiong
trinh bang cdch lii vé qud khir cho thdy cdc két qua t6 ra kha phix hop véi cdc siw kién da
ting xay ra trong thuc té. Biéu d6 cho thdy, mdc di day la mét chwong trinh méi, lan dau
tién dwoc thiét lgp ¢ Viét Nam, nhung c6 thé coi chwong trinh nay nhu la mot cong cu hé
tro'voi cdc cong cu khdc hién co, phuc vy nghién ciru dy bdo ngan han dong ddt mot cach
hiéu qua nhat. Ddc biét, neu dp dung chirong trinh nay phéi hop voi cdc chuong trinh dwoc
xdy dyng theo cdc cdch tiép cdn khac ¢6 cdc dic trung vt Iy kién tao, chdc chdn sé cho
két qua hitu hiéu trong nghién civu dy bdo dong dat.

MO PAU

Trén thé gidi, ngudi ta di va dang sir dung hang loat céc phuong phap nghién ctru dy bao dong
dat khac nhau nhu: dya trén viée lam sang to cac dau hiéu vé di thuong mat d¢ cac dat gy sinh
chan [12]; hay quan h¢ gitra van toc lan truyén song doc va song ngang [8]; nang lugng giai phong
tir chudi cac tran dong dat [2]; cac dau hiéu di thuong cua cac thong so vat ly cling nhu hang loat
cac dau hiéu khac c6 dic trung béao trude cac dong dat [1, 7, 10, 11]. Mot s6 cong trinh theo hudng
nay chtra cac cong thirc thudt toan dy bao dong dét nhu: cac thuat toan du bao dong dat KH va M8
(chi tiét vé cac thuat toan dy bao KH va M8 ¢ thé tim hiéu trong cac cong trinh [2, 5, 6]). Két qua
du bao dong dat theo cac phuong phap nay 14 chi ra ving s& c6 dong dat manh trong mot khoang
thoi gian ndo d6 (thuong 1a nhiéu nam va goi 1a du bao trung han) trong twong lai. Cac phuong
phap va thuat toan dy bao trung han nhu trén c6 vu diém 1a c6 nghia vat 1y, lam sang to dugc
cac diu hiéu cia dong dat tuong lai, va cho phép danh gia ching bang cac phuong phap thong ké
trén co s& cac thong tin dia chan c6 dugc. Tuy nhién, cac phuong phap nay lai c6 nhugce diém 1a
khong xac dinh duoc do chinh xac cta cac két qua du béo va khong xac dinh duoc thdi gian va
chan cap ctia dong dat du bao. Vi vay, trong bai bao nay, ching t61 s€ ap dung mot cach tiép can
moi do Grishin [3, 4] de xudt, trén co so ung dung mo hinh théng ké dé xay dung chuwong trinh du
bao dong dat. Cach tiép can nay vira don gian ma lai c6 kha nang loai bo dugc cac nhugce diém
ctia cac phuong phap du bao trung han néi trén. Chi tiét vé co so 1y thuyét cua phuong phap nay
c6 thé tim hiéu trong [3, 4, 9]. Dudi day sé trinh bay cic budc co ban cua quy trinh dy bao dong
dat theo mo hinh thong keé.



I. QUY TRINH DU BAO BONG DAT THEO MO HINH THONG KE

Dua trén co so 1y thuyét ctia phuong phap va cac dic diém ctiia mo hinh thong ké [3, 4] ¢6 thé
biéu dien mot cach tdm lugc cac budc co ban ctua quy trinh du bao dong dat theo mod hinh thong
ké
nhu sau:

1/ Thanh 14p danh myc dong dat (DMDD) chira Ts, Ms, ¢s, As (s = 1, 2,..., n) doi v6i mdt ving
nguy hiém C}éng dat S; voi Ts, Ms, @s, Aslan lugt 1a thoi diém ndy sinh, chan cap va tga d§ cua céac
tran dong dat trong vung S.

2/ T4ch cac nhom tién chan va du chin khéi DMDD.

3/ Chon vung nghién ctru S gidi han boi cac toa do nhu sau (Hinh 1):

S, @] <A (°E) < A2, 91< ¢ (ON) < 92}

Hinh 1. So' d6 chon viing nghién ciru S.
Trong 6 ludi khong 16n: Ao—ho = Ao—A1=A; @2—o= Qo—¢1=A; (A =0,5-1,5)

4/ Thanh 13p danh muc dong dat doc lap (DMPDDL) (da loai tién chan, du chan) va loc
DMBPDDL theo cac diéu kién: M<hs< k2 & 01< ¢s<p2 & To<T<Tk & Mo< Ms

v6i To, Tk: cac ranh gidi ddi v6i ngay xay ra dong dat thuoc DMPD.

Mo: ranh gidi dudi ciia chan cap dong dat trong khoang thoi gian tir To dén Tk. M khong nho
hon ¥ (M= My).

Tap hop cac tran dong dat nay duoc goi 1a tap hop chay.

- Su kién cudi cung trong tap hop goi 1a su kién tua, thoi diém xay ra n6 s€ ky hiéu 1a top = tn.

- Pong dat xay ra ngay sau su kién tya 13 dong dat du bao, xay ra ¢ thoi diém Tk véi M > Mo.
Tat ca cac su kién cua tap hop chay s€ c6 M > Mo.

Nhiém vu ctia mé hinh 1a danh gia cac dai lugng Tprva Mpr. Bé 1am diéu dé can:

5/ Thanh 1ap chudi cac khoang thoi gian ngau nhién: Ati = tiv - ti va cac s6 gia Amj=Mi. -
m; gitra cac tran dong dat lién nhau trong phép chon.



6/ Xac dinh trén khoang thoi gian da chon ([To, Tk]) cac khoang thoi gian chay {t1, tiva} voii=
1,2,..n, sao cho trong mdi khoang co tir 10 dén 20 sy kién.

f“- — i-z' + Ez’+1
~ Tinh 2
7/ Theo cong thure toan hoc thong ké tim:
- Ky vong toan hoc Mo (Ati); Mo (Am;)
- b6 léch binh phuong trung binh 6(Ati) va 6(Am;).
8/ Xéc dinh thoi gian xay ra (ngdy) va chin cdp cua dong dat du bao tiép sau dong dat twa theo
cac cong thure sau:.
Tpr = top + MOAt (Top)'
Mpr = Mop + MOAmM (Top)
6tpr 6At (Top)
6mpr 6Am (Top),

Thay cho cac gié tri 6tpr va 6mpr 14 cac dai luong dic trung cho do chinh xac dy bao co thé sir
dung céac ranh gidi sau:

toin = Ly —min{ 8L, t, -t} # =m —min{Smm_-m_}

F R — oo
Itma:»: _tpr+5t. mmax_mpr+5m
St va dm 1a mot nira gia tri d¢ 16n cia cac khoang tin cdy d6i véi cac gid tri ngiu nhién t va m.

Khi cho trude xac sudt Pg va quy luat phan bd chuan voi cac gia tri ngau nhién At va Am dé
dang tinh dugc Gtpr va Gmy.

9/ Lap ban dd dy bao thong ké dong dat chira ho cac duong ddng murc chan cip (mit, Mmax(Q,
A), Mmin (9, 1))

10/ Thanh 1ap danh muc cac su kién du béo chira cac tham s co ban sau ddy cua chung: ngay,
thang, nam, gio phut gidy, toa dJ dia ly (kinh d9, vi dJ) va chan cap (magnitude).

Il. THUAT TOAN

Duya trén co s& 1y thuyét va quy trinh néu trén, thuat toan ctia chwong trinh dyu bao dong dét
theo mo hinh thong ké duoc xay dung vdi cac budc co ban nhu sau:

1/ Tao mang "dd" chtra tit ca cac tran dong dat c6 thoi gian xay ra truge ngay topmax (topmax
1a thoi diém tua, do ngudi dung chon, tirc la thoi diém duoc chon 1am méc hién tai, cac tran dong
dét s& duoc du bao sau thoi diém topmax ).

2/ Tim max va min toa do cua tit ca cac tran dong dat (Pmax, Gmin, Amax, Amin) & ving khao sat.

3/ Ung véi mdi tran trong "dd", s& 1a thi ty hang cot x, y (14 cac s6 nguyén) trong ving khao
sat duogc chia theo do (kich thudc canh cua ctra s6 6 ludi, do ngudi dung thiét lap) cho mo1 mot
don vi.



4/ Tao mang sotrantrongoluoi[x][y] chtra s6 lugng trdn dong dét trong 6 (x, y): vi du 6 cira sd
x =2,y =23 c06 7 tran dong dat thi sotrantrongoluoi[2][3] =

5/ Dya vao mang sotrantrongoluoi, tao dugc mang tran[x][y][i] voi x, y 1a cOt, hang 6 ludi, i
chay tir 1 = n = s0 tran trong 6 x,y; mang tran[x][y][i] chira cac thong tin mo ta tran dong dat thir
1 trong 6 ludi x,y;

Vi du tai lu6i toa do cot 3, hang 2, ¢6 5 tran dong dat thi ta c6 tran[3][2][i = 1 dén 5]

6/ Loai cac nhom co sb tran dong dat trong n6 nhé hon nmin (sé tran toi thiéu duoc du bao, nhap
vao tur giao di¢n chuong trinh).

7/ Vi cac nhom con lai, tao mang dubao[i] véi i =1 > n, n 1 s6 nhom thoa mén sb tran dong
dat dat dén Nmin.

8/ Ung v6i mdi nhom [x][y] thoa man nmin:

+ M61 trén dUbaO[i] (l'Ing Vé'l 1 nhém [X] [Y]) sé tinh ra tpr, tprmin,tprmax; mpr, mprmin,mprmax,

(in_xz l]f{'}2 1]
* pr dugc tinh nhu sau: Xpr = Xop + =2 (x 1a cac gia tri do dugc, vi du nhu t,
hay m).

I —3)
-x

* Xmax, min = Xpr £ Kxichma * ( . (kxichma gitp udc luong do Iéch du bao dya trén do
1&ch trung binh thong ké trude do, kxichma dugce tinh theo phan bo Gauss, véi tham s6 dau vao 1a
% doéan dung mong muon, ty 1¢ % mong muodn cang cao, thi kxichma cang bi n61 rong, phan mém
s€ tu dong x4c dinh kxichma dua theo % mong muon trén).

- Kiém tra mirc d6 ding dan cua két qua du bao = cach so sanh véi cac tran thuc xay ra sau thoi
diém topmax.

lll. SO DO KHOI

So d6 khéi cta chuong trinh duoc trinh bay tai Hinh 2.

IV. NGON NGU¥ LAP TRINH

Trong qua trinh xdy dung chuong trinh dy bao dong dat theo mo hinh théng ké, tap thé tac gia
da stir dung ngon ngir 1ap trinh C#, mot trong nhiing ngdn ngt pho bién nhét hién nay. Ngon ngir
C# c6 mot s6 wvu nhuge diém sau:

1. Wu diém

1/ La ngdn ngir bac cao, dugc chay trén nén tang .net framework, hién nay cang ngay cang duoc
ng dung rong rai do d& viét, manh, tinh img dung cao, giao dién d6 hoa da dang, va lién tuc duoc
phat trién trén co sé ké thira nhitng diém uu viét trudce do.

2/ Rét nhiéu 1ap trinh vién dugc hoc vé& ngdn ngit ndy, do d6 st dung C# s& c6 wu thé cho viée
chuyén giao, phat trién va img dung theo nhém tap thé (chir khong phai chi sir dung va phat trién
trong pham vi hep, don 1¢).

3/ La ngén nglt hudng dbi tuong, cac cau I¢nh hau hét duge t6 chirc theo céc 16p, dé doc, dé
hiéu va rat chat ch&. Ngoai ra ngdn ngit C# ¢ co ché kiém soat 16i rat tdt, do do str dung ngodn ngit
kiéu C# s& 1a su lwa chon hop 1y.



2. Nhwoc diém

1/ C# khong phai la ngoén ngir chuyén dung cho khoa hoc, do d6 s€ phai mét nhiéu cong dé lap
trinh trong cac truong hop phai xtr Iy nhi€u voi so phtrc, hay ma trén, v.v...

2/ Vi C# la ngdn ngir bac cao, nén s¢ cham hon mot ) ngdn ngilr khac, vi du nhu C++ hodc cac
ngdn ngir khac theo nén tang ciia ngdn ngit C++ nhu Matlab v.v...Tuy nhién, nhitng nhuoc diém
ctia ngdn ngit C# chi anh huong dén nguoi 1ap trinh, chir khong gay khé khin cho ngudi sir dung,
va ¢o thé khic phuc duoc vi C# c6 thé két ndi voi cac ham do Matlab tao ra. Trong truong hop
giai quyét nhiém vu cu thé cua cong trinh ndy, thi ngdn ngit C# hoan toan khéng gip trd ngai nao
phai can dén sy hd trg cua cic ngdn ngit khac. D6 1a 1y do ngén ngir C# dugc chon dé viét
chuong trinh.

V. CHUONG TRINH

Trén co s& so d6 khdi (Hinh 2) véi cac budc trong thuat toan da duoc xay dung, chuong trinh
duogc thiét lap gdm 3 budc voi cac ndi dung chinh nhu sau: chuan bi dit liéu dau vao; xu 1y dir
li¢u; xuat két qua ra man hinh va luu két qua vao 6 cung.

1. Bwée 1. Chuén bj dir liéu dau vao

Dir liéu dau vao chinh 1a DMDD cua khu vuc can du bao, da loai bo cac tién chan, du chan. va
chira day du céac thong tin vé thoi diém xay ra tran dong dat, toa d¢ chan tam, chan cap cua cac
tran dong dat do.

Mot s6 dit lidu khac dé tuy bién tham sb dung cho viée xir 1y tinh toan nhu sau:

a/ Dfi: 1a kich thudc ctra s6 ctia 6 1udi phan chia, tinh theo don vi do (1 d6 bang 111 km), cac
6 ludi nay dugce chia ra tly theo déc trung va quy mo cua khu v nghién ctru. O luéi khong duoc
qua 16n dé tranh viéc chira cac tran dong dat khong lién quan dén tinh dia chan cua khu vuc do,
dong thoi ciing khong qua nho dan dén thiéu dir lidu du bao.

b/ Xdc dinh sé sw ki¢n téi thiéu phuc vu dw bdo: s6 luong t6i thiéu cac tran dong dat xuat hién
trong 1 6 ludi, néu madt 6 ludi chua dat da so6 tran dong dat dugce dién ¢ 6 nay, 6 do s€ khong dugce
du bao;

c/ Topmax: thoi gian tua cuc dai 1a thoi diém xudt hién mét su kién sau cung trong DMDPD. Céc
su kién xuét hién sau thoi diém do sé 1a sy kién du bao c6 kha nang xay ra trong tuong lai. Trong
thuc té nghién ctru du bao dong dét, thoi gian tya ti da ludn 13 thoi diém hién tai. Nhung viée dy
bao dong dét chi mang tinh xac suét, vi né 1a du bao cac hién twong xay ra mot cach ngau nhién,
khé c6 thé ludng trude. Vi thé, can c6 nhiéu lan thir nghiém phuong phéap du bao vai dir liéu twa
1ui vé quéa khir dé so sanh va kiém tra mirc d6 dung dan ciia sy kién du bao so v6i cac sy kién d
ting thuc sy xay ra sau thoi diém tua da xac dinh.

Sau khi chuan bi dit liéu, s& nap vao chuong trinh nho chirc ndng “Nhap” trén giao di¢n cua
chuong trinh (Hinh 3).

2. Bwéc 2. Xr ly div liéu

Noi dung xur ly dir 1iéu da dugc mo ta khai quat & muc “Thuat toan”. Chi tiét cua viéc xur ly dir
liéu s€ duoc thé hi¢n trong phan code cua chuong trinh.

Sau khi nhap dit liéu vao chuong trinh, churong trinh & trang thai san sang chd xur ly. Thuc hién

xt 1y s liéu nhd chic ning “xa 1y” trén giao dién chwong trinh
(Hinh 3).
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3. Bwée 3. Xuat két qua & dau ra ciia chwong trinh

Sau khi chuong trinh da xur ly xong, sir dung chirc nang “xuat dang bang” dé hién thi cac két
qua & dang bang (Hinh 4). Ngoai ra, ciing ¢ thé thong ké cac két qua dy bao bang cach nhan nut
“thdng ké” trén giao dién.

Két qua xir Iy ciia chuong trinh s& dwgc hién thi trén man hinh theo dang bang s6 liéu (Hinh 4).
C6 thé copy thing bang nay vao Excel dé thuc hién cac thao tac thong ké tiy muc dich nghién ctru
khac nhau dwa theo céc tinh ning cua Excel. Bang két qua bao gdm cac thong tin vé toa do cua 6
lu6i chira tran dong dat du bao, Dfi dugc str dung, toa do tran dong dat tua (su kién tya), thoi gian
tira, thoi diém xay ra sy kién du bao va gidi han trén, gidi han dudi cua thoi diém d6. Tran dong
dat duoc du bao s& xdy ra trong pham vi gioi han (trén/dudi) nay voi xac suit dang (tinh bang ty
1¢ phan tram) duogc dién vao lic nhap dir liéu tiy theo yéu cau cua bai toan dy bao. Xac suat cuc
dai twong mg véi thoi diém giita cta gidi han nay, va day chinh 14 thoi diém du bao.

Vi cac budc co ban nhu trén, chuong trinh san sang lam viéc véi céac giao dién dudi day:

a/ Giao dién nhap dir liéu dau vao dugc trinh bay trén Hinh 3 véi trang théi da nap dir liéu va
dang san sang cho xur ly.

b/ Giao dién hién thi két qua duoc trinh bay trén Hinh 4

Can luu y rang phan huéng drflnqsfr dung va phan code chinh ctia chuong trinh s& khong duoc
trinh bay dé phu hop véi khuon kho cua bai béo.



tao mang dd chira
cac tran thrdc ngay

trttniaw

-__\\‘
cd na dd[i] =2 dd[i] =
dd[i].w = chuj.rénhém;c(dd[i]. ip)

Vi hé trucddfi] xy I cdc sd

nguyén, didm trén cing bén trdi cd
gic 3 (0 0), buede ctia xy I dy

diwce chon bdi mowdi s dunc

L

tac mang sotrantrongshedlz][v] chiva 56 hrong cac
tran déng dat trong & ()

L

tao mang Slwd[x][v][i] chiva cac trin ddng dit trong

A v

T

néu sbtrantrongSlrdi(]) <nmin

1=1 —28 & ledd
Lo PR nemin dhece nowdi ding chon
stdswrdune = 55 & et & e g g chgn)

A 7{_1 A 7{_1 -I
— OGN = OA ST TR

.

L

tac mang dubdo[i] wéii[1, s68skdung]

1' ™.

néu shtrantrongSle 4({) <nmin

=1 —s6 & ledi R
— quy dc:im_1—>1duhéu

tinh: dwbac(i].tpr, thrmin, tprmas,

MpPT, TP P rmas

sadsrduns = 55 & hedd

L pr=twra+
K&t thic va kifm tra két qua so véi iz, rrin= pr £ k. 2 pt)
cac trint = topmax véi k dwoc tinh theo phin bé
4 V'I1é+ a 'R1F|' Aﬂf‘l‘l"‘lf‘l"ﬂh"'w V‘f‘l"‘l1

Hinh 2. So' do khoi ciia chirong trinh du bdo dong ddt bang mé hinh théng ké.
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Hinh 3. Giao dién nhdp div liéu dau vao.

Hinh 4. Giao dién hién thi két qua.
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Béng 1. Két qua dw bao déng déat trong 2 trwérng hop

o | & | o) |a@)| Tewa) | Tdubio) | tmin tmax |Mdb| MM TThee | Thue | AThee | o7
Truong hop 1
20,98| 102 21,45 102,36 | 19/08/2009] 12/06/2011 19/08/2009 | 24/10/2014 | 3,93 | 2,9 | 4,95 err 0 0 0 -
21,98| 102 22,36 |102,87 | 23/11/2011] 02/08/2011 23/11/2011 | 06/09/2012 | 2,89 | 1,9 | 3,88 err 0 0 0 -
22,98| 102 22,75 101,98 | 13/02/2011] 16/06/2012 13/02/2011 | 15/04/2014 | 2,86 | 1,75 | 3,97 err 0 0 0 -
20,98| 103 20,933 [103,511| 29/06/2011| 16/12/2011) 29/06/2011 | 16/02/2013 | 3,61 | 2,58 | 4,65 err 0 0 0 -
21,98 103 22,42 103,3 | 04/11/2010( 24/08/2010 04/11/2010 | 18/07/2011 | 2,89 | 1,81 | 3,97 err 0 0 0 -
22,98 103 22,87 103,59 | 21/05/2011] 02/03/2012 21/05/2011 | 09/05/2014 | 2,03 | 1,1 | 2,96 err 0 0 0 -
20,98 104 20,891 (104,751 23/02/2010| 26/10/2010 23/02/2010 | 22/01/2012 | 2,5 | 1,63 | 3,37 err 0 0 0 -
21,98 104 22,187 [103,997| 26/02/2006( 30/04/2008 26/02/2006 | 15/06/2012 | 3,41 | 1,98 | 4,85 err 0 0 0 -
20,98| 105 20,861 [105,358| 20/06/2005| 30/08/2006 20/06/2005 | 27/02/2009 | 2,44 | 1,58 [ 3,3 err 0 0 0
Trudng hop 2
21,98| 102 22,47 102,6 | 28/11/2001 |16/01/2002| 28/11/2001 | 21/03/2003 | 4,11 | 3,24 | 4,98 |15/03/2002 21,84 [102,305| 3,01 | +
22,98| 102 22,81 102 | 01/11/2000 |30/03/2002| 01/11/2000 | 22/04/2004 | 2,94 | 2,04 | 3,84 |24/02/2002 22,62 [102,332| 3,01 | +
20,98 103 21,39 103,046 13/11/2001 |15/03/2002 | 13/11/2001 | 23/05/2003 | 3,02 | 1,92 | 4,12 (22/01/2002 20,79 |[103,69| 3,9 | +
21,98 103 22,45 103,03 | 28/11/2001 |30/05/2001 | 28/11/2001 | 27/03/2002 | 2,99 | 1,85 | 4,14 (14/04/2002 21,766 | 103,59 | 2,3 | -
22,98 103 22,65 |103,678| 15/08/2001 |26/02/2003 | 15/08/2001 | 20/11/2005 | 2,93 | 1,95 | 3,91 [02/07/2002 22,796 {103,639| 3,3 | +
20,98 104 20,93 |104,11 | 12/11/2001 |29/03/2002 | 12/11/2001 | 16/07/2003 | 3,01 | 2,15 | 3,88 [23/06/2002 21,13 [104,525| 3,01 | +
20,98| 105 20,78 ]105,309] 20/11/2001 [05/04/2003 [ 20/11/2001 | 19/01/2006 [ 2,96 | 2 3,91 120/12/200Y] 20,8 |105,326( 3,01 | +
Cha thich:
@, A- la toa do cia trgn déng dat trong danh

muc, @(db), A(db) — la toa dé cua su kién du bao.
tmin - thoi gian cé thé xdy ra sém nhat; tmax - thoi gian cé
thé xay ra mudn nhat.

Mdb - chdn cdp ciia si kién du bdo.

Mmin, Mmax - chdn ccfp nhé nhat va lém nhat cé thé cia su
kién du bado
Tthue, pThe, AThiee, M thuc- twong ing la thoi gian, toa do,
chdn cdp cia s kién dd xay ra trong thuc té.

2T — thoi gian duw bdo c6 diing hay khéng; ?M — chan cdp du
bao co dung hay khong.

+ 7 dung;

«“ “«

: khong dung

VI. AP DUNG CHUONG TRINH THU NGHIEM DY BAO DONG DAT KHU VU’'C TAY BAC BO

Dé kiém tra kha ning 1am viéc ctia chuong trinh, chiing toi da ap dung né thir nghiém dy bao
dong dét cho khu vuc Tay Biéc Bo. Vi muc tiéu nay, da st dung Danh muc dong dat Tay Bic Bo
giai doan tir 1970 dén 2011, bao gém 1020 su kién. Sau khi tach tién chan, du chan khoi danh muc
thi con lai 442 tran dong dat doc 1ap.

Su dqu 442 tran dong dat ddc 1ap nay cho chuong trinh du bao théng ké v&i cac thong tin thiét
dat ban dau nhu sau :

Do chinh xac cua du bao: 80%

Kich thudc cua tiéu ving S: Dfi =

0,5 do; S6 tran dong dat téi thiéu trong mdi 6 14 15 tréan.




1/ Trwong hop 1: Néu str dung s6 liéu dén tan ngay cudi cing duoc ghi trong DMPD, thi két
qua cho dugc 9 sy kién du béo.

2/Trwong hop 2: Lui danh myc vao mot thoi diém trong qua khir dé kiém tra tinh dung dén cta
cac su kién du bao. O day gia st ta lui lai 10 nam, nghia 1a coi sy kién cudi cung trong danh muc
1a x4y ra vao ngay 30/11/2001. Khi d6 chuong trinh du bao duoc 7 tran dong dat. Kiém tra va so
sanh cac sb liéu ctia 7 tran nay voi nhirng tran da thyc sy xdy ra sau thoi diém 30/11/2001 cho théy
trong s6 7 tran d6 c6 6 tran duoc du bao vai két qua dang (tuc 1a ding véi céc sy kién thuc xay ra
trong khoang thoi gian dy bao (Céc su kién twong tng véi ddu (+) & cot cudi cung cia Bang 1
trong truong hop 2.

NHAN XET VA KET LUAN

Nhu vdy, trén co s cach tiép can méi da xdy chuong trinh du bao dong dat theo mo hinh théng
ké. Ap dung thir nghiém chuong trinh duoc thiét 1ap dé du bao dong dat d6i véi khu vuc Tay Bic
B§ dé cho mot 86 két qua dang dé xem xét. Kiém tra tinh ding dan cua chuong trinh bang cach lui
vé qua khr véi cac khoang thoi gian khac nhau cho thiy cac két qua du bao kha phu hop véi cac
su kién di timg xay ra trong thuc té. Piéu d6 cho thdy, mic du day 1a mot chuong trinh méi, lan
dau tién duoc thiét 1ap ¢ Viét Nam, nhung co thé str dung nd két hop véi cac chuong trinh hién c6
khac phuc vu cong tac nghién ctru du bao ngan han dong dat mot cach hiéu qua. Do ban chat ciia
phuong phap chi mang déc trung thdng ké, nén céc tac gia cho rang néu ap dung chuong trinh nay
phbi hop v6i cac chuong trinh khac duge xay dung theo cach tiép can mang dédc trung vat ly kién
tao chac chin s& cho két qua kha quan hon trong nghién ctru dy bao dong dat.

Cong trinh ndy dugc hoan thanh véi sy hd trg vé kinh phi cua Dé tai: VAST.DL,09/11-12 “Xay
dung b chuong trinh thir nghiém du bao ngan han, dong dat trén co s¢ m6 hinh thong ké ket hop
st dung cac phuong phap vat 1y kién tao, ap dung doi voi lanh tho Viét Nam va cac vung lan can”.

VAN LIEU
1. Allen K., Keilis-Borok V.1., Rotvain 1.M. va nnk., 1986. Tap hop cac tién dé dia chan dai

han. California va mét s6 khu vuc khac. Céc phuong phap toan trong dia chan va dia dong luc. Pia
chdn tinh todn. VI19 : 23-37. Nauka, Moskva (tiéng Nga).

2. Dmitrieva O.E., Keilis-Borok V.I., Kosobokov V.G. va nnk, 1987. Chan doan chu ky xac

sudt cao cua dong dat manh trong cac vung nguy hiém dia chan ¢ Lién X6 (ct) va & mot loat

nudc khac. Dia chan tinh todan. VI20 : 99-111. Nauka, Moskva (tiéng Nga).

3. Grishin A.P., 2001. M6 hinh théng ké dy bao thoi gian va chan cap dong dét. TC Dija chdn

va Nui lira. 4 : 60-65. Moskva (tieng Nga).

4. Grishin A.P., Kondoskaya N.V., Levin L. E., Solodinov L.N., Petrov A.L., Petrov O.M.,

2001. Thu nghiém dy bao thong ké ¢ vung Kaspi (du bao thoi gian, toa do chan tam va chin

cap dong dat). Pia vit Iy thé ky XXI. Tuyén tdp cdc tai liéu doc vé dia vat Iy lan thir 3 mang tén

Phedynski V.V. Tr. 149-156. Moskva.

,5. Keilis—Borpk V.1, Kosobokov V.G., 1986. Cac chu ky xac suét cao ndy sinh dong dat manh
the gidi. Pia chan tinh toan. V/19 : 48-58. Nauka, Moskva.

6. Kosobokov V.G., Khili Dz., Dziuy Dz. U.I. \(a nnk., 1995. Dy béo trung han sém dong dat
Kurill ngay 04/10/1994 va ngay 3/12/1995. Dja chan tinh toan. V/28 : 46-55. Nauka, Moskva.

e Kosobokov V.G., Mazhenkov S.A., 1989. Qhén doan chu ky d6 nguy hiém cao ctia dong
dat manh ¢ Thién Son theo thuét toan M8. Pia chan tinh toan. V/22 : 41-46. Nauka, Moskva.



8. Luikov V1., Soboliev G.Ph., Slavina L.B. va nnk., 1988. H¢ phuong phap du béo dai han
dong dat vdi viée sfr dung tap tl()’p cac tham so cua ché d6 dia chan. Trang thai hién dai cia cac
nghién citu dia chan o Chdu Au. Tr. 149-157. Nauka, Moskva.

9. Ngd Thi Lw, Tran Viét Phwong, 2011. V& mét céch tiép can moi dé xay dung thudt toan va
quy trinh du bdo dong dat theo mo hinh thong ké

10. Soboliev G.F., 1998. Cac giai doan phat tgién cua chén tiéu va dy bao dong dét. Pia chan
hoc hién dai: Cac thanh tyu va nhitng van dé ton tai. Uy ban lién nganh DVL. Tr. 35. Moskva.
11. Soboliev G.Ph., Chelidzhe N.L., Zavialov A.D. va nnk., 1990. Ban d6 dong dét cho doi
trén co so t0 hop cac dau hiéu dia chan. Tin titc AN. SSSR. Vit Iy dia cau, 11 : 45-56. Moskva.
12. Zavialov A.D.,1984. D9 nghiéng ciia d0 thi 13p lai dong dét y nhu 1a mot dau higu béo trude
dong dat manh. Dy bdo dong dat M >5, 173-184. Nxb Dolgin - Dushanbe, Moskva.



