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Tém tit: Bai bdo trinh bay so luwgc phirong phap dw bdo dong ddt cwe dai trén co s6
phdn logi cdc kiéu vé Trdi ddt theo t6 hop cdc tai liéu dia chat - dia vat Iy va dia chdn
(phwong phép vat Iy - kién tao). Pdy la phwong phdp méi, lan dau dwoc dp dung tai Viét
Nam.

Theo phwong phdp nay, cdc tac gid dd xdy dung thudt todn va so dé khéi ciia chirong
trinh dy bdo dong dat cue dai theo t6 hop cac tai liéu dia chat, dia vat Iy va dia chan. Vi
thudt todn méi va so do khéi da dwoc xdy dung, co thé thiét ldp chwong trinh dy bao dong
dat, vira hién dai vira phit hop hon voi 6 liéu thuec tién ciia Viét Nam va théa man cdc diéu
kién cua nhiém vu dy bdo dong dat cue dai, lai vira ¢ giao dién tién ich va than thién hon
V6i nguweoi sik dung. Chuwong trinh nhw viy cé thé sir dung trong thiec tién dia chan cing voi
cdc phiong phdp va chwong trinh tinh kinh dién da va dang sir dung dé gidi quyét nhiém
vu dy bdao dong dat tai Viét Nam mét cach hiéu qud va chinh xac hon.

MO PAU

Nhu da chi ra trong [1], trong nghién ctu kién tao ngudi ta thuong phéan chia cac ciu trac co
dac trung vé ché do hoat dong twong dong trong khong gian, thoi gian. Cach phan chia nhu vay
dua vao dac trung cua qua trinh van dong kién tao, qué trinh hoat dong xam nhép va phun trao xay
ra trong vo Trai dat. Cach phan chia ndy vé ban chét dya trén cac qua trinh hoat dong dia nhiét xay
ra trong manti va vo Trai dat. Nguyén 1y phan d6i kién tao theo dic trung ché do hoat dong ciing
khéc nhau. Trudc nam 1985, nguoi ta thuong st dung tai li¢u dia chét va dia hoa dé tai thiét lap
ché d6 hoat dong trong qué khtr. Nhitng nim sau ndy, ngudi ta cht yéu sir dung dic trung ciu triic
ctia vo Tréi dat va ché do hoat dong hién dai trong phan chia kién tao.

Qua trinh hoat dong kién tao xay ra cham chap va dan xen 1dn nhau trong khong gian va thoi
gian. Két qua ciia qua trinh hoat dong nay da tao ra mot birc tranh phtrc tap vé dia chat va dia hoa,
gy nhiéu kho khan trong viéc khoi phuc lai lich sir qua trinh hoat dong cta vo Trai dat. Hudng
nghién ctru dac diém kién tao - dia dong luc hién dai dang dugc cac nha dia chét va dia vt 1y quan
tam dic biét, bai vi qué trinh van dong nay 1a nguyén nhan gy ra cac tai bién dia chat trén bé mit
Tréi dat.

bé nghién ctru du bao dong dat cuc dai trén mot lanh thd nao do, phuong phap phan loai dac
diém cau trac vo Trai dat t6i wu 1a dua trén sy két hop nhiéu yéu td, vira phai dua trén co so dic
diém cAu trac, vira dua trén co s& dic trung hoat tinh kién tao - dia dong luc. Cach phan loai nhu
vay s€ déng thot phan anh dugc su khac biét trong qua trinh hoat dong kién tao, dic diém kién tao
- dia dong lyc hién dai va moi truong tich lity tmg suit va giai phong ning luong thong qua hoat
dong dong dat.



Trong cong trinh [1] cac tac gia da xay dung thudt toan va cac so dd khdi cta chuong trinh phan
loai vo Trai dat dua trén su két hop cac yéu t6 trén. Trong qué trinh 4p dung thudt toan va cac so
dd khéi d6 v6i muc dich danh gia tiém ning dia chan va du bao dong dit cuc dai d6i voi lanh thd
Viét Nam va cac vung lan cén [2], chung toi thdy rang thuat toan da duoc xdy dung trong cong
trinh [1] vAn con mot s han ché can phai khic “phuc. Vi vay, trong bai bao nay, ching toi s& tién
hanh cai bién thudt toan va xay dung so d6 khdi ciia chwong trinh du béo dong dit bang phuong
phap vat 1y - kién tao.

|.CO SO’ LY THUYET CUA PHUONG PHAP DU BAO PONG DAT TREN CO SO PHAN CHIA CAC
KHOI VO TRAI PAT.

Van dé phan chia cac khéi vo Trai dat vo cing phuc tap, ddc biét 1a dya trén co s& dic trung
hoat dong cua vo. Vi vay, thong thuong nguoi ta chi quan tdm dén tinh chat van dong kién tao
trong hién tai.

Quan tric dia hinh cho phép chiing ta tim hiéu vé tinh tuong phan va cuong do hoat dong kién
tao trong hién tai. Cau triic mat mong két tinh, bé day vo Trai dat ciing 1a nhitng ddu hi¢u phan anh
tinh khong dong déu trong van dong kién tao hién dai. Mt khéc, trang thai can bang dang tinh
khac nhau, dic diém dia nhiét cling 1a nhimg dau hiéu biéu hién rd nét dic diém van dong cia vo
Trai dat. Do do, dé phan chia cac khdi vo Trai dat, céc tac gia cia cong trinh [3, 4] da su dung 5
dac trung co ban sau day:

1/ Mat d6 dong nhiét (Q) tinh bang mW/m?,
2/ Bé day vo Trai dat (T) (km),
3/ P9 cao dia hinh (R) (hay la do sau day bién) (km),
4/ Dj thuong dang tinh v6 Trai dét (I) (don vi udc dinh, tily thudc gié tri cua tham s6 I d6i voi
moi vung nghién ctru);
5/ D0 sau tdi mong két tinh hay bé day 16p tram tich (F) (km).

Cira sO phan chia ludi toa d6 thong thuong c6 kich thude 1a 20" x 30", twong duong voi kich
thude mot to ban do dia hinh ty 1¢ 1/100.000.

bé phuc vu viéc tinh toan va giai quyét nhiém vy phan chia cac khéi vo Trai dat theo cac dic
trung cau trac cua no, trude hét can quy chuan gia tri s liéu ban ddu. Trén co s& kinh nghiém thuc
té giai quyet nhiém vu nay ¢ mot loat 1anh thd thudc Chau Au, cac tac gid cua [3, 4] da dua ra mot
sd quy chuan sau déy:

1/ Cac gia tri s6 liéu ban dau dugc chuyén vé mot thang diém quy chuén téi 32.000 don vi.

2/ Str dung 20 cap phén chia gi tri, nhu vay 1/20 khoang phan chia s& twong dwong vai 1.600
don vi.

3/ Quy chuér} cac gia tri cua tai liéu ban dau theo khoang phan chia va gia tri chuén cua s6 liéu.
Vi du gia tri thap nhat cia so6 li€u la Min, gi;i tri cao nhat la Max, ta c¢6 gia tri vat ly la (Max -
Min)/20 = 32.000/20 = 1.600 don vi quy chuan.

Dua trén co s¢ cua phuong phap da trinh bay, cac tac gia cua cac cong trinh [3, 4] da xay dung
chwong trinh phan chia cac khdi vo Trai dat theo 5 dic trung cu tric vo noi trén. Chuong trinh
nhu vy dugc xdy dung trén ngon ngit Fotran-4 va chi c6 thé 1am viéc khi s6 liéu dau vao c6 day
du ca 5 tham sd da néu. Mot mat, do diéu kién cta Viét Nam chua co déy du cac tai liéu vé mat do
dong nhiét Q, mat khac, ngdn ngtr Fotran-4 so v&i cac ngdn ngir 1ap trinh hién dai khac trong thoi



gian hién nay di tré nén kém wu viét hon, nhit 13 déi voi dang bai toan dang duoc xem xét, nén
cac tac gia cua cong trinh [1] da xay dung chuong trinh méi trén co s¢ phuong phap da néu (goi
1a Chuong trinh LH-08). Chuong trinh nay c6 thé coi nhu mot bién thé cua chuong trinh da xay
dung trong [3, 4]. Ap dung né, chiing ta c6 thé phan chia cac khdi vo Trai dat d6i v6i mot khu vuc
bét ky khi thiéu sé liéu vé mat d6 dong nhiét Q, hodc tham chi ¢ thé thiéu 1 trong 5 tham s chi
ra.

Can thiy rang Chuong trinh LH-08 duoc xdy dung trén co sé cta 4 so do khdi voi cac chire
nang riéng biét cua tirng khoi. Chi tiét hon vé cac so do nay co thé tim hiéu trong cong trinh [1].

RG rang rang chuong trinh dugc thiét 1ap trén co so cua 4 so d6 khdi nhu d3 trinh bay trong
[1] rat cong kénh va phirc tap. Do d6, trong bai
bao nay, chiing toi sé& tién hanh cai bién thuat toan va xay dung so
d6 khéi ciia chuong trinh dy bao dong dat cuc dai trén co s ap dung phuong phap phan chia céc
khéi vo Trai dat.

Trong trudng hop lap chuong trinh giai bai toan nay déi véi 1anh thd Viét Nam, ching toi cit
ng ap dung kinh nghiém cua cac tac gia cac cong trinh [3,
4] trong viéc chuyén tat ca c4c sd liéu ban dau vé thang 20 cap phan chia gia tri quy ude tir 1
dén 20. Nhu vay, s€ xac dinh dugc khoang phan chia (hay goi la cura $6 phan chia) ddi v&i moi
tham s6 dic trung la: (Max - Min)/20. Tuy nhién, do tinh uu viét cua ngén ngir lya chon va kha
nang xu ly cua chuong trinh tinh toan, trong qua trinh xtr ly s licu, gia tri cia ngudng (hay la cura
so) phan chia cling ¢6 thé thay d6i dé phu hop véi gia trj thuc cta cac so liéu ¢ dau vao ma khong
nhat thiét phai chon bang (Max - Min)/20. Do d6 trong thudt toan moi, chung t61 da cai bién budce
phan chia ngudng cura 80 theo thang phan tram (%) va s& xay dung ctra s6 mo cho phép lya chon
tiy bién cic ngudng cira s6 phi hop véi dai gia tri thuc cia mdi tham s6 dic trung néu trén.

Sau khi d3 phan chia cac khdi vo Trai dét theo cac déu hiéu dic trung cta cau trac thanh céc 6
ludi, béng cach so sanh, lién két cac 6 ma tai d6 d6 da tung x4y ra dong dét cuc dai voi cac 6 chua
xay ra dong dét, nhung co tinh trong dong vé dic diém cau trac vo Trai dat dé cho rang kha ning
tich lily va giai phong niang luong ctia chung 1a nhur nhau. Qué trinh phan tich duoc tién hanh nhur
sau.

1/ Chéng chép so dd phan mién dic trung vo Trai dat voi so do dic diém hoat dong dong dat
cuc dai (Mmax) da quan sat thay.

2/ Mmax c6 trong 6 bét ky s€ duoc ghi nhén tai cac 6 khac c6 cung mot dac trung vo Trai dat
(cung kiéu v6) ma khong can quan tim tai d6 d6 xay ra dong dat yéu hon hay chua xay ra dong
dat.

Nhu vay, qua qua trinh phan tich, rd rang ching ta da thiy duoc vu diém ndi bat cua phuong
phap du bao dong dat theo déc trung c4u tric vo 1a nd cho phép du bao dong dat cuc dai ca dbi
v6i nhitng ving thiéu sb lidu dia chén.

Il. THUAT ’TOAN VA sO DCL)A KHOI CUA CHU’Q’NG’TRINH ]V g BAO DONG DAT BANG PHUONG
PHAP VAT LY - KIEN TAO (PHAN CHIA CAC KHOI VO TRAI bAT).

Trén co s¢ thuat toan da duogc xay dung trong cong trinh [1], chung t61 tién hanh cai bién cac
budc 1 va budc 2 dong thoi tién hanh xay dung thuat toan gdm cac budc co ban nhu sau:

Buwéc 1: Tién hanh phan chia khu vie nghién ctru thanh ludi cac 6 toa d6 voi kich thude phu
hop voi kich thudc cia ctra s6 phan chia (c6 thé 1a 20' x 30', nhung ciing c6 thé lya chon tuy y phu



hop v6i khu vue nghién ctru). Dong thoi xac dinh gia tri trung binh ndm ctia tham s dia chét - dia
vat ly dac trung cia vo Trai dat

Budc 2: Quy chuan s liéu: trong thuit toan da duoc xay dung trong cong trinh [1], gia tri cua
mdi tham sé dic trung dugc phan chia thanh 20 bac (cip) déu nhau quy udc tur 1 dén 20. Nhung
trong thuat toan méi, chung toi s& sir dung thang phan tram (%) dé quy chuan sé lidu. Viéc sir dung

thang % cho phép lua chon tuy bién cac ngudng cira sb trong sy phu hop véi dai gia tri thuc cia
mdi tham sé dic trung cua vo Trai dat.

Buwéc 3: Phan chia cac khéi vo Trai dat:

- Tim céc 6 c6 hiéu cac tham s6 twong tng nam trong mot khoang gia tri xac dinh. Gia tri nay
dugc goi la ranh gidi cira s6. Xép cac 6 nay vao nhirng nhém khac nhau.

- Xtr ly 6 mang dic trung caa nhiéu nhém bang cach ding thi ty wu tién.

Buéc 4: Du bao dong dat cuc dai (Mmax):

- Tim Mmax cho tirng nhom vo trong cac nhoém da dugc phén loai ¢ budce 2.

- Dy bao gi tri chan cap (magnitude) cuc dai (Mmax) cho tat ca cac 6 trong nhom nay.

- Lién két cac 6 co cung dic trung (Mmax) sau do phan vung du bao dong dat bang cach thé
hién céc ving véi gia tri Mmax khac nhau trén ban d6 bang cac mau sic khac nhau tuong tng.

Theo cac bude co ban cua thuat todn néu trén, chung toi da xay dung so
do6 khoi cua chuong trinh du bdo dong dat bang phuong phép vat ly - kién tao. So
do6 nay gom céc khoi chinh nhu sau: (Hinh 1):

- Khoi 1: Tao cac mang cua ludi bao gom: yl,x1,rl,fl,tl,gl,il,ml (mang 1 chiéu)

Dir liéu dau vao gdbm Y, X, R, F, T, Q, I la
5 thong so6 dac trung ciia vo Trai dat tai cac diém cé toa do Xm, Ym, twong tng vai toa d6 chan
tdm dong dat voi magnitude M.

- Khéi 2: Tim xmax, min, ymax, min cta tat ca cac tran dong dat

- Khéi 3: Xac dinh s6 6 ludi kx, ky dua vao lién hé giita dx, dy véi xmax, min, ymax, min

- Khéi 4: Gan céc toa do cho xl, yl theo nguyén tac xI [i] 12 toa do X nam gitra 6 ludi thu i tro
ng ludi, theo trinh tu tir trai sang phai, va tir trén xudng dudi, trong ty véi yl, ngoai ra bién ixl [i]
thé hién s6 thir tw ctia cot, iyl thé hién sb tha tu ctia hang

- Khoi 5: Gan rl, f, tl, gl, il = trung binh cong cua céc diém do nam trong 6 xI, yl twong tmg

- Khoi 6
: Gan ml [i] bang M cuc dai tirng xuat hién trong 6 ludi thar i tim max, min cua cécr, f, t, g, i trun
g binh cua cac 6 ludi
Khéi 7: Tir c4c gia tri max, min va gia tri % nhap vao chuong trinh, tim ra ngudng dr, df, dt, dq,
di tinh theo don vi cua tirg dai luong do.

- Khoi 8: Vi tat ca cac 0 trong ludi, 6 ndo chua vao nhom thi gan cho 1 nhém méi. Sau  d6
kiém tra tat cd cac 6 con lai (ma chua vao nhom nao) trong lugi xem 6 nao théa man nam cung
cuasor, f, t, g, 1 s€ dugc gan chung voi nhom méi d6. Khi vong 1ap chay dén hét toan bd ludi, thi
tat ca cac 0 trong ludi s€ déu dugc xEép vao nhom tuong ung thich hop. Vi cach sap xép nay thi



cac 0 trong 1 nhom s€ dam bao thoa mén cung cira s6. Tuy nhién, phai chap nhén rang néu trinh
tu duyét cac 6 ludi thay d6i thi két qua cua viéc xep nhém ciing c6 thé thay ddi, vi viéc mot 6 co
thé thoa mén ctra s6 cua 2 nhom khac nhau 1a c6 thé xay ra.

- Khoi 9: Ung v6i moi nhom, tim trong tat ca cac 6 ludi xem 6 nao ¢6 M cuc dai, gin Mmax
tim dugc cho nhom do.

lll. AP DUNG THUAT TOAN THU’ NGHIEM DU BAO DONG PAT LANH THO VIET NAM VA LAN
CAN

Ap dung thuat toan va chuong trinh duoc thiét 14p trén co s so d6 khdi & Hinh 1 dé thir nghiém
du bao dong dat cuc dai cho lanh thé Viét Nam va cac khu vuc lan can bang phuong phap phan
loai vo Trai dat da nhan dugc cac két qua ¢ Hinh 2.

Théng ké két qua nhan duoc cho théy, trong pham vi khu vuc nghién ctru gidi han boi cac toa
do: ¢ =4°-24°B, L =100°-117°D; theo cac s6 lidu da thu thap duoc, ¢ thé phan chia khu vuc
nghién ctru thanh 296 nhéom kiéu vo Trai dat, dic trung cho 296 kiéu két hop cua cac tham sb dic
trung ctia vo Trai dat.

Can luu ¥ rang s6 luong cac nhom kiéu vo Trai dat co thé thay ddi tuy thude vao viée lua chon
cac cua sO khong gian (kich thude phan chia 6 ludi toa d9), cling nhu ranh gidi ctra s6 phan loai
nhom (hi€u cac tham so tuong trng nam trong madt khoang gid tri xac dinh).

Trén co s& phan tich tong hop va lién két cac két qua nhan duoc, ching t6i tién hanh danh gia
du bao dong dat cuc dai Mmax trong khuon kho hé théng cac 6 ludi 20°x30” theo t6 hop cac tai
lidu dia chat, dia vat 1y va dia chan (Hinh 1). Tir 6 d3 x4y dung duoc ban dd phan ving dy bao
dong dat cuc dai (Hinh 2).

Dang chu y 1a dya vao két qua du béo theo to hop cac tai li¢u dia chét, dia vat 1y va dia chén da
phat hién dugc mot s6 ving c6 dO0 nguy hiém dia chian tiém niang cao.
(Mmax > 7,0): vi tri thir nhat thudc doi dut giy Séng Ca ctia hé dit gay Song Ca - Rao Nay; vi tri
thir hai thudc dut gdy A Ludi - Rao Quan - Son Tay - Quy Nhon, hé dat gdy Quy Nhon - A Ludi
- Tha Khet; va vi tri thtr 3 thudc dit gdy Ba To - Ciing Son nam trong hé dut giy Séng Ba - Nha
Trang; vi tri thtr 4 thudc hé dut gay Loc Ninh va vi tri thir 5 thudce noi tiép gidp gitta 2 hé dit giy
Loc Ninh va hé dut giy Phan Rang - Phan Thiét.

Xem xét cac két qua nghién ciu vé cac biéu hién hoat dong dia chén cua cac don vi clu trac va
cac doi dat gay 1anh thd Viét Nam va cac ving 1an can cho thiy ca 3 dat gay dau tién néu trén déu
c6 murc do hoat dong rat rd va ¢ biéu hién sat 16 rd. Trir vi tri thir nhét thude dit gdy Song Ca, 2
vi tri con lai déu c6 biéu hién nudc ndng.

Dic biét dang chu y 1a gan cac vi tri thir 4 va 5 phia ngoai khoi Phan Rang - Phan Thiét da timg
xdy ra hang loat cac tran dong dat, trong d6 c6 1 tran dong dat v4i chan cép M = 5,2 tai toa
d6 ¢ = 10,00° B, A =108,30°D va 2 tran dong dat tai toa d6 ¢ = 10,10° B, A =108,30°P véi chan
cdp M = 5,2 va 5.3 (Bang 1). Co cdu chén tiéu cua ca 3 tran dong dat nay cling déu da duoc xéac
dinh c6 kiéu truot bang va duoc chi ra tai Hinh 3. R3 rang rang day 1a nhimng két qua méi, khac
biét han v6i nhitng két qua nghién ctru danh gia cta cac tac gia trudc day tai nhimg ving nay.

Bang 1. Cac tham sé co’ ban cua loat dong dat ngoai khoi Phan Rang - Phan Thiét

TT| Nam| Thang| Ngay| Gio| Phat| Giay| Vi | Kinh| H [ Mw| Mb| Ms| Strikel| Dipl| Slipl
(km)

12005 11 7 17| 15| 53| 10,1f 108,3[ 12 | 52| 50| - 117 69 | -168




2 [ 2005 11 8 7| 54| 43| 10,1f 108,3 12| 53| 50 5| 120 68 | -171
3 (2007 11 28 | 15| 16| 10| 10 108,3] 12| 52| 50| - 115 72 | -172

NHAN XET VA KET LUAN

Phuong phap du bao dong dat cuc dai (Mmax) trén co s6 phan loai cac kiéu vo Trai dat theo to
hop cac tai lidu dia chét - dia vat Iy va dia chan 1a mot phuong phap moi, lan dau tién duoc ap
dung tai Viét Nam. Trén co s¢ ap dung phuong phap nay, tap thé tac gia da cai bién thudt toan va
xdy dung so d6 khdi cua chuong trinh du bao dong dat cuc dai (Mmax) theo t6 hop céc tai lidu dia
chét - dja vat ly va dia chén.
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Hinh 1. Két qud dp dung thudt todn diy bdo déng dat bang phwong phdp vit 1y - kién tao.

Qua phan tich va mo6 ta chirc ndng va nhiém vu cua cac khoi trong so d6 mdi néu trén, cé thé
rut ra mot sO nhan xét nhu sau:

1/ So véi so dd khdi da duge thiét 1ap boi cac tac gia ciia cong trinh [1], rd rang 1a so d6 khdi
méi & Hinh 3 ¢6 ciu tric don gian, gon nhe va dé hiéu hon, nhung lai dugc bo sung cac tinh nang
mo&i cho phép lua chon cira sé phan chia cac 6 ludi mot cach tuy y (khdi 3), ddng thoi ciing cho
phép lua chon cira s6 quy chuan gi tri ctia cac tham sé dic trung theo thang % (khéi 7).



2/ Trén co s& thudt toan moi va so dd khéi twong tng, ¢ thé x@y dung mot chuong trinh dy
bdo dong dét cuc dai (Mmax) bang phuong phap vat ly - kién tao c6 giao dién vira don
gian, vura than thién véi nguoi st dung voi cée ctra s6 mé cho phép dam bdo tinh chinh xac cao va
linh hoat khi str dung. Chuong trinh du bio dong dét cuc dai (Mmax) s& dugc thiét ké linh hoat hon
bang cach bo qua cac bude hién thi cac bang so lidu trung gian va thiét ké bo sung ludn cac cot
thong tin can thiét trong bang két qua hién thi dé tién xur 1y bang Excel trong cac nghién ctru tiép
theo.
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Hinh 2. Ban do phén ving du bdo dong dat cuc dai lanh thé Viét Nam
(ty I¢ 1/1.000 000).



Cac vong du biao nguy hiew dia chan tiew uwing Chin thm 8ong dat

B vics o doio vsiM=30-39

0O M=30-39

[ ] viug dedodn wsiM=40-49 O M=40-49
[ ] Ving dedoda wsiM=50-59 O M=50-59
[ ] ving de doin wiiM=60-69 Q) -ép-6d
B viog dir dokia wsiM=70-75 * MeID7S
Fhan vung dia chan theo cac don vi cau truc Kv hieu khac

[MTT] Mmax=40-49 Din gdy cip2
] Mmax=50-59 [~ Piesycdp!
B mmax-60-69 P9 Cocnuchratie
[[[[l] Mmax=70-79



Tim xmax, min, ymax, min cia tat
cd cdc tran dong dit

|

Tao cdc mang cla ludi: yl, xI, fl, tl,
il, ml )
Dir ligu dau vao: Y, X, R, T, Q, I

Xéc dinh s6 6 ludi kx, ky dua véo
lién h¢ dx, dy véi xmax, min, ymax,
min

y

Gén toa d¢ cho xl, yl theo nguyén
tic (bién ixI[i] thé hién sd thir tyr cua
hang

4c diém do nam trong 6 xI, yl

@f}én tl, l, tl, q, il = trung binh cdng cia

tu'ng xudt hién lrong 6 ludi
thir i tim max, min cia cic
r, f, t, q, i trung binh cua cac

6 ludi

Gan ml[l] béng M cyuc dai
d»)

Tim ngudong dr,df,dq,di tir
cac gia trj max, min, va gid
tri % nhdap trén chuong
trinh.

Vai tt ca eac 6 trong Iuél

O chura vao nhém — gan 1 nhém méi
o Cac 6 con lgi s€ duge gén chung véi nhém
m&i (néu thoa min cung cirasdr. f. 1, q. i

4

U’nf; v6i mbi nhém

im 6 cé M cyre dai — gdn Mmax

Hinh 3. So do khéi ciia chirong trinh du bao aong dat cyc dai Mmax béang phwong phap

vét ly kién tao.

3/ Vi thuat toan da duoc cai ‘blen, 6 thé d& dang thlet ké hé thong 1¢I}h, cho phép lua chon
mot cach linh hoat cac thong s6 dau vao cling nhu thay doi kich thudc ctra s6 6 ludi phan chia theo
¥ mudn ma khong bi rap khudn ctng nhéc vai kich thudce 20' x 30'. Do d6, chuong trinh méi co



the 1am viéc ngay ca khi thiéu mét trong 5 tham sb dic trung cua vo Trai dat. Day chinh 1a vu diém
ndi bat cia thuat toan méi khi 4p dung trong cac dleu kién thuc tién cua Viét Nam, cho phép khéc
phuc nhuogc diém co ban vé su chua day du céc sb liéu tai Viét Nam.

4/ Ap dung thir nghiém thudt toan da dugc cai bién dé du bao dong dat cuc dai cho lanh thd
Viét Nam va cac vung lan cén giup ta nhan duoc cac két qua budce dau rat kha quan, do 1a nhing
két qua mai, khac biét han véi nhiing két qua nghién ctru danh gia cua céc tac gia trude day tai cac
vung dy bao c6 nguy co phat sinh dong dat manh. Cac két qua nay dong thoi ciing la cac bang
ching khang dinh kha nang ap dung cua thuat toan va chuong trinh duoc thi€t 1ap boi cac tac gia
trong cac dicu kién cu thé cua Viét Nam.

Cong trinh nay dugc hoan thanh véi su hd tro vé kinh phi cua d& tai: VAST.DL.09/11-12 “Xay
dung bd chuong trinh thir nghiém du bao ngan han’ dong dat trén co s& mo hinh thong ké két hop
st dung cac phuong phap vat 1y kién tao, ap dung doi voi lanh tho Viét Nam va cac vung lan can”.
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