KHOANH VUNG DU BAO NGUY CO SUT LUN PAT
THANH PHO HO CHI MINH

CAO PINH TRIEUY, PHAM VAN HUNG?
YWién Vat Iy Dia cu, Vién KH&CN Viét Nam
2Vién Pia chat, Vien KH&CN Viét Nam

Tém tit: Trén dia ban Tp. Ho Chi Minh, viing nguy co sut hin dat cao gom 2 dai chinh
co phwong TB-DN, phat trlén doc doi dut gay Song Sai Gon va Song Vam Co. Cac diém
it giao nhau cua doi dirt gdy phuong TB-DN vdi cac dirt gdy hoat dong phuong DB-TN
va d kinh tuyén ciing la noi co nguy hiém sut lin dat cao. Viing nguy co sut lun ddt thap va
rdt thap la nhiing dai nam ngodi ving dnh hwéng dong lwc ciia cac déi dirt gdy hoat déng,
hodc cac dut gay bdc cao.

Can nghién civu soan thdo cdc tdi liéu phé bién kién thirc vira khoa hoc, vira phé théng,
dé hiéu d@é cé thé phé bién réng rdi vé hién trang tai bién sut lin dat, cdc nguyén nhan
chinh gdy ra tai bién va heong dan cdc giai phdp phong tranh tai bién. Tuyét déi tranh
viéc xdy dung cdc cong trinh kinh té - ddn sinh & nhitng noi tai bién dién ra phirc tap,
nhitng noi dwoc canh bdo la ¢é nguy co cao va rat cao. Trong truong hop bat bude, can
dp dung dong thoi cdc gidi phap ky thudt bao vé cong trinh. Nghiém cam moi hinh thirc
khai thac cat, set, than bun, khai thac nudc ngcfm trdi phép, bura bdi.

MO DAU

Hién tuong sut lin dat xuat hién va phat trién kha manh mé trén dja ban Tp. H6 Chi Minh trong
thoi gian gan day (Hinh 1 va 2). Cac hé sut lun dat chu yéu tap trung & cac quan ndi thanh (cac
quan 1, 2, 3, 5, 8 va 9), doc cac bo song, cac duong 16n, duong dan sinh, khu vuc dan cu va khu
cong nghiép. Sat 16 bo song da 1am mét dién tich canh tac, dat o, can trd giao thong ndi thanh va
gy hoang mang trong cong dong dan cu.

Viéc khao sat thuc dia voi muc dich diéu tra tinh trang sut lin dat vung Tp. HO Chi Minh da
dugc doan can bd Ho1 Khoa hoc Ky thuat Dia vat 1y Viét Nam tién hanh trong thang 4 va thang 5
ndm 2011. Trong khuon kho bai bdo nay, cac tac gia tién hanh: tim hi€u nguyén nhan xuat hi¢n
sut lun dat tai Tp. H6 Chi Minh; khoanh vung du bdo khu vuc ¢6 nguy co xay ra hién tugng sut
ltn dat va kién nghi giai phép phong tranh, gidm thiéu thiét hai.

|. KHOANH VUNG DU BAO NO'1 CO NGUY CO SUT LUN BAT & TP. HO CHi MINH

1. Cac yéu t6 tac dong gay ra sut lun dat tai Tp. H6 Chi Minh

Trong nghién ciru dénh gié tai bién sut lun dat, viéc xac dinh nguyén nhan gy tai bién 1a nhiém
vu quan trong, boi 1& ddy 1a nhitng co s¢ bao dam cho viéc du bao nguy co sut lun dat chinh xéac
va dua ra cac giai phap phong chdng thich hop, ¢6 hiéu qua. Thuc té diéu tra nghién ciru tai bién
sut lan dat & Tp. H Chi Minh da cho thiy, tai bién syt lin dat dién ra do tac dong cua cac yeu td
tu nhién va hoat dong kinh té - xa hoi cua con nguoi. Bai bao nay chu yéu dé cap dén yéu t6 dia
chit thach hoc, dia mao va kién tao hién dai c6 thé gay ra sut lan dat.



1.1. Yéu té dia chét thach hoc: Pia ban Tp. Hb Chi Minh c6 déc diém dia chat rat da dang va
phtre tap. Céc thanh tao dia chat 10 ra trén bé mat chi yéu 1a cac tram tich Dé tr bo 1i co nguon
goc khac nhau (Hinh 3) [1-5, 7, 9], trong do, trén phan lon dién tich Tp. Hd Chi Minh phan bd cac
tram tich co tudi tir Plelstocen mudn dén nay voi ngudn gde song, séng-bién, dim lay va blen bay
1a ddu hiéu dic tha cia yeu td dia chat thach hoc, ¢ dic tinh co ly dac trung do dinh két yeu, kém
bén vimng, tac dong dén phat sinh sut lan dat.

Tram tich séng tudi Pleistocen mudn va Pleistocen gitra-muon 16 ra & phia bac thanh phé thudc
dia ban cac huyén Cu Chi, Hoc Mo6n, quan Thu Dtrc va quén 9. Tai 16 khoan 805 (LK805) 6 Nhuan
Bire, Cu Chi, tang trdm tich nay day 23 m; thanh phan gom 4 tap trdm tich khac nhau. Tap 1 (24,5-
23,3 m) gom san, cudi cat, thanh phan thach anh, silic mau trang; Tép 2 (23,3-17 m): cat, san,
cudi nhiéu mau sic, tir vang xam dén nau do, tim nhat; Tap 3 (17-3 m): cat, san, cudi chira bot, sét
kqohn, san cudi 1a thach anh mai tron tot; Tap 4 (3 - 0 m): cat hat vira mau xam trang, chira kaolin
trang.

Tram tich hdn hop song- -bién tudi Holocen gilta-mudn (amQu2 3) 16 ra trén dién rong ¢ huyén
Binh Chanh. Thanh phan tram tich cta chung kha dong nhat chu yéu la set bot, bot set, phan dudi
clia mit cat c¢6 1an cac thau kinh cat hat min chtra vo so 6c va vi co sinh.

Tram tich hon hop song- -bién-dam lay tudi Holocen gitra-mudn (ambQi?%) phan b & ving cira
song ven bién Tp. H6 Chi Minh. Thanh phan tram tich gdm: sét bot mau xam, xAm ndu chira muin
thuc vat, than bun mau xam den.

Tram tich bién-dam 1ay Holocen gitta-mudn (mbQu?%) phan bd ¢ phia dong huyén Can Gio.
Tram tich nay phan bo tir 0 dén 16 m v4i thanh phan gom: sét, bot, cat, bun cat lan nhiéu mun thuc
vat chira Bao tr phan hoa.

Tram tich séng-dam lay Holocen giita-mudn (abQy?®) phan bd rai rdc & phia tdy huyén Hoc
Mon va phia nam huyén Cu Chi, cu tao nén dong bang thap nén hay bi ngip nudc, voi bé day
thay d6i tir 1 dén 5 m. Thanh phan tram tich chu yéu 13 bot, sét, bun, sét cat chira nhiéu tan tich,
mun thuc vat, than bun. Tram tich séng-bién hién dai (amQ||3) phan bb & ving ctra song, trén dia
ban cac huyén Nha Bé va Can Gi0. Thanh phan tram tich kha dong nhat, chu yéu 1a cat, sét bot,
bot sét, phan dudi ciia mit cat ¢6 1an cac thau kinh cat hat min.

Nhu vay, cac tang tram tich 16 ra trén bé mat Tp. Ho Chi Minh chu yéu dugc hinh thanh vao
cubi Pleistocen mudn dén nay. Trong Holocen sém-giita, nudc bién ding cao md dau cho bién tién
Flandri. Qué trinh bién tién da d¢ lai d4u an cac dudng bo ¢6 tudi Holocen sém-giita. Tudng dam
lay ven bién c6 tao nén tang tram tich gidu mun thyc vat va than bun trudc bién tién phan bd ¢
ving ven bién, ctra song ven bién.

Hoat dong x6i ngam dién ra kha manh & nhiing noi hé thdng cac khe nut hién dai phat trién
manh, mua tap trung voi lugng 10n thoat qua hé thong khe nirt xudng dudi sdu trong tang tram tich
hdn hop song, bién, ddm lay v4i thanh phan sét, cat, bot, bun cat,.. d& bi rira x6i. Duéi tac dong
ctia dao dong muyc nude ngam va hoat dong cua thity triéu hinh thanh nén cac dong ngam. Qua
trinh nay di thic dy sut lun dat phat trién. Nhu vy, trén dia ban Tp. H6 Chi Minh, nhitng noi c6
mat d6 khe nirt 16n, trim tich bo rdi da ngudn gdc véi thanh phén cat bot, bot sét, bun cat cung voi
hé thong thoat nudc mét kem, gay ngap tng cuc bo da thic day qua trinh rira troi va x6i ngdm phat
trién, gdy nén hién twong sut lan dat.
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Hinh 3. So' do cdu triic dia chat Tp. Ho Chi Minh.
1.2. Yéu t6 dia mao: Dong chay, dic trung 1 mang ludi song sudi trong lwu vue ¢ vai trd quan
trong doi voi sut lun dat. N6 c6 anh huong 16n dén muc do tap trung dong chay, tiéu thoat nudce.
Céc cong trinh xay dung dap thuy dién ¢ thuong ngudn, cac cong trinh thuy loi da truc tiép lam



thay d6i ché d6 thuy van dong chay trén dién rong, 1am bién d6i muc nude ngam, gia ting ap suit
thuy tinh, bién d6i tinh chat co ly cia dat da.

Tp. H6 Chi Minh nam giira thung liing song Sai Gon va séng Vam Co Pong va viing cira song
ven bién. Do d6, dia hinh bé mit phat trién & viing nay bao gém cé dia hinh dong bang tich ty do
s6ng, sdng-bién va bién tao nén. Pia hinh dong bing nghiéng thoai tir ty bic xudng dong nam, tir
bac xudng nam.

DPdng bang tich tu song c6 tudi Pleistocen mudn chu yéu phan bd & doc thung ling song Sai
Gon, trén dia phan cac huyén Cu Chi, Hoc Mén, quén Thu Dure va quén 9. D6 cao trung binh
khoang 10-15 m. Be mit dong bang twong ddi bang phing, nghiéng thoai tir phia tay bac (cao
khoang 15-16 m) xudng dong nam (cao khoang 10-12 m). Pong bang tich tu séng dugc ciu tao
boi cac trim tich sét, bot, cat & trén mit, duoi 1a cudi, soi, cat. Tuy cau tao boi tram tich bo roi
tudng song (thém song Sai Gon), nhung nén dat & day tuong ddi bén chic, sut lan dat hau nhu it
Xay ra.

Pdng bang tich tu ngudn gdc song-bién, song-bién-dam lay Holocen gitra-mudn phan bd chi
yéu ¢ cac huyén Binh Chanh, Nha Be va Can Gio ¢6 d6 cao trung binh la 0,5-1,0 m. Bé& mit dong
bang twong dbi bang phang, triing thap Bong bang duge cau tao boi cac tram tich sét, bot, cat,
bun cat, chira miin thyc vat, than bun. Pong bang c6 cu tric nén dat yeu Do do, trén bé mat dong
bang khi ¢o tac dong cua luc ngoai sinh, qua trinh sut lin dat co diéu kién phat trién. Trong moi
tuong tac cua qua trinh song, bién va cac qua trinh ngoai sinh khac, cac qua trinh dia chat dong
luc nhu: sut lan dat, x6i ngdm c6 diéu kién phat trién.

Phan tich ddc diém dia mao trén dia ban Tp. H5 Chi Minh cho théy, yéu td dia mao co vai tro
nhat dinh trong viéc gay ra sut lin dat. Trén dang dia hinh dong bang tich tu nguon gbc song chu
yeu phat trién cac qua trinh xam thyc, rura troi bé mit. Trén nhitng dai dong bang tich tu nguon
goc hon hop song- -bién-dam lay triing thap phat trién kha manh mé& cac qua trinh tich tu, dm lay hod,
x01 16, x01 ngam, .

1.3. Yéu té cd’u triic kién tao hién dai viing Tp. H6 Chi Minh

a/ Pac diém hoat dong cua dut gay: Tp. Ho Chi Minh hau nhu ndm tron ven trong ddi hoat
dong cua dut gdy Song Sai Gon (DGSSG) (Hinh 4). Béi dut gay nay c6 phuong TB-DN, chay tur
bién gidi Viét Nam - Campuchia qua Tan Bién dén Viing Tau, dai khoang 200 km, gém 1 dut giy
chinh va cac dut gay di kém. Pt giy chinh cam vé tdy nam mot goc 60-70°. DGSSG c¢6 vai tro
quan trong trong vi¢c hinh thanh binh dd céu trac khu vue, mot mat khéng ché sut triing Neogen-
Pé tir Nam Bo, mot mit 1a ranh gidi ctia khéi cau tric Nam Trung Bo véi khdi cu trac Nam Bo
[1-4]. Trong Tan kién tao, PGSSG c6 biéu hién rd nét 2 pha hoat dong. Pha sém dién ra vao
Miocen, c6 biéu hién truot bang trai - thuan trong bdi canh nén ép ngang phuong 4 kinh tuyén.
Trong Pliocen-b¢ tir va Hién dai, d6i dat gay hoat dong truot béng phai-thudn la chu dao. Bién d¢
dich truot ngang trong D¢ tir khoang 1 km voi tde do khoang 0,8 mm/nam. Trong B¢ t&r muon,
bién do dich chuyén ngang khoang 300 m véi téc do khoang 0,2 mm/nam. DGSSG hién dang hoat
dong va co kha nang phat sinh dong dat & mirc Msmax = 5,1-5,5. Ngoai ra, doc doi dut gdy con
Xuat 16 khi, nhiét ¢ nhiéu noi va tao nén dai di thuong nong d¢ khi dat (Rn, Hg, v.v), dia nhiét thé
hién rét rd rét. Hién tuong sut lun dat da va dang xay ra manh mé&, gy hau qua nghiém trong cho
cac cong trinh xay dung ¢ trong pham vi anh huong dong luc cua doi dat gdy. Ngoai ra, trén dia
ban Tp. Ho Chi Minh con phan bé cac dut giy co phuong a vi tuyén va 4 kinh tuyén. Hién nay doi
bGSSG van dang hoat dong trong bdi canh tryc ing suat nén ép cuc dai phuong 4 kinh tuyén, truc
{rmg suat tach gidn cuc dai phuong 4 vi tuyén.



b/ Bdc diém cdu triic hién dai: Trén dia ban Tp. H6 Chi Minh, ving nang 1én rd rét 1a canh
d6ng bic cua doi dit giy Séng Sai Gon. Canh tdy nam cua dut giy ha xudng. Déi dut giy Song
Sai Gon 1a ranh gidi cuia khdi nang Pong Béc va khéi ha lun Tdy Nam. Dia ban cac quan 9 va Thu
Dic ndm trén khéi ning Pong Bic. Pia ban cac quan huyén con lai cua Tp. HO Chi Minh nam
trén khéi ha lin TAy Nam. Ranh giéi phia tdy nam cua khéi ha ltn 1a d6i dut gdy Séng Vam Co.
Cénh tdy nam cua dut gy Song Vam Co ha xuéng véi bién d6 va tde do 1on hon nita. Nhu vay,
Tp. Hd Chi Minh c6 cdu triic dang bac thang. Khéi ha lun kéo dai theo phuong TB-DN, bi khéng
ché boi cac dut gdy phuong TB-DN So6ng Sai Gon va Séng Vam Co. Khéi ha 1an lai bi phan di
thanh cac khdi cau trac bac cao hon, bao gdm cdc ciu tric nang, ha lan, tach sut (Hinh 4). Cac
khéi néng bac cao: Bic Cu Chi, Héc Mon, Tay Binh Chanh; cac khéi ha lan: Nam Cu Chi va Can
Gi0; cau truc tach sut lan Quan 9 va Nha Be. Chuyen dong néang Holocen-Hién dai dién ra 6 phan
tay bac Tp. H6 Chi Minh. Do d6, & day pho bién cac cdu tric néng, cdc thanh tao tram tich
Pleistocen gilta-muén tudng song 10 ra trén bé mit. Trén dia hinh, ciu trac nay thé hién 1a bé mat
dia hinh dong bang tuong 601 bang phang, cao khoang 10-15 m. Cac dut gdy hoat dong bac cao
cha yéu c6 phuong 4 vi tuyén va TB-DN. Tinh chat hoat dong truot bang, truot bang-chom nghich
1a chu yéu.

O phan déng nam Tp. H6 Chi Minh thudc cic huyén Can Gio, Nha Bé va Binh Chanh chuyén
dong ha 1an dién ra, va hinh thanh céc cau triic ha lun véi su hinh thanh trim tich Holocen phu
trén cac tram tich Pleistocen giita-mudn. Cac thanh tao tram tich cht yéu ¢6 tudng song-bién-dam
lay. Trén dia hinh, cdu trac nay thé hién 1a dai dong bang triing thap va dam lay ven bién, cira séng
ven bién. Cac dut gay hoat dong bac cao chi yéu c6 phuong 4 kinh tuyén va tinh chat hoat dong
thuan-tach 1a chua yéu.

2. Khoanh ving dw bao nguy co’ sut lun dat Tp. Hé Chi Minh

2.1. Phwong phap tiép cdn: Hién nay, viéc khoanh vung nguy co sut lin dat con kha méi &
nude ta, moi duge dé cap trong mot s cong trinh ctia Nguyén Trong Yém va nnk. (1985, 1990,
1991, 2005), Pham Van Hung va nnk. (2007, 2010) [8]. Hién chwa xdy dung dugc thang mirc d6
pha huy cac doi twong cua tai bién sut lun dat & trén bé mat gidng nhu thang phan cap dong dat
(MSK-64). Do d6, trong bai bao nay, viéc khoanh viing nguy co sut ltin dat da trén céc tiéu chi
phan cap d6i anh huong dong luc dat giy va mat do khe nat hién dai, gdm: mirc do pha hay gay
bién dang céc loai dét da tao cac ddi ca nat, siét €p vO vun va hinh thanh khe nat hién dai; muc do
pha huy dia hinh, phat trién cic qua trinh dia mao - tan kién tao; mic do hinh thanh khe nat hién
dai; bién do va tdc d6 dich chuyén cua dut gay; vai tro thir bac trong khéng ché cac bac céu tric;
murc d§ phé huy cac ddi tuong trén bé mit cua tai bién sut lun dat d3 dién ra.

Xac dinh déi dong lyc dut giy da dugce dé cap trong nhiéu cong trinh gin day, bang tong hop
cac phuong phap [1-4]: phan tich dia mao dinh lwong va phén tich khe nut kién tao. Tuy nhién,
ranh gidi cua cac do1 anh huong dong luc dat gdy dugce xac dinh cling phu thude vao tai liéu nghién
ctru. Bang tong hop cac tai lidu phén tich, d6i anh huong dong luc dit gy trén dia ban Tp. HS Chi
Minh di duoc xac dinh. Chiéu rong doi1 dong luc dut gay Song Sai Gon la tuor 5-7 dén 10-15 km,
d6i dut gy bac 2 tir 1 dén 3 km va cac déi dit gdy bac cao hon tir trim mét dén kilomet.

2.2. Khoanh viing cinh bdo nguy co sut litn dét: Theo cach tiép can da trinh bay ¢ trén, viéc
khoanh vung canh bao nguy co sut lun dat dwa vao cac déc trung chu yéu sau day: 1/ mic do pha
huy gay bién dang céc loai dat da tao cac d6i ca nat, siét ép v& vun; 2/ mirc d6 pha huy dia hinh
thé hién & cac qua trinh dia mao - tin klen tao; 3/ mirc @6 hinh thanh khe nut hién dai thé hién ¢
mat d6 khe nut, dut gdy; 4/ bién do va tde do dich chuyen cua dut gdy; 5/ vai tro phan dinh cac bac



cau trac; 6/ mic do pha huy cac dbi twong trén bé mit cta tai bién syt lin dat da dién ra (pha huy
cong trinh giao thong, xay dung dan dung, dé dap, rudng vudn). Trong diéu kién nghién ctru hién
nay, ching ta nhan thirc duogc rang, trong ving nghién ctru c6 viing cd nguy co rat cao, cao (doc
theo déi dut giy hoat dong cac cap 1, 2), cd ving

¢6 nguy co trung binh, thap (doc d6i dirt gay bac 3, 4) va ving c6 nguy co sut lin dat rat thap (doc
theo cac ddi dut gay bac cao hon hoac vung ngoai vi cac déi anh huong dong luc dut gay). Nhiing
két qua phan tich dac diém dia dong luc hién dai da cho phép khoanh vung canh béo nguy co sut
lan dét theo yéu t6 d6i anh hudng dia dong luc dit giy hoat dong trén dia ban Tp. H6 Chi Minh.
Tuong tu nhu yéu td doi anh hudng dong luc dat gay, yéu t6 mat do khe nart hién dai d3 cho phép
khoanh ving nguy co sut ltin dét trén dia ban Tp. H5 Chi Minh (Hinh 5). Nhing noi c6 mét do
khe nirt hién dai cao chinh 1a noi c6 nguy co cao vé sut lun dt, thuong tap trung ¢ nhimg nuit kién
tao, nhitng noi giao nhau cia cac dat gdy hoat dong va doc theo nhitng déi dut gay hoat dong
manh (Hinh 4).
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Hinh 4. So d6 cdu triic hién dai Tp. Ho Chi Minh
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Hinh 5. So' @6 khoanh viing dw bdo nguy co sut hin dd:t theo yéu t6
doi anh hwong dong lyc dut gay trén dia ban Tp. Ho Chi Minh.

Két qua nghién ciru trong Hinh 5 cho thdy ving nguy co sut lun dat cao gém 2 dai chinh ¢
phuong TB-DN: phan b doc doi dut giy Song Sai Gon va Song Vam Co. Cac diém nut giao nhau
cta doi dit giy phuong TB-DN véi dit giy hoat dong phuong DB-TN va 4 kinh tuyén ciing 1a
noi c6 nguy hiém sut ltn dat tiém tang. Ving nguy co sut lan dat thip va rat thap 1a nhimg dai nam
ngoai vung anh hudng dong luc ctia cac doi dut gay hoat dong, hodc cac dut gdy bac cao. Trén cac
dai nay sut ltn dat phat trién & mic do yéu, rat yéu, hodc it xay ra.

Il. GIAI PHAP PHONG TRANH VA CHONG SUT LUN BAT VUNG TP. HO CHi MINH

Trén co s¢ nghién ctiru danh gia hién trang va khoanh ving canh bao nguy co sut lin dat, tap
thé tac gia thay can thiét phai kién nghi 4p dung mot s6 giai phap phong tranh gidm thi€u thiét hai
do tai bién gay nén trén dia ban Tp. H6 Chi Minh [6, 8]. Cling phai luu y thém rang cac giai phap
s¢€ trinh bay dudi day l1a nhitng giai phap tong hop mang tinh toan vung.

1. Cac giai phap quan ly
Céc giai phap quan 1y bao gdm ba vén dé 16n: dy bao, theo doi va canh bao tai bién sut lun dat;
quan 1y quy hoach; quan 1y va gido duc con nguoi nham phong tranh tai bién syt lun dat.



1.1. Theo doi, dw bdo va cinh bdo nguy co tai bién sut lin dét: Noi dung mau chdt cua van
dé nay la nham nang cao sy hiéu biét cua nhan dan vé hién trang va dién bién cua tai bién sut lan
dat & dia phuong minh, ddng thoi ning cao ¥ thirc phong ngira tai bién sut lin dit xay ra nhim
ung pho kip thoi va hiéu qua.

1.2. Cac gidi phdp quy hoach, si dung dat Dbi v6i Tp. HO Chi Minh, thuc trang va nguy co
sut lan dét c6 anh huong khong nho dén doi song ctia ngudi dan. Vi vy, sé 1a thiéu sét néu trong
cac quy hoach phat trién kinh té khong tinh dén tac dong cta tai bién nay. Két qua nghién ctru cia
céc tac gia 1a co s khoa hoc ban dau c6 thé tham khao dé xdy dung hodc diéu chinh quy hoach
sao cho phu hop voi tinh hinh thyc té phong tranh syt lun dét. Trudc mét phai ddc biét quan tam
den cac ving di xdy ra tai bién nghiém trong va nhirng ving c6 nguy co tai bién syt Itn dat cao va
rat cao. Trong quan 1y quy hoach, vin dé quan ly co cau st dung dat can phai duoc thuc hién mot
cach nghiém ngét. Thyc trang nay trong dleu kién quan ly loi long hoac khong thuong xuyén sé
lam nay sinh sy gia ting tai bién. Vi vy, van dé khai thac st dung dat mot cach hop 1y c6 mot y
nghia thyc tién quan trong trong phong ngtra sut lun dat.

1.3. Qudn Iy con ngwoi: Nhiing hoat dong kinh té ctia con ngudi cé tac dong thuc ddy nguy co
phat sinh tai bién syt lun dat. Do d6, van dé quan 1y con ngudi 1a mot giai phap hiru hiéu phong
tranh tai bién nay. Quan ly con ngudi thé hién ¢ 2 mat: quan Iy cac hoat dong cua con ngudi thac
day nguy co sut lan dat xuat hién va hudng dan con nguoi thuc hién tot cac bién phap phong ngira,
han ché syt ltn dat. Dé thyc hién t6t ca hai ngi dung trén doi hoi phai c6 sy giac ngo, su hiéu biét
clia ngudi dan, sy quan tdm ctia cac cip chinh quyén dia phuong ca vé tinh than 14n vat chat. Sy
nghiép phong tranh tai bién néi chung, sut lin dat noi riéng 1a su nghiép cta toan dan.

1.4. Gidgi phdp gido duc huwéng din phong ngira sut liin ddt: Noi dung tuyén truyén gido duc
huong dan nguoi dan phong ngura tai bién sut lan dét 1a mot ndi dung quan trong. Cac cap chinh
quyén can tuyén truyén nang cao nhan thirc cho nguoi dan hiéu duoc dang tai bién sut lan dat &
dia phuong minh. Giai thich cic nguyén nhan gay ra tai bién, trong d6 chu trong dic biét dén
nguyén nhan do con nguoi tao ra thuc day tai bién. Gido duc cho ngudi dan ¥ thic tu gidc thuc
hién luat va cac van ban dudi luat vé bao vé tai nguyén (dét dai, khoang san), bao vé cac cong trinh
dan sinh, dé nguoi dan tu kiém soat cac hoat dong cua minh v&1 muc dich han ché tbi da tai bién
c6 thé xay ra.

1.5. Cdc gidi phdp tiéu chudn va ludt phdp: Cho dén nay, & nudc ta chua c6 mot quy dinh nao
mang tinh phap luat bit budc phai nghién ciru ki dut giy hoat dong trudc khi xay dung nhimng
cong trinh 16n, dic biét 1a cac cong trinh thay dién, thity loi 16n. Trudce khi trién khai cac cong
trinh 16n, nguoi ta déu co diéu tra danh gia cac diéu kién dia chit néi chung, diéu kién dia chat
cong trinh, dja chat thity vin noi riéng. Nhung diéu d6 hoan toan khong bao ham va khong thé bao
ham diéu tra danh gia cac dut gay hoat dong, vi day 1a mét linh vuc khoa hoc riéng, phai c6 quy
dinh bat budc nghién ciru riéng.

1.6. Cidc gidi phap thong tin: Nguoi dan c6 quyén va can thiét nhan dugc nhimg thong tin vé
tai blen noi chung va tai bién sut lan dat noi riéng. Nhan dugc nhting thong tin day du va chinh
xac vé céc tai bién, dé nguoi dan chi dong va tu minh phong chdng tai bién 1a giai phap giam nhe
thiét hai hiéu qua nhat.

1.7. Cac gidi phdp gido duc, dao tgo: Tai bién sut lin dat da duoc nhiéu nha quan 1y, nhimg
ngudi 1am ké hoach, ra quyet sach, nhiéu k¥ su dia chat cong trinh, thuy dién, thuy loi quan tam
nghién ciru. Tuy nhién, vé nguyén nhéan phat sinh tai bién van con chua hiéu rd, nhidu ngudi con
1am 14n véi sut lun dat, ddng nhat sut lan dat voi lan dat, xem sut lan dat chi 1a hau qua cua lan



dat. Can xuét ban nhirng sach gidi thi¢u vé hién tuong nay; xuét ban cdc ban dd tai bién sut lan
dat. Can thiét dwa cac ndi dung gido duc vé tai bién, trong d6 co tai bién sut lan dit vao cac chuong
trinh hoc bd tic kién thirc trong nang ngach bac cho cac nha khoa hoc, cac ki su, cac nha quan ly
mdt s6 nganh c6 lién quan.

2. Cac giai phap nghién ctru

Tai bién sut lin dat méi duoc nghién ctru bude dau ¢ nudce ta ndi chung, Tp. HO Chi Minh noi
riéng, chic chin con nhidu van dé chua duoc giai quyét, can phai tiép tuc dugc nghién ciru. Nhitng
van dé can thiét phai nghién ctru c6 nhiéu, & day chi néu ra nhirmg van dé chinh can tap trung giai
quyét trong nhimg nidm t&i: nghién ciru danh gia dinh luong chuyén dong cua dit giy hoat dong;
nghién ctru phan doan dut gdy hoat dong; nghién ctru danh gia chinh xac hon chiéu rong déi dong
luc dut gdy hoat dong; nghién ctru co ché va diéu kién hinh thanh khe nut hién dai doc dut giy
hoat dong; nghién ctru su lién quan giita dit gy hoat dong v6i sy bién dang cua cong trinh; nghién
ctru danh gia quan hé cta dut giy hoat dong voi dong dat; quan trac (monitoring) mot sé dut giy
hoat dong quan trong va nghién ctru cac giai phap ky thuat chéng bién dang cho nhiing cong trinh
16n x@y dung trén nhirng dut gy hoat dong. DPong thoi, tiép tuc hoan thién, phat trién cac giai phap
nén méng chdng sut lun dat cho nhing cong trinh dan dung tir don gian dén phirc tap.

3. Giai phap céng trinh chéng sut lun dat

Trén dia ban Tp. H5 Chi Minh, trong diéu kién dic diém dia hinh, dja chat, dia mao cling nhu
dic diém khi hau thity van, hai van kha phure tap, tac dong gay sut lin dat da 1am cho viéc ap dung
cac gidi phap cong trinh chong sut un dét gap nhiéu khé khan. Do qua trinh syt Iin dat dién ra bat
thudng trong thoi gian ngan, nén phai ap dung cac giai phap gia cb chong sut lun dat khi xay dung
cac cong trinh trong vung c6 nguy co cao va rat cao. Tuy nhién, cho dén nay con nhiéu vi tri van
tiép tuc sut lun, qua trinh sut ltn dién ra nhiéu lan, pha hiy ca nhitng doan dudng dai hang chuc
mét, gdy hau qua nghiém trong. Trong diéu kién dia hinh, dia chat, kién tao rt phuc tap & Tp. HO
Chi Minh, viéc ing dung cac giai phap phong chéng syt lan dat gap khong it khé khan, tham chi
t6n kém nhiéu tién ctia. Giai phap cong trinh phong tranh gdm: phong tranh chii dong va bi dong.

KET LUAN VA KIEN NGHI

1/ Trén dia ban Tp. H6 Chi Minh, viing nguy co sut lan dat cao gdm 2 dai chinh c6 phuong TB-
DN, phat trién doc d6i dirt giy Song Sai Gon va Song Vam Co. Cac diém nut giao nhau cua doi
dut gay phuong TB-DN voi cac dut gdy hoat dong phuong DB-TN va a kinh tuyén cung la noi co
nguy hiém sut lun dét cao. Ving nguy co sut lin dét thap va rat thap 1a nhiing dai nam ngoai ving
anh huong dong luc cua cac doi dut gay hoat dong, hodc cac dut gay bac cao.

2/ O nhiing ving c6 nguy co sut lun dat cao (cac quan 1,2,3,5,8,9,..) can phai xay dung hé
théng canh bao v6i su hd tro dic luc ciia cong nghé truyén tin tw dong. Mt khac, mdi don vi hanh
chinh néu trén phai ty dua ra Kké hoach canh béo riéng, sao cho kip thoi, don gidn va c6 hi€u qua,
phu hop vé6i diéu kién kinh té - x3 hoi cta timg dia phuwong. Can xay dung ké hoach di dan ¢ mdi
ving khi dugc tin canh bao va tién hanh di dan kip thoi.

3/ 901 voi nhitng khu tap trung dan cu, néu da co cong trinh bi bién dang do tai bién sut lun dat
gy ra can tién hanh mét sb giai phap nén mong cong trinh chong tac dong tiéu cyc clia sut lin dat
dén cong trinh. Néu xtr Iy khong duoc, thi cac cap chinh quyén cac dia phuong néu trén danh phai
di chuyén dan cu di noi khac, an toan hon & ngoai déi anh huéng dong luc cua cac d6i dut gay
hoat dong.



4/ Can nghién ctru soan thao céc tai liéu phé bién kién thac vira khoa hoc, vira phé thong, dé
hiéu dé co thé phd bién rong rai vé hién trang tai bién syt lan dit, cic nguyén nhan chinh giy ra
tai bién va huéng dan cac giai phap phong tranh tai bién.

5/ Khi xay dung cdc cong trinh dan sinh, viéc danh gia tai bién dong dét 1a can thiét song chua
du, dic biét d6i voi cac cong trinh do Tp. H6 Chi Minh déu tu. Cac tai bién sut lan dat cling phai
duogc nghién ciru xem xét. Tuyét ddi tranh viéc xdy dung cac cong trinh kinh té dan sinh ¢ nhimg
noi tai bién dién ra phirc tap, nhirg noi duoc canh bao 13 c6 nguy co cao va rit cao. Trong truong
hop bit budc, can ap dung ddng thoi cac giai phap ky thuat bao vé cong trinh.

6/ Nghiém cAm moi hinh thirc khai thac cét, sét, than bun, khai thac nude ngém trai phép, bura
bai. Nhimng t6 chtc va ca nhan khai thac khoang san can phai ting cuong quan 1y va nhiém ngit
thuc hién cac bién phap bao vé bo moong, kho bai tranh hién tugng sép 16, sut lun dat nhu da tung
xay ra ¢ dia ban cac quan ndi thanh.

7/ Céc cip chinh quyén can tuyén truyén nang cao nhan thirc cho ngudi dan hiéu duoc dang tai
bién syt lin dat & dia phuong minh. Giai thich cac nguyén nhan gay ra tai bién, trong d6 chu trong
dac biét dén nguyén nhan do con ngudi tao ra thuc déy tai bién. Gido duc cho ngudi dan y thirc tur
giac thuc hién ludt va cac van ban dudi luat vé bao vé tai nguyén (dat dai, khoang san), bao vé cac
cong trinh dan sinh dé nguoi dan tu kiém soat cac hoat dong ctia minh v&i muc dich han ché tdi
da tai bién co thé xay ra.

8/ Theo dbi anh hudng cua thién tai sut lin dat bao gdm 2 ndi dung chinh: theo ddi hoat dong
ctia cac dut gay hoat dong lién quan dén cong trinh va danh gia tac dong ctia nhitng hoat dong nay
dén cong trinh. Mit khac, can phan tich danh gia tong hop cac yéu té 1am cho cong trinh bj bién
dang, mat 6n dinh. C6 nhu vay, médi c6 thé phong tranh kip thoi khi tai bién xay ra.

9/ Cac nha quan ly, lanh dao ¢ Tp. Ho Chi Minh cang can thiét phai nhan dugc thong tin day
du chinh x4c vé tai bién sut lun dat dé c6 nhiing quyét sach dung dan trong quy hoach str dung hop
ly dat, xdy dung cc cong trinh 16n quan trong, phat trién nghién ciru va img dung cac giai phap
phong tranh giam nhe thiét hai do tai bién sut ltin dat gay ra. Tai bién syt lun dat 1a mot dang thién
tai con rat méi, lai cang can phai lam cong tac thong tin rong rai, thuong xuyén. Can phai str dung
moi phuong tién nhu dai phat thanh, truyén hinh, bao chi, xuat ban dé thong tin nhiéu mat vé tai
bién syt lun dat dén quéan chung.
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