MOT SO PAC PIEM VE CAU TRUC TRAM TiCH PLIOCEN - BE
TU VUNG GIAO THUY, NAM DINH
XAC PINH TREN CO SO PHAN TICH TAI LIEU TRONG LUC CHI
TIET
KET HQP VOI TAI LIEU PIA CHAT - PIA VAT LY KHAC

PHAM NAM HUNG!, NGUYEN PUC VINH?

YWién Vat Iy Dja cdu, Vién KH&CN Viét Nam, Hoang Quoc Viét, Ha Noi.
2Truong dai hoc Khoa hoc Tuw nhién, 334 Nguyen Trdi, Ha Noi

Tém tit: Trén co s6 két qua phan tich tai liéu trong luc chi tiét cé dwge cdc tac gia da
tién hanh xdc dinh ddc trung cdu tric tram tich Pliocen - Pé tir ving Giao Thiiy, tinh Nam
Pinh. Két qua nghién civu cho thdy:

1. Gid tri dy bdo 16m nhdt ciia mat déay hé tang Hai Hung viing ven bién Giao Thiy la
70-76 m, do sdu I6n nhdt téi ddy hé tang Ha Noi c6 thé dat 120-130 m, trong khi mdt day
hé tdng L¢ Chi dwoc dy bao o mirc 250-260 m. B¢ sau toi mat day hé tdng Vinh Bao ving
nghién cieu duwoc duw bao co thé dat 450-460 m.

2. Gid tri mdt dj cuia hé tang Hai Hung la 1,40-1,64 g/lcm®; ciia hé tang Ha Ngi la 1,45-
1,70 glcm®; ciia hé tang Lé Chi la 1,54-1,78 glcm® va ciia hé tang Vinh Bdo nam trong
khodng 1,63-1,90 g/cm3.

I. MO PAU

O vung ven bién huyén Giao Thiy, tinh Nam Pinh pho bién cac ting chira nudc (Holocen va
Pleistocen) bi nhiém man va lg, anh huong dén hau hét cac x4 nam sat ctra Song Hong [8]. Do do,
ngay nay nguoi ta dang quan tam nghién ctru dén cac tang chira nudc dudi sdu chua bi nhiém man.
Theo du doan ciia mot s6 nha dia cht - dia vét 1y thi ting chtra nudc sau nhu ting Vinh Bao c6
thé dat t6i 300-400 m va c6 thé 1én hon.

Theo tai liéu méi nhit c6 dugce [8, 10] thi tram tich Pliocen - D¢ tir ving nghién ciru dugc daflc
trung boi cac hé tang chu yéu sau: hé ting Thai Binh (Qi*tb); phu hé tang Hai Hung trén (Qut
2 hhy); phu hé tang Hai Hung dudi (Qu1 2 hha); hé tang Ha Noi (a,am Qu.it hn); hé tang Lé Chi (Q1 Ic)
va hé tang Vinh Bao (N1vb). Do dic diém cau tric dia chat phuc tap nén d sau to1 day cua cac
hé tang trén Pleistocen dugc nghién ciru kha ddy du, trong khi bé day cua hé tang Vinh Béo ciing
nhu do siu t6i day cua hé ting nay con han ché va ciing chua c¢6 nhiéu tai liéu nghién ctru vé do
sdu cua hé tang ndy.

Gop phén tim hiéu dic diém céu trac dia chat tram tich Pliocen - D¢ tr ving Giao Thuy, trong
khuon kho bai bao nay cac tac gia tién hanh mot loat phuwong phap phan tich két hop tai liéu dia
chat dia vat 1y co duoc véi tai liéu trong luc nham danh gia mot sé didc diém cau trac dia chat
tram tich Pliocen - D¢ tir ving nghién ctru.

Céc tai li¢u dugc st dung gom di thuong trong luc Bouguer va cac tai li¢u vé mat do, do sau
clia cic mit ranh gidi theo tuyén c6 dugc trén co so cac két qua phén tich tai lidu dia chan tham
do, tai liéu do sau dién va tai li€u khoan.



Vung nghién ctru dugc gidi han trong khung toa do dia ly la:

¢ =20°10' - 20°20' B; A = 106°20" - 106°35' b.
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Hinh 1. So' d6 viing nghién ciru va vi tri tuyén do trong luc chi tiét.
Il. PHUONG PHAP PHAN TiCH

Trong khudén khé thuc hién nhiém vu cua Pé tai: "Xac dinh téng chtra nudc dudi sau (hé¢ téng
Vinh B4o) tai viing ven bién ctra song Hong theo cac phuong phép dia vat 1" do TS. Pang Thanh
Hai lam chu nhiém [7], chiing t6i da tién hanh do dac 2 tuyén trong luc chi tiét nham nghién ctru
dic trung cdu trac dia chat ving nghién ctru (Hinh 1).

Qué trinh phaén tich s6 liéu trong lyc ving Giao Thiy dugc tién hanh theo 2 nhém phuong phép
Sau:

1. Giai bai toan ngwoc 2,5 D phan tich tai liéu trong lwc

Nham nang cao hiéu qua cuia phuong phép trong luc trong nghién ctru ciu triic dia chit nong,
trong bai bado nay viéc giai bai toan nguoc 2,5 D nham phan tich tai li¢u trong luc da dugc chung
to1 thyc hién. Qua trinh phan tich ndy duoc tién hanh tuan ty theo cac budc sau:

1.1. Xdy dwng mé hinh cdu triic ban ddu: Viéc xay dyng mo hinh cau trac ban dau dugc dya
trén co sé:

- Cac thong s6 cau truc co dugc theo cac loai tai li¢u dia chat - dia vat 1y khac nhau. Cu thé doi
v6i vung nghién ctru, chiing t61 st dung cac tai liéu khoan, dia chat, dia chan va do sau dién.

- Phac hoa mo hinh ban dau trén co s& cc thanh phan truong trong luc va tir. Thuc chét cua
qua trinh nay l1a thiét 1dp cac diém dac trung cua di thuong. Thong thuong, chiing toi sir dung céc
qué trinh bién do1 nhu thiét 1ap mat cat thang dtig cua cac loai gradient, mat cat hé so cau trac/mat
do [1-5].



1.2. Thiét ldp mé hinh mat dé: M6 hinh mat do ving nghién ctru dugc thiét 1ap trén co so két
qua nghién ctru thong s6 mat do cua dat da (Tong cuc Dia chat va Khodng san) va thong so mat
do duoc xac dinh tai cac do sau khac nhau caa 16 khoan.

1.3. Gidi bai todn ngugc trong lyc 2,5 D: Bai toan nguoc trong luc dugc st dung trong nghién
clru cdu tric mat ranh giéi trAm tich Pliocen - D¢ tir 13 bai toan mo6 hinh vat thé o tiét dién nam
ngang 1 da gidc ma phuong kéo dai chi gi6i han trong pham vi ciu trac ctia ving.

Trén co sé phuong phap phan tich trén, ching t6i da nhin duogc két qua cua viée giai bai toan
nguoc trong luc 2,5 D doc theo 2 tuyén nghién ctru (Hinh 2 va 3), v6i sai s06 d6 1€ch trung binh rat
nhd gitra gia tri quan sat va gia tri tinh toan bang 0,12 mGal d6i véi tuyén 1 va 0,084 mGal doi voi
tuyén 2.

Céac két qua theo tuyén nay duoc sir dung lam chuan khi két hop voi cac tai li¢u dia chét - dia
vat 1y khéac c6 dugc nham muc dich phuc vu cho bai toan twrong quan tuyén tinh nhi€u chic¢u theo
dién dé du bado d6 sau va mat do cua cac h¢ tang tram tich Pliocen - B¢ tu.

2. Phwong phap nghién ctru dw bao dd sau thé nam tram tich Pliocen - Dé tw

2.1. Tham 56 mat d ciia mét sé loai dd dic trung ciia tram tich Pliocen - Pé tir: Tham sb
mat do dugc su dung trong nghién ctru nay dugc thiét 1ap trén co s tai licu sau day: 1/ Tham khao
tai liéu vé mat do cua cac 16 khoan tham do vung triing Ha Noi; 2/ Két qua nghién ctru tinh chét
vat Iy cua da va quang trén lanh thd Viét Nam [9].
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Hinh 2. Mat cdt cdu tric - mét dé doc tuyén do trong luc (Tuyén 1).
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Hinh 3. Mt cdt cdu triic - mdt dé doc tuyén do trong hec (Tuyén 2).
Bang 1. Théng s6 vat ly ctia mot sé hé tang dic trwng vung Giao Thuy
TT Hé tang Thanh phan thach hoc Gia trj mat do (g/cm®)
1 | Hai Hung Cat bot bii triéu, cudi, san boi tich 1,33-1,52
(Holocen, Qw)
2 Ha Noi Cudi sdi xen cac tap sét mong va 1,57
(Pleistocen, Qu.i) | mun thuc vat
3 | LéChi Sét 1an cat hat min 1,62-1,72
(Pleistocen, Q)
4 Vinh Bao Bot két, sét két chira than nau 1,7-1,9
(Pliocen, N»)
5 Tién Hung Bot keét, sét két chira than nau 1,92-2,15
(Miocen muon,
N,?)

2.2. Xdy dwng ham twong quan tuyén tinh nhiéu chiéu xdc dinh d¢ sdu va mat dp dd: Ham

tuong quan tuyén tinh nhiéu chiéu c6 dang:

Hi=aop + aig:1 + @202+ ... + anQn

Truong hop hai bién phu thudc, cong thirc c6 dang:

H=ao + ai0:




trong d6: H 13 d6 sau toi cac mit can tinh; gi 13 cac bién phy thudc cua ham H. Chiing c6 thé 1a gia
tri truong trong luc Bouguer hoac di thlgsong trong luc du; ao, ai,... an la cac hang s0, dugc xac dinh
trén co s phuong phap binh phuong t6i thi€éu nhu sau:
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Hg¢ s6 tuong quan tuyén tinh nhi€u chiéu R dugc xéac dinh trén co s¢ cong thirc:
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trong d6: < 1a gia tri trung binh cua di thuong trong luc Bouguer; con ¥ 1a gid tri trung binh cia
do sau H (km); 1=1, 2,..., n s6 1an quan sat vdi cac cdp gia tri G va H dung dé tinh tuong quan.

lll. PAC DIEM CAU TRUC TRAM TiCH PLIOCEN - BPE T’ VUNG GIAO THUY
1. Dw bao d6 sau cac mét ranh gi®i tram tich Pliocen - Dé t(r

D0 sau toi day cua cac hé tang tram tich Pliocen - D¢ tir chii yéu duoc cac tac gia du bao trén
co s ham twong quan tuyén tinh nhiéu chiéu. Co s¢ phuong phap luén cua phuong phap phan tich
nay duoc dé cap trong cac cong trinh trudce day [4, 5]. Cac s6 liéu chuan duoc sir dung cho viée
thiét 1ap ham tuong quan tuyen tinh nhiéu chiéu 1a dd sau dugc xac dinh theo tai liéu khoan hodc
dia vat 1y khac c6 duoc va cac thanh phan truong di thuong trong luc Bouguer dugc thiét 1ap. Do
s6 liéu géc con han ché nhiéu, nén c6 mot sd mit ranh gi61 co ban khong duoc dy bao theo di¢n.

Céc gi tri thanh phan truong trong luc dugce sir dung trong viée thiét 1ap ham twong quan tuyén
tinh boi 1a gié tri trong luc & mirc nang truong khac nhau, 1an lugt cach nhau 1 km tir 1 dén 10 km
va cac gia tri di thuong du ¢ cdc mirc nang truong khac nhau.

Nguyén ly thiét 1ap ham 13 dya trén co so hé sé twong quan 16n nhat. Trudc hét, ching t6i tinh
toan tuong quan don timg cp mot, sau d6 sir dung uu tién theo gi tri tuong quan tir 16n nhat dén
nho nhit dé tién hanh tinh toan ham twong quan nhiéu chiéu, ct 1an lugt dua vao han tuong quan
tir 2 chiéu, 3 chiéu, ..., dén n chiéu. Sau moi lan nang gia trj bién 1én 1a mdi lan xac dinh gia tri
tuong quan twong Gng, cho dén khi ting bién dua vao ma gia tri twong quan khong ting thi két
thac chu trinh tinh toén.

L.1. Dw bdo ciu tric ddy ciia hé ting Hai Hung: Ham tuong quan gitra d sau day hé tang
Hai Hung (Hnw) va cac thanh phan truong trong luc Bouguer duoc xac dinh c6 ham phy thudc
tuyén tinh nhiéu chiéu sau:

Hun = 0,286 - 0,0196*x1 + 0,165*X2 -0,2064*X3 + 0,8250*X4 - 0,6152*Xs
trong do: x1: Gid tri nang truong trong luc 1 km; x2: Gié tri nang truong trong luc 6 km; x3: Hi¢u

gia tri nang truong trong luc 0-6 km; X4: Hi€u gia tri nang truong trong luc 0-9 km; xs: Higu gia
tri nang truong trong luc 0-10 km; Tong s6 diém stir dung: 532 di€ém; HE so tuwong quan R = 0,80.



Gia tri d0 séu dy bao cua mat day hé tang Hai Hung dao dong tir 46 dén 76 m (Hinh 4). Pic
diém noi bat ciia mat day nay 1a c6 xu thé sau dan tir tdy nam sang dong bac. Hay noi cach khac,
mit day nay c6 xu thé sdu dan ra phia bién va tao thanh dai di thuong theo phuong TB-DN.

1.2. Dy bdo ciu triic dday hé tang Ha Npi: Ham tuong quan giira do sdu day hé ting Ha Noi
(HH‘N) va cac thanh phan truong trong luc Bouguer dugc xac dinh c¢6 ham phu thudce tuyén tinh
nhiéu chiéu sau:

Hun = 0,0767 + 0,0002*x1 -0,0011*x, + 0,0961*%3-0,2582*X4 + 0,1582*Xs

trong do: x1: Gia tri truong trong luc; x2: Gid tri nang truong trong luc 6 km; x3: Hi¢u gia tri nang
trurong trong luc 0-6 km; X4: HiGu gia tri nang truong trong luc 0-8 km; xs: Hiéu gia tri nang truong
trong luc 0-10 km; Tong s6 diém sir dung: 532 diém; Hé s twong quan R = 0,78.

Gia tri fi(_) sau dy bdo ctia mat day hé tang Ha Noi dao dong tur 14 80 dén 130 m (Hinh 5), tao
thanh chudi cac di thuong d sau theo phuong TB-DN.

1.3. Dir bio ciu triic ddy hé ting Lé Chi

Ham twong quan giita d6 sau day hé tang 'L¢ Chi (Hic) va cac thanh phan truong trong luc
Bouguer dugc xac dinh c6 ham phu thude tuyén tinh nhiéu chiéu sau:

Hic =-0,1284 - 0,0040*x; - 0,0281*x> + 0,0119*X3 - 0,5218*x4 + 0,5149*Xs

trong do: x1: Gid tri truong trong luc; x2: Gid tri nang truong trong lyc 1 km; x3: Gia tri ndng truong
trong luc 6 km; x4: Hi€u gia tri nng truong trong luc 0-6 km; xs: Hi€u gia tri ndng trudng trong
luc 0-7 km; Tong s6 diém st dung: 532 diém; H¢ s6 twong quan R = 0,80.

D0 siu dy bao ctia ddy hé tang L& Chi bién doi trong khoang 150-260 m. Mt day nay ciing c6
xu thé sau dan tir tdy nam sang dong bac véi dai di thuong do sau theo phuong TB-DN (Hinh 6).

1.4. Dw bdo céu tric day h¢ ting Vinh Bdo: Ham tuong quan giira d6 sau day hé tang Vinh

Bao (Hve) va cac thanh phan trudng trong luc Bouguer duge xac dinh ¢6 ham phy thudc tuyén
tinh nhiéu chiéu sau:

Hve = 4,1609 - 0,3370*X1 - 2,0295*X, + 17,2432*x3 - 27,3570*X4 - 5,4410*xs5 + 8,1086*Xe
trong do: x1: Gia tri nang truong trong lyc 1 km; x2: Gié tri nang truong trong luc 4 km; x3: Gia tri
nang truong trong luc 6 km; x4: Gid tri nang truong trong ’lt_rc 78 km; xs: Gia tri n@ng tmc‘rng trong
luc 9 km; x6: Gia tri nang truong trong luc 10 km; Tong s6 diém st dung: 532 di€m; HE so tuwong
guan R =0,92.

Gié tri d0 sau cua mat day h¢ téng Vinh Bdo thay ddi tir 220 dén 460 m, tao thénh‘céc cAu tric am,
duong dang dai theo phuong TB-DN. D¢ sau dy bao 1on nhat cua mat day hé tang Vinh Bao la
450-460 m, vo1 bé day co6 gia tri thay doi tir 60 dén 240 m va c6 xu the tang dan theo hudng tur
trong dat lién ra bién (Hinh 7).

2. Dw bao phan bé mat dé cuia cac hé tang cau trac

Ham tuong quan tuyén tinh nhiéu chiéu gitra gia tri mat d6 (p) véi do sau (h) va cac thanh phan
truong di thuong Bouguer (g) vung nghién ctru dugc xac dinh c6 dang:

ph = 1,571 + 0,0009*h + 0,0406*Q1 - 1,3236*g2 + 1,2013*gs + 1,6544*g4 - 1,5486*Qs

trong do: h: Gia tri do sau; gi: Hi€u gia tri nang truong trong lyc 0-1 km; g2: Hi¢u gia tri nang
truong trong luc 0-6 km; gs: Hi¢u gia tri nang truong trong luc 0-7 km; g4: Hi€u gia tri nang truong



trong luc 0-9 km; gs: Hiéu gia tri nang truong trong luc 0-10 km; Tong sb diém st dung: 532 diém;
Hé sb twong quan R = 0,92.

Theo sb liéu mat d6 c6 dugc va ham twong quan nhiéu chiéu ta thay:
2.1. Du bdo phén bé mét d ciia hé tang Hai Hung: Hé ting Hai Hung c6 gia trj mat do du

béo bién d6i trong gi6i han 1,40-1,64 glcm®. Gié tri mat d6 thay dbi 1on dan tir dong béc sang tiy
nam.

2.2. Dw bdo phin bé mdt dé ciia hé tang Ha Néi: Hé tang Ha Noi c6 mat dd du bao nam trong
gidi han bién ddi 1,45-1,70 glem®. Céc di thuong mat d6 hé ting nay c6 phuong TB-DN.
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Hinh 4. Bé sdu t6i ddy hé tang Hai Hung 6 ving Giao Thiiy.
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Hinh 6. B¢ sdu t6i ddy hé tang Lé Chi ¢ viing Giao Thiiy
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Hinh 7. Bé sdu t6i ddy hé tang Vinh Bdo ¢ ving Giao Thiiy.

2.3. Dw bdo phén bé mat dé ciia hé tang Lé Chi: Hé tang Lé Chi c6 mat do dy bio nam trong
giéi han bién d6i 1,54-1,78 g/cm®. C6 sy thay doi gia tri mat do ¢ dat lién va bién. Mat do thap
nam vé phia bién, con mat do cao & phan dat lién. 2.4. Duw bdo phdn bé mdt dp ciia hé ting Vinh
Bio (Pliocen): Theo két qua nay thi hé ting Vinh Béo c6 gi4 trj mat d¢ thay doi trong gidi han
1,63-1,90 g/cm?®. C6 su hinh thanh cac dai di thuong mat d6 theo phuong TB-DN. Mat do cao &
ving tdy nam, con gia tri mat d¢ thip & viing déng bac, nho hon hoic bang 1,70 g/cm?®,

Dé kiém tra tinh ding dén cua ham nhan duoc, chuing t61 da dung ham mat d§ nhan dugc va
xac dinh gia tri mat d¢ da tai 4 giéng khoan. K&t qua phan tich dugc trinh bay trong bang dudi day.

Bang 2. Déi sanh két qua tinh toan mat dé va gia tri thu nhan theo 16 khoan

Lo Mat dé [Mat do tinh
khoan 9 92 93 9 95 thuc g/cm®)| (g/cm?)

LKS | 0,4222 | 2,9570 | 3,3763 | 4,1522 [ 4,5139 | 1,8900 1,8813 | 0,00870
LK 31 | -0,5273 [ -1,8275 | -1,9325 | -2,0461 | -2,0635 [ 1,6800 1,6835 | -0,00346
LK 34 | -0,6950 [ -1,5137 | -1,5868 | -1,6627 | -1,6699 [ 1,6900 1,6949 | 0,00494

LK 102 | -0,4296 | -1,7839 | -1,8929 [ -2,0111 | -2,0297 | 1,6500 16611 | -0,01111

Sai s0 tinh

IV. KET LUAN

Trén co s& két qua phan tich tai liéu trong luc va tir c6 dugc, két hop véi cac tai liéu dia chat -
dia vat 1y khéc ta thay:

1/ Hé phuong phap duoc thiét 1ap nham tim hiéu cau trac tram tich Pliocen - Pé tt ving nghién
ctru 1a hop 1y va c6 thé st dung c6 hi¢u qua trong phan tich tai liéu trong luc & nhitng ving con
thiéu cac két qua nghién ctru c6 do tin cdy cao nhu phuong phép dia chan, di¢n, khoan, v.v...



_ 2/ Gid tri dy bao 16n nhét ciia mit déy hé ting Hai Hung 1a 70-76 m, d sau 16n nhét t6i day hé
tang Ha No6i c6 thé dat‘ 120-130 m, trong khi mat day hé tang L¢ Chi dugc qdl_l’ bao & muac 250-260
m. Do sau td1 day hé tang Vinh Bao ¢ vung nghién ctru dugc du bao c6 thé dat 450-460 m.

3/ Gia tri mé}t do cua hé tﬁng Hai Hung 1a 1,40-1,64 g/cm3; cua hé tér}g Ha Noi 1a 1,45-1,70
g/cm?; ctia hé tang Lé Chi 1a 1,54-1,78 g/cm?® va cua hé tang Vinh Bao nam trong khoang 1,63-
1,90 g/cm?.
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