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Tém tdit: Cac nt giao cdu triic véi vai tro la nguon sinh chdn €0 kha ndang gay ra dong
dat voi chdn cdp >4,0 va >5,0 duwoc xdc dinh 6 ving Tudn Gido trén co sé phén chia cdc
khoi cau triic dia dong e két hop sit dung phirong phdp nhdn dang theo thudt toan CORA-
3. Theo do vung nghién cvu dugc phan chia thanh hé thong cdc khoi cau triic cap I cap II
va cap I voi ranh gioi phan chia la cdc dit gy cung cdp, ranh gioi nit giao cdu triic.
So do cdu tric dia dong lwc cho thdy ré tinh phan bdc vé cau tric, hé thong mit giao cdu
triic sinh chan (seismogenic) va miit giao cdu triic khéng sinh chan (non-seismogenic) thong
qua doi sanh voi s6 liéu dong dat di quan sdt duwoc.

Két quad cudi cing dd chi ra cdc vi tri nit giao cdu tric dé cé nguy co gdy ra dong ddt
véi chdn cap M >4,0 va 25,0 nho dp dung thudt todn nhdn dang va chirong trinh CORA-
3. Hé thong cdc niit giao cdu triic sinh chan (D) dwoe dira ra mang nhiéu théng tin dy bdo,
vi day la cac ving ma trudc do chua hé ghi nhdn dwoc sy xuat hién cia dong dat c6 chan
cap twong dong.

MO PAU

Hoat dong dong dét c6 quan h¢ chat ch€ véi dic trung cAu trac dia dong luc hi¢n dai cua mot
vung dét, hay co thé hiéu dong dat 1a hé qua cua ché do kién tao, dia dong luc hién dai ctua khu
vue [3, 4, 11, 12, 14, 21]. Nghién ctru vé diéu kién ciu trac dia dong luc hién dai ciia mot ving
nham gia tang hiéu biét hon vé ban chat méi truong phat sinh dong dat qua d6 xac 1ap co s khoa
hoc cho luan giai ché do hoat dong dia chan lién quan. Nguoc lai, khi chiing ta nghién ciru tim
hiéu cac quy ludt hoat dong dia chan ciing gop phan lam sang to co ché dia dong lyc va hoat dong
kién tao truc tiép phat sinh tai bién dong dat, dong thoi cho ta biét xu thé phat trién dia dong luc
trong ving nghién ciru. Mdi quan hé bién ching giita hoat dong dong dét va ché do dia dong luc
ludn dugc xem nhu mot chinh thé can phai tap trung nghién ctru khi giai quyét nhiém vu danh gia
va dy bao dong dt.

Vi tri c6 thé phét sinh dong dat thuong 1a noi xung yéu cua Trai dat nhu: ranh giéi kién tao,
ranh giéi phan chia gilta cac mang, cac khdi cau triic vo Trai dt. Do d6, nghién ctru phan dinh cac
khéi cdu trac hay cu thé 1a xac dinh cac ranh gidi khéi (d6i dut gdy, doi lineament, nit giao cu
trac), dic diém céu trac dia chat va diéu kién dja dong lyc cia cac khéi 1a co s& khoa hoc phuc vu
cho nghién ctru danh gia ngudn phat sinh dong dat. Nghién ctru phan dinh cac ciu triic ¢6 nguy co
tiém an phat sinh dong dat phai dua vao céac dac diém cAu trac, kién tao va dia dong lyc vung
nghién ctru théng qua phan tich tong hop tai li¢u dia chét, dia vt 1y, cu tric sau va dja chan lién
quan. Trong khi d6, huéng nghién ctru danh gia va dy bao dong dat tuy da dugc ap dung nhiéu &
Viét Nam bang cac phuong phap khac nhau [7, 20], nhung chu yéu la dua trén co so phan tich
thong ké dong dat. Két qua phan tich theo hudng thong ké nay vé co ban di boc 16 rd mot s6 diém
han ché nhu: su thiéu hut sb liéu dong dat cling nhu vé do dai thoi gian quan tric trong khi chu
trinh 1dp lai cua dong dét co thé vuot qué khung sb lidu ghi nhan duogc. Céac nghién ctru chi tap



trung phan tich cac quy luat biéu hién va phat sinh dong dat trong khi cac diéu kién truc tiép vé
moi truong dia dong luc phat sinh ra dong dat lai it duoc chi y giai quyet Hon nita, phan 16n cac
két qua nghién ctru nay dugc dua trén cac mo hinh, cac bai toan xac suat voi do tin cay chua cao
do dai s6 liéu dua vao tinh toan v6i thoi gian quan trac kha ngén so véi chu trinh lap lai dong dat.
Cac yéu td vé moi truong phat sinh dong dat nhu dia chat, dia mao, kién tao, céu trac, dia dong
lyc khong duoc khai thac khi tinh toan. Huéng nghién ciru phén tich s6 liéu quan tric bién dang
hay nghién ctru dong dat cb gan day budc dau ciing chi ra dau hiéu canh bao cta hoat dong dong
dat ciing nhu dic tinh Ung sudt - bién dang cho mét sb ving cu thé [4, 5, 22]. Tuy nhién, cac
phuong phap nay can thoi gian kiém chimg va ap dung trén nhiéu ving dia chan khac nhau nham
dua ra cac két luan tin cay hon.

Nhém han ché nhing khiém khuyét noi trén dé phuc vu nghién ctru danh gia va dy béo dong
dat, trong bai bao nay cac tac gia ap dung phuong phap nhén dang tuong ddng vé diéu kién dia
mao, ciu trac dia chat, dia vat 1y, cdu trac siu, kién tao va dia chan bang thuat toan CORA- 3.
Huéng nghién ctru dy bao cic ving phat sinh dong dat theo phuong phap nay di dugc phat trién
va ap dung trong nhiéu cong trinh nghién ctru khac nhau ¢ Nga va cac nudc khac trén thé gioi [1,
6, 9-17]. Két qua nghién ciru vé du bao dong dat theo hudng nay da dugce tién hanh kiém nghiém
& nhiéu nude trén thé gidi véi cac vung co ché d¢ dia chin khac nhau. Két qua luén giai cu thé da
duoc kiém chimg qua cac nghién ctiru gan day, theo d6 da du bao thanh cong su xuét hién tiép theo
cua cac tran dong dat 16n tai mot sb nit giao (node) voi ty 18 1a 84% [11]. Py 1a phuong phap
duoc ap dung lan dau tai Viét Nam. Két qua nghién ctru ap dung thuat toan CORA-3 cho Vung
nghién ciu Tudn Giao va lan cén, noi co tan suat va cap do hoat dong dong dat 16n nhat & mién
Tay Béc B sé& cung cap nhiing két qua khoa hoc méi, dong thoi bd sung thong tin nham ting thém
su phong phu trong cong tac nghién ctru du bao dong dat & nude ta trong thoi gian téi.

Il. PHAN KHOI CAU TRUC DIA DONG LYC VUNG TUAN GIAO

Nguyén ly chung trong phan chia cAu trac dja dong luc (CTDDL) dé dugc dé xuét va ap dung
trong nhiéu cong trinh nghién ctru trude day theo quan diém kién tao mang. Thuyét kién tao mang
thira nhan uvu thé cac dich chuyen ngang 1a dong luc chinh cua qua trinh van dong kién tao, tién
t6i phéan chia thach quyén Trai dat thanh cdc mang, ma ranh gi6i chinh la déi hut chim, dat gay
chuyén dang va séng nai dudi dai dwong. Trén quy mo ndi mang, hé théng phan loai cac don vi
CTPDDL theo thuyét kién tao mang lai dwoc phéan chia theo thir cdp gom: cau trac (khdi) va ranh
gi6i cau triic. Vi dy, mang - ranh gi¢i mang, siéu khoi - ranh gii siéu khoi, khoi - ranh gisi khoi,
va phu khdi - ranh gioi phu khoi [21, 24]. Ranh gidi cau truc ¢ day bao gdm dut giy va nut giao
ciu trac (node). Cap d6 cac siéu khoi, khdi va phu khéi duge phan chia trong ndi mang ciu trac
dua trén cap do cac dit gdy, dong vai tro 1a ranh gii phéan chia cac khdi cau trac dia dong luc.

- Khéi cdu triic: Pon vi khbi ciu tric (block) duoc dic trung boi mirc d6 dong nhét tuong d6i
Ve cac dic trung dia chat, thach hoc, truong dja vat 1y va c6 sy khac biét so voi cac don vi cau trac
gan ké. Theo cach phan chia nay, ta s€ phén ra cac khdi cau triic cap I, cap II, ... trén co s& xac lap
cac dic trung dong nhat tuong 601 va ranh gidi phéan chia. Tuy thudc vao mirc do tai liéu va dau
hiéu biéu hién ctia cac don vi cdu triic doc 1ap ma ta co thé phéan chia thanh cac cép chi tiét nho
hon trén co s& nghién ctru cy thé cac don vi nay trong khi phan chia.

- Ranh giéi khoi (dirt gay va nut giao cdu triic): Ranh gi6i khéi cau trac la cac doi dut gay,
doi dap vo ca nat hay bién dang ting cao. Nhu vdy, tuong ung voi mbi cap phén chia khéi ta c6
cap ranh gidi khdi twong dwong. Céc ranh gidi khdi vé mat khong gian co vai tro 1a ranh gi¢i phan
chia céac khoi véi nhau, tuy nhién ban than no cling 1a mot don vi cau trac doc l1ap voi cac dac trung



dia chét dia vat 1y khéc bi¢t véi cac don vi cAu tric ma chung phan chia. Tinh chét cta cac ranh
gidi khoi s& 1a moi truong trung gian (chuyén tiép) phan anh dic trung vat chét ciing nhu cac dic
diém dia dong luc cua cac khéi ké can. No6i cach khac, cac ranh gidi khdi 1a mét cau trac dic biét
phan anh tuong tic va phan di thanh phan vat chit va dic tinh dia dong luc giita cac don vi khoi
cau trac lién ké. Cac ranh gi6i nay 1a moi trudng tiém 4n nguy co vé tai bién dia chat nhu; dong
dat, sat 16, sut lun,...
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- Nut giao céu triic: Puoc xem nhu mot ranh gidi dac biét cua khdi, 13 noi giao nhau cua cac
déi ranh gigi. Cac nghién ciu trude day [12, 14, 15, 18, 21] da chi ra moi quan h¢ mat thiét gitra



hoat dong tai bién dong dat va cac nat giao cAu trac nay. Theo do, nguy co tiém nang cua hoat
dong dia chan tang cao tai cac nit giao cau truc va luén giai mdi quan hé vé su phan bd khong gian
d6 véi xu thé xuat hién dong dét trong twong lai. Nhu vay, viée nghién ctru x4c 1ap cac nat giao
cdu tric ndy s& gop phan quan trong, phuc vu cho nghién ciru danh gia va du bao cac ving nhay
cam cd nguy co phat sinh dong dat cao trong khu vrc.

Két qua phan tich trong nghién ciru gin day cua tac gia [21] trén co so tham khao nhitng cong
trinh cong bd trudc day [8, 19] cho thiy trong ving nghién ctru khong ké dén 2 khéi CTPDL cip
I chi chiém mét dién nho trong phan nghién ctru 14 khdi cap I Séng Hong (phia dong bic dut gay
Séng Hong) va khéi cdp I Thuong Lao (phia tdy nam dat gdy Lai Chau - Pién Bién). Dién tich
ving Tuan Gido va ké can gém 4 khéi CTDDL cap II sau day: khdi Hoang Lién Son, khdi Song
Da - Son La, khéi Séng M - Sép Cop va khéi Pién Bién. Ranh gidi phéan chia cac khéi CTDPL
cap II nay 14 cac dat gdy cung cap: Lao Cai - Ninh Binh, Phong Tho, Than Uyén, Muong La - Cho
B0, Son La, Lai Chau - Pién Bién va Sép Cop (Phu May Tun). Cac khdi CTPPL cép 11 tiép tuc
dugc phan chia thanh cac khbi bac cao (bac I1I) va phu khéi trén co s phén tich s6 liéu co duge
trong viing nghién ctru, két qua tong hgp vé CTPDL viing nghién ctru dugc thé hién trén Hinh 1.

lll. THUAT TOAN CORA-3 VA KET QUA PANH GIA DU BAO BONG DAT VOI M 2 4,0
1. M6 ta thuat toan CORA-3 trong danh gia dw bao dong dat

Thuat toan CORA-3 va chuong trinh tinh toan nhén dang nham du bao dong dat duoc xdy dung
va phat trién boi cac nha khoa hoc Nga [6, 9, 10, 13]. Thuét toan CORA-3 dugc phat trién trén
nguyén ly nhén dang cac dleu kién tuong dong tir cac 16p thong tin c6 duge ciia mdi nit giao cau
tric, noi ma trude d6 di xuat hién dong dat, theo d6 cac ving khac s& dugc nhan dang trén co so
dbi sanh cac diéu kién tuong déng vé ciu truc, dia chat, dia vat 1y va dia mao. Theo do6, céac tiém
ning dia chan cta mdi nat giao cau tric sé& duge danh gia vai su tro giup cia cac ki thuat nhan
dang mau. Cac nut c6 nguy co tiém an dia chan duoc khoanh dinh trén co s¢ phén chia cac khdi
CTPPBL dya trén chong chap cac 16p thong tin nghién ctru vé dia chat, dia mao, ciu tric siu va
két qua nghién ciru dia vat 1y, dong dat bang phuong tién ctia hé thong tin dia 1y (GIS). Nguyén ly
cua phuong phap nay dya trén mot khai niém da dugce chap nhan rong rai 1a thach quyén dugc xay
dung boi cac khoi quy md6 khac nhau dugc phan cach boi ranh giéi di dong (Sadovsky va
Pisarenko, 1991) Két qua tinh toan cudi cing sé& khoanh dinh dugc cac khu vyc ¢ nguy co phat
sinh dong dat trong tuong lai. Uu dlem cuia hudng nghién ctru nay la str dung t6i da cac yéu t6 dia
chat, dia vat 1y, dia hinh, dia mao va yéu t6 dong dat duoc danh gid riéng 1€ khi dua vao tinh toan
du bdo. Hon nira thudt todn cho phép ma hoa & dang vector toan bd cac s6 liéu dau vao tinh toan
(nhd phan mém CORA-3), qua d6 luong hoa tdi da cac tham bién nay trén co s¢ dbi sanh véi ving
ngudn di phat sinh dong dat nham chi ra cac ving nguy co tiém nang cu thé trong ving nghién
clru.

M0 hinh nhén dang theo thuat toan CORA-3 duoc xdy dung nham dé xac dinh céc khu vuc dé
bi dong dat. Viéc st dung cac phuong phap nhan dang mau cho thay cac ndt da duoc danh dau
bang mot hoidc nhleu tran dong dat manh c6 thé c6 mot vai tro twong tu c6 the duoc sir dung dé
x4c dinh cac nit ciu tric khac ma chua duoc hién thi o rang nhu 1la mdt cAu trac it cé nguy
co bj dong dat. Muyc tiéu cta phép nhan dang 13 phan loai tit ca cac nat khoanh dinh trong mot
khu vuye thanh 2 16p chinh 1a Do (Dangerous) va No (Non-dangerous), ngoai ra nhém trung gian
s& gdm céc nit giao cu trac khong thudc mot trong hai nhom noi trén (Xo).

Lép tht nhat - 16p Do gdm cac nlt giao ciu trac o noi ma CcAc tran dong ditcod chan
cap M > MO c6 thé xay ra;



Lép thtr hai - 16p No chi gdm cac ndt giao céu triic & noi ¢6 tran dong dit voi M < MO c6 thé
xay ra.

Céac nut giao ciu tric nay dugc dac trung boi mot tap hop cac thong : s6 dia hinh, dia chat va dia
vat 1y va cdu trac sdu. Mdi thong tin ciia mot tham sb tai moi nit giao cu triic dugc ma hoa ¢ ¢ dang
MGt vector (dang nhi phan), tap hop truong cac tham s6 tai mdi nat s& dai dién cta nat ciu tric
nay trong qua trinh nhin dang. Tap hop cia cdc vecto (dang nhi phén) la ddu vao cho thuét
toan nhan dang CORA-3.

Phuong phép nhéan dang theo thuat t\oén CORA-3 duogc st dung trong nghién ctru nay, cu thé
viéc ap dung thuat toan CORA-3 bao gom 2 giai doan sau day:

Giai doan I: giai doan hoc tap; giai doan nay s€ lyra chon cac tinh nang dac biét cua tung loai co
s¢ dit liéu goc dua vao trén co so hai tdp con Do va No da phan loai, két qua nhan dang dugc dua
ra qua dac trung riéng biét cua tat ca cac nut giao cau trac mau dai dién cho cac 16p Do va No;

Giai doan II: giai doanphan loai; giai doanndy sé&xac dinh cac nhém nit giao cau
trdc thudc vé mot trong 2 nhom da néu ¢ trén. Trong truong hop cu thé cd thé duoc phan ra cac
phu nhém véi cac ddc trung gan ké v6i 2 nhom chinh Do va No. Cac tinh ning dic biét (nhiing
dic diém dic trung) cho cac 16p Do va No duoc lya chon ¢ giai doan hoc tap theo diéu kién cua
cong thie (1) dudi day.

Theo cong thic (1) thillasd luong cac thanh phan cua vector nhi phan dai dién cho cac
nut giao cau truc. Pac diém cia mdt ma tran A dugce dinh nghia nhu sau:
iy I

) 51 52 53

1)

O ddy i1, iz, i3 1a céc s0 ty nhién, nhu thé 1 £1i1 £i2 £13 £ 1va 81, 82, 83 twong tmg v6i gid trj bang
0 hoac 1. Mot nit giao cu tric (vector nhi phan) thir i, ©' = (o1, @2, ..., ©) c6 dic diém A néu
@, =4, =4, @ =4,

z' i3

Cac dic diém dic trung dugc lga chon véi cac thong s6 cua thuat toan y, do, iy, e , O
day phai 1a s0 nguyén gia tri khdong &m. Nhu vay ta coi W 1a tdp hop cua tat ca cac nut giao cau
trdc xem xétva K(W, A) lasé lugng cac nit o' I W macéd dac diém A. Pac diém A 1a dau

hiéu dic trung ctia 16p D, khi K(Do, A) 2 k1 va K(No, A) £ 41, va dic diém A 1a mot dic diém dic

trung cua 16p N khi K(No, A) ® k2 va K(Do, A) < k2 . Phan loai dugc thyc hién nhu sau: d01
v6imdi nit o' thuat toan tinh toan s Iluwong np' nhitng dac dlem dac trung cho lop D, s6
lugng nn' ctia cac 16p N va su khac biét Ai = np' - ny/'. Lép D bao gdm cac

Ky, &,

nit o' voi Ai 3 A, trong khi 16p N bao gom c&c nit ma Ai < A. A ciing nhu B ova ka1 mot

tham s6 cta thuét toan.

Phuong phap CORA-3 cho phep nhan dang cac nut giao cAu trac co nguy co xéy ra dong dat
trén co 8¢ phén chia cac khdi cau trac dia dong luc dugce thiét 1ap qua phan tich tong hop tap hop
dir liéu bao gém; dia hinh, thong tin kién tao, dia chat, dia vat Iy va cau tric vo Trai dat. Tur do,
phuong phap nay cho phép khoanh dinh cac cu triic dia chat khong 6n dinh nhat nhu: cac nut giao
cau tric - nat chuyén 601 Ve cau trac, day la noi dé& phat sinh cac tran dong dat 16n. Cac nat giao
cau tric ¢6 nguy co tiém 4n vé dia chan s& dugc xac dinh va danh gia bang chuong trinh CORA-



3; day la phuong phap méi dugc phat trién dua trén thuat toan nhan dang. Két qua nghién ctru s&
ch1 ra cac nit giao cdu tric c¢6 nguy co phat sinh dong dat cao trong tuong lai.

Cac nut giao cdu tric duge khoanh dinh trén co so nguyén Iy dd duoc chap nhan rong rai, cho
rang thach quyén dugc xay dung boi cac khdi c6 quy m6 khac nhau dugc phén cach boi cac ranh
gi61 dong; viéc xac dinh cac nut giao cAu trac c6 nhiéu nguy co phat sinh dia chan duoc st dung
trén co s& nhan dang cac mau chuén qua thuat toan da duoc ap dung rong rai tai nhiéu noi trén thé
gioi.

2. Dw bao vung phat sinh ddéng dat ving nghién ctru theo CORA-3

2.1. Quy trinh xdc dinh nit giao céu triic ¢é nguy co phdt sinh dong dat ving Tudn Gido va
ké cén theo CORA-3: Quy trinh nghién ctru nham xac dinh cac nit giao cdu tric ¢6 nguy co phat
sinh dong dét trong khu vuc dugc thuc hién theo hai budc chinh dudi day:

1/ Buée thir nhdt: Xac dinh cac céu tric khong 6n dinh nhat cac nut giao cit s& duoc khoanh
dinh theo trén co s6 tai lidu vé: ciu tric, kién tao, dia mao, cdu triic siu va cac théng tin nay 1a doc
1ap voi dir liéu dia chin cua vung nghién curu.

2/ Buéc thir hai: Cac nit ¢6 nguy co tiém an vé kha ning phat sinh dja chan s& duoc danh gia
vOi su trg gitp cia cac ky thudt nhan dang mau trén co sé thudt toan va bd chuong trinh may tinh
CORA-3.

Trén co so két qua tong hop tir cac tai liéu dia chit, dia vat 1y, cdu tric siu va dia chin nham
xéc dinh cac yéu tb cdu trac dia dong lyc cua vo Trai dat ving nghién ctru bang céng nghé GIS,
lan ddu tién cac ndt giao ciu trac (cip dia phuong voi duong kinh D = 20 km) c6 nguy co xuat
hién dong dét s& duoc xac dinh cho vung nghién ctru Tuan Gido va ké can. Viéc xac dinh duong
kinh bao quanh nit giao phy thudc vao cap d6 dong dat va mirc do nghién ciru khac nhau. Thong
thuong dudng kinh D dugc tinh theo coéng thirc thyc nghiém cho nhiéu vung trén thé gidi cho
ngudng chin cip Mo > 4,0 voi D khoang 15-25 km [16, 17].

2.2. Xir Iy 56 ligu ciia cdc nit giao cdu triic: Nhiém vu cy thé s& xac dinh va tinh toan cac tham
s6 lién quan cho ving nghién ctru trén co s mo hinh cau trac dia dong luc da c6. Tong sé 18 tham
bién (Bang 1) dugc tinh toan dua vao sir dung danh gia. Cac tham sO nay dugc chia thanh 3 nhom
chinh: nhoém céc thong s6 dia hinh dia mao (nhdm A), nhém cée thong so cau trac (nhoém B), nhom
cac théng s phan anh muc do twong dong vé méi trudng vat chat (nhom C).

- Nhém A bao gom cac yéu té dia hinh dia mao cu thé nhu sau:

. P cao cuc dai cia mdi nut giao véi ban kinh ¢d dinh (Hmax);

. D0 cao cuc tiéu ciia mdi niit giao véi ban kinh ¢ dinh (Hmin);

. Khoang cach trung binh gitra hai cuc tri d§ cao trong ban kinh nut giao (L);
. P trong phan cia dia hinh (AH = Hmax - Hmin);

. Do nghiéng cta suon (AH/L)

. Dang dia hinh dic trung cta nat giao so véi nut giao lién ké (Mor) (m, p, h,)

N N L AW =

. Hop phan khéi lwong trdm tich hién dai (Q) c6 trong mdi nut giao (%).
- Nhém B gdm cac yéu td cau trac cua nit giao:

8. Put giy bac cao nhat c6 trong nat giao (RL);



9. Tong sd cac lineament giao hoi co trong mbi nit giao (NL);
10. Khoang cach ngin nhat dén lineament bac cao nhét ké can (D1);
11. Khoang cach dén ranh gigi lineament bac 2 lién ké (D2);
12. Khoang cach dén nut cdu triic gan nhét 1ién ké (Dy).
- Nhém C gdm céc yéu t6 phan anh do dong nhat vé moi truong:
13. Gia tri cuc dai truong trong luyc Bouguer trong nut giao (Bmax);
14. Gia tri cuc tiéu truong trong luc Bouguer trong nut giao (Bmin);
15. Gradient truong trong lyc Bouguer trong nut giao AB (Bmax - Bmin);
16. Gid tri cuc dai truong di thuong Tu trong nit giao (Tmax);
17. Gié tri cuc tiéu truong di thudng Tir trong nit giao (Tmin);

18. Gradient truong di thuong Tur trong nat giao AT (Tmax - Tmin).
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Hinh 2. So d6 cdu triic dia ddng lwc va phdn bo 70 mit giao cdu triic ving Tuan Gido
va ké cdn. (Nguyén Hitu Tuyén, 2012)
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Hinh 3. So dé dur bdo cdc mit giao cdu triic véi nguy co dong dat véi Mo >5,0
vung Tudn Gido va ké can.

3. Két qua dw bao dong dat vung nghién clru

Trén co so tai lidu dia chat, dia vat 1y, dia hinh va dia mao tir cac nghién ctru 6 trén, trong dién
tich ving Tuan Gidova ké can da xac lap duoc 70 nut giao cau trac (Hinh 2). H¢ théng nut giao ciu
trac duge danh s6 thir ty va mdi niit giao dwoc gan gia tri bao gdm 18 tham bién (Bang 1). Két qua
tinh toan cac tham s6 ddu vao phuc vu cho chay chuong trinh danh gia du bao cac nut c6 nguy co
phat sinh dong dat voi Mo > 5,0 trong vung Tudn Gido va ké can duoc dua ra. Két qua phan tich
cho thay trong vung nghién ctru c6 70 nit giao cit, day la cac vung c6 nhleu nguy co phat sinh
dong dat. Mdi nut giao ciu triic ndy duoc dic trung bang 18 tham sb bao gdm cac sb liéu dia chit,
dia vat 1y, dia hinh, dia mao va dong dét nhu da trinh bay ¢ phan trén (2.2). Tap hop gia tri cua cac
nut giao dugc dinh dang theo ma tran chuan theo mau phuc vu cho cac budc tinh toan tiép sau cia
chuong trinh, trong d6 cac hang la ky hiéu cac nut giao da xac dinh, cac cot 1a gia tri thuc cua cac
thong ) (dia chét, cau trlc, kién tao, dia mao, dia vat 1y...) két qua dau vao duogc ghi trén file.



Bang 1. Bang gi4 tri tham s d4u vao cua nat giao céu tric phuc vy chay chwwong trinh dy béo ¢

STT | Hmax | Memin | L ang | | Q HR | NL | DI 02 Dn Bmax | Bumin AB | Mmax | M
) ) ) (] (%) ) @ | e |09 (n (12) 13 () (1s) (1) (
V_1 | 1398 | a165 | 085 |0981 | 11544 | o042 |3 |2 | 1020 | 2010 | 1040 | %0 112 022 | 250 |
V_2 | 18090 |24 045 | 1585 | 35207 | 0070 | 1 |2 | 0000 | 0000 | 1850 | -9 12 022 | 150 |
v_3 | 1544 1738|086 | 1370 | 15984 | 0120 |t [3 [oo00o | o000 |o670 | -108 -116 008 | 280 | .3
V_4 | 1500 1816 | 066 | 1312 | 19848 | 0500 | [2 | 0000 | 0000 | 0670 | -108 124 016|230 |
v_s |64 | 207 036 | 1457 [ava76 | oogo |1 2 [oooo | oooo |o0670 | -100 -118 og | 230 |
V_6 | 1275 | 379 | 039 | 0927 | 23767 | 1000 |1 |2 | 0000 | 2830 | 2860 | 90 -110 020|260 | -
V7|10 | an 110 | 0666 | 06059 |O810 |1 |2 | 0000 | 3940 | 1040 | -92 2100 008 | 270 |
V_ 8 | 1507 | 4686 [ 065 | 1038 | 15930 | 1600 |1 |2 | 0000 | 4210 | 1040 | 98 -108 010 | 260 | -
V_9 | 1450 | 6296 | 080 080 | 10205 | 1300 |1 |2 | 0000 | 1120 | 118 | 98 -102 008 | 260 |
V_i0 | 1621 1618|065 | 1459 | 22444 | 0040 |2 |2 | 128 | 0000 | 1300 | 98 -104 06 | 250 |
Vi1 | 1518 [ 2292 |o080 | 1289 | 16026 | o000 |2 |2 1640 |0000 [092 | .9 108 016 | 210 |
V12 | 1570 | 2537 | 038 | 1316 | 34635 [ 0000 |2 |3 | 21,30 | 0000 | 0920 | 52 2110 (T T
V13 [ 1579 | 4883 | 130 | 1091 | 08391 | 0010, |2 |3 [3350 | 0000 [0720 | .9 <104 008 | 170 | -
V14 | 1843 | 4837 | 082 | 1359 | 16502 | 0040 |2 |2 | 3620 | 0000 | 0720 | -96 -102 006 | -180 | 2
VIS | 165 5697 | 08,1 | 1087 | 13365 | 0000 |3 |2 | 2240 | 1690 | 17,50 | 96 -104 008_| 220 |
V16 | 1360 | 4565 | 102 | 093 | 08848 | 0200 |3 |2 | 2480 | 1860 | 2090 | 98 4 212 | 210 | 3
V17 | 1416 | 883 |o08s |os2s | 09795 0036 |2 |2 11220 [0000 | 1180 |98 104 06 | 210 |
VIS | 1712 | 8469 | 112 | 085 | 07728 | 0080 |3 |2 13100 | 3220 | 0920 | -100 ~106 006 30| -f
vi1o | 1750 | s486 | 100 o902 |61 Jooso Y& |2 [3seo |2730 |92 |.92 -100 008 0| -
V20 | 1313 3103 | 083 | 1002 | 12031 | 0150 |2 |2 | 7030 | 0000 | 1230 | -60 Ex 024 120 | -
V21| 130 3901 | 034 | 0915 | 26753 | 0037 |2 |2 | 5750 | 0000 | 129 |76 91 018 | 70 | -
V22 | 14 3683 | 035 | 1043 [ 29790 | 0043 |2 2| 4520 | 0000 | 2120 |76 112 036 | 80 | -
V23 [ 1593 | 54 064 | 1039 | 162 0010 |2 |2 | 418 |0000 | 0350 | 96 <100 004 | 160 | -
V24 [ 1631 5582 | 08,1 | 1073 2,08 | 0072 |2 |2 | 4550 | 0000 | 0350 | 90 -100 010 | 150 | -
V25 | 1666 | 6188 | 043 | 1047 | 243348 | 00, g 2 | 5320 | 0000 | 0800 | 88 ) 006 | 100 | -
V 26 | 1467 s428 | 101 | 0925 | 09135 | 1230 | 2 2| 6830 | 0000 | 1060 | -80 94 ol | 30 | -
v 27 [ 131 5255 | 038 |0786 | 20679 | 0870 |2 |2 | 7650 | 0000 | o078 [ -8 92 06 | 20 | -
V28 | 1781 469 3 | 1312 | 11608 | 0580 |3 |2 | 7570 | 0700 | 0780 | .72 94 022 0 :
V29 | 1789 | 4492 | 154 | 1340 | 08722 | 0370 |3 |2 | 7500 | 1900 | 0930 | -7 50 018 | 20 | -
V30 | 1755 318 | 060 | 1223 | 20380 | 0160 |3 |2 7920 | 1000 | 0930 | -73 ET) 012 00| -
V3l | 9234 | 2088 | 082 | o715 | 08908 | 0330 |3 317410 | 0000 | 0950 | -80 £ 008 | 30 | -
V32 | 9933 | 159 091 | 0834 | 09217 | 0010 | 2 | 6920 | 0000 | 0850 | -78 92 ol4 | 0 | -
V33 | 1208 199,0__| 13,1 | 1058 | 08098 | 06,10 3 | 6940 | 0500 | 0850 |8 -10; 020 | 90 | -
V34| 1653 | a3 126 | 1220 | 09679 |01,50 |3 |2 | 379 | 0900 | 0900 | 92 -102 010_| 10| -1
Vs | 1319 [ 3332 087 |o098 | 11304 |0970 |3 |3 |3300 |o08so |o0so0 |88 112 024 | .10 | -
V_36 | 1500 736 | 072 | 1126 | 15646 | 0820 | 3 |2 | 4040 | 1000 | 0610 | 90 102 012 | -1o_| -
V37 | 1524 31,2 [ 106 | 1393 | 131,16 o0 |3 2 4600 | 0520 | 0610 | -9 -106 016 | 10| -
V38 | 1182 308 | 127 | 10S1_| 08255 | 0120 |2 |2 | 5210 | 0000 | 0610 | -92 <106 ola_| 10| -
V39 | 1768 E 094 | 1631 | 17275 [ 0930 |3 |2 | 2940 | 0570 | 1440 | -84 92 008 | 70 | =
V40 | 1135 453 | 093 | 0989 | 10685 | 2500 |2 |2 | 2610 | 0000 | 1440 | -84 92 008 | -170 | -
Va4l | 1426 | 2028 [ 125 | 1223 | 09827 | 800 |2 |2 | 1760 | 0000 | 2250 | .86 -102 016 | 130 | 2
Va2 | 1719 | 3079 | 091 | 1411 | 15436 | 8900 |2 |2 | 0930 | 0000 | 2250 | 94 -108 014 |0 |




V a3 | 2420 5034 | 122 | 1916 | 15657 | 7000 | 3 2 4970 ] 06,70 | 2180 | -102 -126 024 120 | -
v 44 | 2016 soa1 | o067 | 1s2 | 278 | 3200 |2 2 6130 | 0000 | 1090 | -96 -118 022 -10 5
v 45 | 1292 4375 | 030 | 0855 | 28584 | 4800 | 3 2 51,00 | 1630 | 2270 | -84 -9 012 100 | -l
V 46 | 2055 520 07,0 | 1535 | 21927 | 9200 | 2 3 56,70 | 0000 | 08,10 | -98 -124 026 -10 5
v 47 | 207 467,1 139 | 1604 | 11538 | 9500 | 3 2 6520 | 07,30 | 08,10 | -100 -128 028 90 &)
v 48 | 1652 3203 | 052 | 1323 | 25683 | 9500 | 2 3 7300 | 0000 | 1630 | -82 -112 030 140 ;
V 49 | 7869 1219 | 123 | 0665 | 05389 | 97.00 | 3 2 60,80 | 0620 | 09,50 | -88 “104 016 -80 -
V 50 | 1674 1316 | 074 | 1542 | 20980 | $3.00 | 2 2 71,70 | 0000 | 1970 | -88 96 008 230
vV si | 1422 1183 | 077 | 1308 | 16933 | 7200 | 3 3 7430 | 0330 | 07,00 | -70 84 014 270
v 52 | 1138 25901 | 054 | 0879 | 16283 | 00,10 |2 2 8400 | 0000 [ 1280 [ 60 -84 024 90 P
V 53 | 2133 116 08,1 | 2017 | 24901 | 0012 | 2 2 7200 | 0000 | 07,00 | -72 98 026 290 .
V 54 | 1756 1169 | 095 | 1639 | 17255 [ 0015 | 3 2 68,00 | 0780 | 25,10 | -50 -86 036 410 :
V 55 | 1547 3796 | 090 | 1167 | 12969 | 0094 | 2 2 8500 | 00,00 | 1280 | -60 76 016 30 :
V 56 | 2408 8692 | 126 | 1539 | 12210 | 0095 |3 2 5790 | 1420 | 1500 | -58 -84 026 90 3
V 57 | 1435 3073 | 07,0 | 1127 | 15791 | 0108 | 3 3 43,40 | 2540 | 2560 | -88 -116 028 ~50 -
v 58 | 2329 1022 074 | 1307 | 17661 | 00358 | 3 2 4250 | 2860 | 1500 | -68 -108 040 250 | -
V 59 | 1937 403 072 | 1534 | 213,12 | 0094 | 3 2 3330 | 11,00 | 09,50 | -104 -126 022 70 3]
V 60 | 1394 2129 | 081 | 1181 | 14579 | 0152 | 3 2 26,00 | 2000 | 0950 | -94 118 024 140 | -]
V 61 | 1234 59, 053 075 | 20290 | 0300 | 3 : 16,00 | 3080 | 10,70 | -74 98 024 120 |-
V 62 | 1339 28.2 13.7 210 | 08834 | 0520 | 3 ; 17,00 | 5380 | 21,70 | -60 92 032 =110 =
V 63 | 9092 252 086 | 0784 | 001,17 | 0072 | 3 ] 0920 | 43,60 | 14,40 | -60 88 028 130 |-l
V 64 | 1733 86,2 10,5 | 1547 | 147,30 | OL10 | 3 ] 2000 | 21,10 | 1020 | -90 -120 030 40 2]
V 65 | 2415 93,1 133 | 1722 | 12947 | 0065 | 3 2 21,50 | 1920 | 1020 | 96 -124 028 60 :
V 66 | 2883 770 1,4 | 2113 | 18539 | 00,1244 3 2 33,00 | 0800 | 21,70 | -102 -130 028 100 |-
V 67 | 465 59 11,6 | 0406 | 03500 | 0094 | 3 2 06,00 | 1900 | 2260 | -62 -88 026 110 |-
V 68 | 466.5 61 095 | 0403 | 042,37 | 01,08 | | 2 00,00 | 13,40 | 22.60 | -60 80 020 50 -
V 69 | 1229 1004 | 092 | 1128 | 12264 | 0014 | 2 2 1500 | 0000 | 1420 | -60 K7 014 50!
v 70 | 1146 151 0s3 | 099s | 18776 [o042 |3 2 2550 | 0770 [ 1420 | -s6 -86 030 10| -l

Chu thich: (1)- S6 thir fw cac it giao cat ; (2)- D6 cao cuc dai cua moi nit giao cdu triic Hmax
(m) ; (3)- D¢ cao cuc tiéu ciia moz nut giao cau tric Hmin (m) ; (4)- Khodng cdch trung binh gitta
hai ciee tri do cao méi mit giao cdu tric L (m) (5) Do nrongphan cua dia hinh AH (m); (6)- Do
nghiéng cua swon AHIL (m) ; (7)- Hop phan phan tram khoi heong tram tich ‘hign dai Q c6 trong
moi nit giao (%) ; (9)- Dut gy bdc cao nhdt c6 trong niit giao (Ru); (10)- 7o ong s6 cdc lineament
giao hdi cé trong moi nit giao (NV); (11)- Khodng cdch dén lineament bdc cao nhdt ké cdn
(D1) (12)- Khoang cach dén ranh gici lineament bdc 2 lién ké (Dy) ; (13)- Khodng cdch dén mit
cau triic gan nhat lién ké (Dn); (14) Gia tri cuc dai truong trong luc Bouguer trong nut giao
(Bmax) mgal ; (15)- Gid tri cuee tiéu truong trong liec Bouguer trong miit giao (Bmin), mgal; (16)-
Gradient truong trong luc Bouguer trong nut giao AB = (Bmax - Bmin) (mgal); (17)- Gid tri cuc
dai trwong di thwong Tir trong mit giao (Mmax) (nT); (18)- Gid tri cuc tiéu trwong di thuong T
trong nat giao (Mmin) nT; (19)- Gradient truong dj thuong Tir trong mit giao AM = (Mmax -
Mmin) nT; (19)- Céc dang dia hinh ddc trung cua méi niit giao cau triic {nli-dong bang (1), doi-
dong bang (2), niti-niii (3),dong bang (4)}; (20)- Toa dé tam diém cia cdc nit giao cdu tric.

S6 liéu dau vao duge tién hanh qua cac budc tuan ty gom ro1 rac hoa (Discretization) va ma
héa (Coding) cac bién nay vé dang nhi phan, phuc vu cho phan chia cac truong gia tri ra cac
ngudng khac nhau ¢ dang nhi phan (Binary). Két qua tinh toan di tao ra file c6 dudi mé rong &
dang Cod.Pri, noi dung file két qua nay dvoc in ra file riéng. Két qua file ddu ra biéu thi mic do
dong gop khac nhau hay trong s theo (%) cua timg tham bién trong qua trinh tinh toan theo cac
ngudng phan chia khac nhau. Theo d6 mure d chénh Iéch (murc d6 phan hoa vé %) voi mdi tham
s0 cho moi nat khac nhau cang cao thi cang c6 y nghia cho viéc phan loai. Két qua ma hoa va roi
rac dugc thé hién va luu trit trong file dau ra va hinh v&, két qua tinh todn dua vao dg chénh I¢ch
gitra gia tri di thuong cuc tiéu va cuc dai cua tung tham s, qua doé sé cho ta théy tri s6 % cuia tham
bién nay trong qua trinh phan loai sau nay. Diéu kién dé cho gia tri nay duoc danh gia t6t khi tham
gia phan loai va bo phiéu khi n6 théa man diéu kién 1a hiéu sd chénh léch gitra hai cuc tri, trong
khi roi rac v6i tri s6 phan tram > 42%.



Tuong ty nhu vy qua trinh roi rac va mé hoa s€ thuc hién lan luot cho tit ca 70 nut giao céu
trac voi 18 tham bién lién quan. Bang gia tri tong hop cudi cung cho thay vai tro, hay trong sO %
dong gop khac nhau, mirc d str dung cua ting tham bién trong qua trinh tinh toan. Két qua chong
chap vé phan bd cua 70 nut giao ciu tric va ché do hoat dong dia chan vung Tuan Gido V01
Mo = 5,0 la co s& giap cho viéc phan loai cac nut giao cdu truc vao cac 16p khac nhau, cu thé: sb
lwong nut giao ciu trac thude 16p Do = 8, s6 luong nit giao thude 16p No = 58, va sé luong nut
giao thudc 16p Xo = 4
(Hinh 2).

Sau cdc qua trinh tinh toan néu trén, chuong trinh s& tu dong thyuc hién lua chon (voting) cho
cac nut giao cau tric co t6 hop chap cua cac gia tri tham blen da ma hoa va roi rac hoa lam sao
cho gan vOi tap gia tri clia cac nut giao ciu trac da timg Xuat hién dong dat trong qua khur. Nhu
vay két qua tinh toan cudi cung 13 tap hop chong chap cac yéu td, gia tri riéng 1é ciia mdi nut giao
cdu tric chira dyng nhiing nét twong dong véi cac nut di dugc xac dinh 13 nat sinh chan trong qua
khir. Bude tinh toan nay duoc thuc hién trén chwong trinh tinh toan PRA voi gia tri dau vao 1a
file Cod.pri. Két qua tinh toan tlep theo trén chuong trinh PRA s& cho phep thay doi cac bién thé
sir dung khac nhau nham tao ra mdi twong quan cao nhét giira cac lop da xudt hién dong dat va cac
nut dy bao. Noi cach khac la phép toan nay s€ cho phép tao nén t6 hop chong chép t6i uu cac tham
bién gia tri trong tap gia tri dua vao dé dua ra két qua dy bao Pra.pri, v6i xac suat xudt hién caa
cac nut dy bao va cac nut da xuat hién dong dat 13 cao nhit c6 thé.

Két qua tinh toan cudi cung di dua ra bang phan loai cac nut c6 nguy co xay ra dong dat trong
tuong lai duoc tinh trén co sd cac phép dong dang khac nhau. Két qua duoc tinh toan voi cac kich
ban khac nhau VO’l muc tiéu danh gia cac nut giao ciu triic c6 nguy co phat sinh cac dong dat vai
ngudng chan cap Mo 2 5,0, cac budce thuc hién cling dugce tlen hanh tuan ty nhu trén. Két qua file
cac s6 liéu dau vao dugce tinh toan roi rac hoa va ma hoa vé dang nhi phén. Sau qué trinh trén
chuong trinh s€ thuc hién lya chon cho cac nut giao cit. Két qua tinh toan cudi cung dua ra bang
phan loai céc niit giao cAu tric cd nguy co xdy ra dong dat trong tuong lai dugc voi nguong chan
cap Mo 2 5,0 duoc trinh bay trong truong hop voi kl/klt = 1/8, k2/k2t = 26/1, A= 0 cho két qua
t6i wu nhat. Theo phuong 4n nay cho thay téng sb cac nut giao cau truc cd nguy co phat sinh dong
dat dugc lya chon 13 23/70 trong d6: s lwong cac cac nut giao cat thudc 16p Do 1a 8/8 (100%), nut
thudc 16p No 1a 12/58 (20,67%) va cac nat thudc 16p Xo 1a 3/4 (75%).

So d6 phan b cac nit giao cau tric duge du bao c6 nguy co suat hién dong dat véi nguong
Mo > 5,0 duoc thé hién trén Hinh 3. Danh muc du bao cac nut giao cau tric c6 nguy co xuat hién
dong dat trong vung Tuén Gido va lan can bao gom. thudc 16p Do da lya chon 8 nat da du bao (da
xay ra dong dat trong qua khir), con lai 15 nat khac thudc hai nhém No va Xo duoc dy bao véi cac
ky hiéu la: V1, V2, V6, V8, V9, V10, V11, V12, V13, V15, V23, V58, V61, V69, V70 (Hinh 3).

Két qua bai toan du bao cho thiy cac niit giao cau triic c6 nguy co gay ra dong dat voi Mo > 5,0
phan bd chu yéu trén ranh gidi cac khdéi CTPPL bac 2 trong vung nghién ctu nhu: khoi
CTPDDL cép 11 Séng M4 - Sop Cop va Song Pa - Son La, khdi cdu truc dia dong lyc cap II Muong
Té - Mudng Mb va Séng M - Sép Cop, khéi Phan Si Pan - Ta Lé va khdi Song Hong.

KET LUAN VA KIEN NGHI

Phuong phap nghién ctru du béo cac nit giao cdu triic ¢6 nguy co giy dong dat véi Mo > 5,0
bang thuat toan nhan dang CORA-3 trén co s& phan chia khoi CTPDPL lan dau tién duoc ap dung
cho vung Tuan Giéo, noi c6 ché d dia chan manh nhat & mién Tay Bac BJ.



Két qua nghién ctru du bao vung Tuan Gido da giup xac dinh dugc cac nut giao ciu trac co
nguy co gy ra dong dit véi chin cip Mo > 5,0 gdm cac nat: V1, V2, V6, V8, V9, V10, V11, V12,
V13, V15, V23, V58, V61, V69 va V70 (Hinh 3). Dy bao vj tri cac nit giao cu triic ¢6 nguy co
xdy ra dong dét v6i Mo > 5,0 phan bd chu yéu trén cac ranh gidi khdi CTDPL bic 2 trong ving
nghién cuu.

Két qua caa nghién ctru nay nhim /dong gop cho cong tac nghién ciu dia chan phuc vu phong
chdng va giam thiéu riii ro do dong dat gay ra, dong thoi cung céap thong tin can thiét cho co quan
quan ly trong viéc quy hoach phuc vu cho phat trién bén vitng. Hon thé nita, cac két qua cu thé
cua cong trinh nghién ctru nay s¢ cung cip co sO khoa hoc gop phan bd sung va hoan thién hé cac
phuong phap nghién ctru, nham xac dinh cac ngudn nguy co phat sinh dong dét trong twong lai.

Kién nghi: Trong thoi gian téi, dé phuc vu nghién ctru du bdo dong vdat chi tiét cho cac khu xay
dung céc cf)r}g trinh quan trong theo bai toan nhén daqg can phai bf) sung va cap phét tai liéu
nghién ctru v¢€ dia chat, dia vat 1y, dia mao, dia hinh va s6 li¢u quan trac vé dich chuyén hién dai &
ty 1¢ 16n hon.
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