MOT SO KET QUA NGHIEN CUU BUGC PAU VE DONG DAT
KICH THICH HO THUY PIEN SONG TRANH 2

CAO PINH TRIEU, BINH QUOC VAN, BUI ANH NAM, HA VINH LONG
Vién Vit Iy Pia cau, VAST A8/18 Hoang quéc Viét, Cau Gidy - Ha Nji

Tém tit: Trong khudn khé bai bdo nay cdc tac gia buée dau tim hiéu biéu hién hoat
déng déng ddt kich thich ho thiyy dién Song Tranh 2 trong thoi gian qua. Két qua nghién
citu cho thdy:

1/ Pong ddt xay ra tai khu viee ho thiy dién Séng Tranh 2 trong thoi gian qua la logi
déng dat kich thich. Cac chdn tam déng dat nam trong pham vi déi dirt gdy hoat déng Tra
My - Tra Bong phwong d vi tuyén (280°-300°), ¢é nguy co phdt sinh déng ddt cap do manh
tai khu viee long ho va ha du la 5,7-6,1. D6 thi phdn bo dong dat theo Quy ludt Gutenberg
- Richter ¢6 hé s6 b= 0,8317, Ién hon nhiéu so véi dong dat tu nhién trong khu vuc (b=
0,604). Chu ky ldp lai dong dit cdp dé manh tiv 4,5 dén 6,0 nhw sau: M= 4,5 la 11 thang;
M= 5,0 (29 thang); M= 5,5 (76 thang); M= 6,0 (198 thang).

2/ Chan tam dong dat hoi 13 gio 41 phit 28 gidy (GMT), Ms= 4,6, lo= 6,0 (MSK- 64)
ngdy 22 thang 10 nam 2012 xdy ra tai trung tam ho, cach tam ddp ST2 khodng 5,5 km veé
phia tdy. P sdu chan tiéu dong dat la khodng 4,5 km; chiéu dai cia ditt doan trong chan
tiéu la c& 1,8 km, kéo dai theo phwong 285°, trueot bang phdi véi yéu t6 thudn; goc cam ciia
métotruv't trong dirt doan chan tiéu la khodng 75°; phirong nén cua truong iing sudt khodng
320°.

I. MO PAU

Cong trinh thuy dién Song Tranh 2 (ST2) ¢ cong sut thiét ké 190 MW (2x95MW), san luong
dién trung binh 679,6 tricu kWh/nam, 1a bac thang thir 2 nam trén Song Tranh. Cong trinh chinh
thudc dja phan xa Tra Pdc, Tra Tan, Huyén Bic Tra My, tinh Quang Nam. Dy 4n do EVN lam
chii dau tw (Ban QLDA Thity dién 3), Cong ty CP Tu véan xay dung dién 1 1a tur van thiét ké chinh,
tong thau thi cong 1a Téng cong ty xay dung Thuay loi 4. Khai cong tir thang 3/2006, nha may bit
dau hoat dong thang 12/2010.
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Cong trinh thuy dién ST2 c6 quy m6 16n nhat khu vyc mién Trung. Ho chita 740 triéu m® nuéc,
day dap chinh ndm & cao trinh 84 m, cao 96 m, dap bé tong dam lan dai 640 m (Hinh 1), dugc chia
thanh cac khéi rong 20 m ngin cach nhau bang cac khe nhiét (30 khe nhiét xuyén sudt tir thugng
lwu vé phia ha luu). Myuc nude dang trung binh 175 m, cao trinh dinh dap 180 m, dinh dép rong 8
m, day dap rong 75 m.

Sau khi ho ST2 duoc tich nudc dén cao trinh 160 m vao thang 12/2010 va nha may di vao hoat
dong thi bat déu xuét hién dong dat. Tir dau nam 2011 ngudi dan huyén Bac Tra My bat dau nghe
thay nhing tiéng no trong long dt. Hién tuong nay gia tang trong thang 11/2011. Tram dia chan
Hué va Binh Dinh ciing di ghi nhan duoc mot s6 tran dong dat xay ra trong khu vyc cong trinh
thily dién nay. Cap d6 manh t6i da ctia dong dét quan sat dugc trong dot dau tién sau khi tich nuéc
dat 3,4.

Hién tuong ro ri nudce qua than dap duoc phat hién vao thang 3/2012 (c6 luc 1én t6i trén 80
m3/s) va vi vay bat du tir thang 5/2012 hd ST2 ngung tich nudc va ¢ gang dura muc nude vé cao



trinh 140 m. T cubi thang 8/2012 lai xuét hién mot dot dong dat cép dd manh tbi da dat 4,6 vao
ngay 22/10/2012 ( Chua y: vi dap ST2 khong c6 cira xa day ma chi c6 ctra xa tran & cao trinh 161
m, nén du khong tich nudc tir thang 5 ndm 2012 nhung myc nude trong hd van dao dong thudng
xuyén trén mirc 140 m do 1d tw nhién ). Ngay 21/9/2012 Chinh phu Viét Nam khong dong y cho
hd thury dién ST2 tich nude sau khi xtr Iy sy ¢b tham.

Diéu dang lo ngai 12 dong dat M4,6 di gy nit tudng nha, giy hoang mang trong cong dong
dan cu thudc huyén Bic Tra My. Vi vdy, viéc xem xét, danh gia mirc d6 bién d6i cia moi truong
sinh chén tac dong dén hoat dong dong dét trong khu vuc lién quan dén hd chira 1a hét strc can
thiét.

Di c6 mot sd ¥ kién bude dau khac nhau vé biéu hién hoat dong dong dat kich thich tai thuy
dién ST2 (Trinh Quéc Nghia, Phan Trong Trinh, Cao Pinh Triéu va cac bao cdo chinh thirc cua
Vién Vat 1y Dia cau [5, 9, 12, 23]). Diém chung nhat 13 tit ca cac tac gia nay déu cho rang hoat
dong dong dat tai ST2 trong thoi gian qua 1a loai dong dat kich thich. Tuy vay, mirc dg cuc dai
dong dét co thé xay ra lai con trai ngugc nhau [6, 9]. Trinh Quéc Nghia cho rang c6 biéu hién lién
quan gitra thang - giang myc nudce ho voi tan suat xuat hién dong dét, song chua duoc chimg minh
cu thé [23]. So d6 dudng dang chan tran dong dat M= 4,2 ngay 3/9/2012 da duoc Lé Huy Minh va
dong nghiép Vién Vat 1y Dia ciu v& va cong b [15].

Trong khuon kho bai bao nay céc tac gia bude dau tim hiéu nguyén nhén phat sinh dong d.’?:lt
khu vyc cong trinh thiy dién ST2 va biéu hién hoat dong dong dat kich thich x4y ra cho dén hét
thang 10/2012.

Khu vyc nghién ctru duoc thé hién ¢ hai ty 18:

- Pbi véi vung rong (khu vyc cong trinh thuy dién ST2 va ké can) duoc nghién ctru & ty 18
1/200.000 va khong ché trong toa d9:15%00” — 16°00° vi do bac va 107°30° - 108°45°. Phan tich
quy luat dong dét khu vuc dua trén danh muc dong dét co duge tirnam 1977, trong di¢n tich nghién
ctru c6 ban kinh 300 km tinh tir tdm dap.

- Pbi voi vung hep (khu vyuc cong trinh thuy dién ST2) duoc nghién ciu ¢ ty 1¢ 1/50.000 va
khong ché trong toa do: 15°12,00°-15°17,30° vi d6 bac va 108°00°-108°15” kinh d6 dong.

Il. PAC PIEM HOAT DONG DIA DONG LU'C HIEN DAI
1. Cac khoi dia dong lwc hién dai khu vuwc

Khu vuc cong trinh thuy dién ST2 va ké cén (& ty 1 nghién ctru 1/200.000) ton tai 5 khdi dia
dong luc hién dai c6 biéu hién hoat dong kha tich cuc, bao gém ( Hinh 1): Pa Nang, Quang Nam,
Tra My, Quang Ngii, P6 C6 va Ngoc Linh. Ranh gi6i giita cac khdi nay 1a cac d6i dut gy hoat
dong: Rao Quan — A Ludi — Son Tay (cap II) [2]; Song P6 Co (cap 1II); An Dién - Hoi An (cap
IIT); Tam Ky - Phudc Son (cap I1I) va Tra My - Tra Bong (cép III). Van dé dia dong lyc hién dai
va dut gay hoat dong ¢ vang thuy dién Song Tranh 2 can dugc nghién ciu dé ¢ do tin cay hon.
Biéu hién hoat dong rd nét nhat 1a cac d6i dut giy Rao Quan — A Ludi — Son Tay, Song Po C6 va
Tra My - Tra Bong.

2. Trwong (rng suat kién tao hién dai

Két qua khoi phuc trudng tmg suit kién tao hién dai trong khu vuc nghién ctru da duoc khao
sat va tong hop trong [4, 5]. Theo d6, trudng Gmg sudt kién tao khu virc nghién ctru cht yéu 1a truot
bang (strike - slip stress), bang - thudn (normal of Strlke Sllp stress) va it hon la nghich bing hoic
bang nghich. Trong Pliocen - Dé T, truong (mg sudt thong nhit tac dong trong khu vue ST2 va



ké can 13 truot bang - thuan co phuong truc o1 (ing suat chinh nén ép cuc dai) dao dong tir 320-
20° va pho bién tu: 340-10° véi goc cidm truc o1 thay d6i tir 1-30°, truc o3 c6 phuong dao dong tir
45-120° v6i gbe cAm truc o3 thay doi tir 3-36°. Doc theo dai ven bién Mién Trung, trudng Gmg suét
hién dai c6 truc o1 dao dong tir 360-20° véi co ché truot bang dén bang nghich la chinh.

3. Dy bao xu thé bién déi trwéng (rng suét xiét ép

Chuong trinh Coulomb 3.1 [6, 25] dugc str dung trong md phong g suat va dich chuyén vo
Trai dat khu vuc nghién ctru. Két qua tinh toan thé hién trén hinh 3 cho thay khu vuc tap trung tng
suat xi€t ép manh nhat trung vi cac doi dut gay: Song Po C6, Tra My - Tra Bong (Hinh 2).
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Hinh 1. Khéi dia dong lic hién dai khu Hinh 2. Truong itng sudt xiét ép (Shear
vuee cong trinh thuy dién ST2 va ké can (I-  stress change, bar) va biéu hi¢n phan doan
Ddp ST2; 2- Khoi dia dong luc, duct gay khu vuc cong trinh thuy dién ST2

3- Put gay). va ké can.

4. Cac biéu hién cua bién dang dia hinh

Cac d¢i dat gay hoat dong da gay b,ién dang dia hinh doc theo phuong phat trién cia chung.
Trong khu vuc nghién ctru biéu hién bién dang dia hinh dugc ghi nhan nhu sau [4-6]:

Phuong phat trién dia hinh séng sudi nhu thung liing song suéi 16n déu phat trién doc theo cac
doi dat gdy hoat dong chinh nhu thung liing Song P6 C6 phat trién doc theo déi dut giy hoat - dong
S6ng Po Co. Biéu hién sut bac dia hinh thap dan vé phia tdy phat sinh trong truong Gmg suét kéo
tach véi cu ly dat hang tram mét.

Biéu hién dia hinh s6ng sudi va huéng ndi kéo dai theo phuong tay l,)éc - dong nam tur Rao
Quan qua A Ludi vé dén Kham Dtic va chay td1 Song Re 1a biéu hién bién dang dia hinh gay ra
boi doi dat gy hoat dong Rao Quan - A Ludi - Son Tay.

béi dat gay Tra My - Tra Bong gy bién dang va chi phdi phuong phat tr1en dia hinh thung

ling Séng Tranh va Séng Tra Bong, huéng nui phat tr1en theo phuong vi tuyén chay tir khu vuc
Bong Son dén Kham Dic tao cac facét kién tao cdm vé phia béc rat 13 [6, 25].

5. Biéu hién nwéc khoang, nwéc néng



Biéu hién nu6c khoang, nudc nong la cac biéu hién di thuong dia nhiét gdy ra do cac dut giy
hoat dong trong hién tai hodc gan day. Doc theo ddi dut gy hoat dong Rao Quén - A Luéi - Son
Tay xudt hién nhiéu diém nudc nong dat nhiét do toi 80° (Dak T Meo) va pho bién 1 45°-66°. Doc
dai dut gay Tra My - Tra Bong xuét 16 cac diém nude khoang nude nong dat nhiét do téi 73° (Nude
Vy) [4, 5].

6. Biéu hién hoat dong nui ltra

boi dut gy hoat dong Song P6 Co co biéu hién hoat dong nui lura trong hién tai voi sy phun
tro nam 1994 va phun bun nam 1997 & lave. Trong Pliocen - B¢ tr hoat dong phun trao bazan xay
ra manh mé& doc déi dit gdy Song P6 Co va doi dut gy hoat dong Rao Quan — A Ludi — Son Tay
[4].

Il . BIEU HIEN HOAT DONG PONG PAT KiCH THICH HO THUY PIEN SONG TRANH 2

1. Pac diém dia chat ving hoé thay dién Séng Tranh 2

O ving ho thiy dién ST2 phan bd nhidu loai da bién chit bao gdm cac gneis, metagabro,
metadiorit, metagranodiorit, metaplagiogranit ctia phitc hé x4o tron kién tao Kham Puc - Nui V.
Chung bi bién chat nhiét d6 cao din dén ndng chay tao ra granit migmatit phtrc h¢ Chu Lai vao
Ordovic [7, 9, 10]. C6 mdt khdi granit phirc hé Chu Lai kha rong nam trong 1ong ho. Cac da néi
trén déu c6 phuong chung 4 vi tuyén, bi phan phién kha ddc, c6 nhiéu hé thong khe nit. Dut giy
cat trugt Tra My - Tra Bong di ngang qua ving hd. Tudi hoat dong cua dit gdy cat truot nay 1a
Trias gitra (cin ctr vao hai mau 223 va 243 triéu nam trén cac khoang vat sinh ra do hoat dong dut
gdy) [11]. Theo két qua nghién ctru méi nhat cta cac tac gia thi doi dit gdy Tra My - Tra Bong co
biéu hién hoat dong manh trong hién tai. Tuy chua c6 tai liéu nghién ciru nao chirng minh rang da
¢6 biéu hién hoat dong dong dat tai day song theo Cao Pinh Triéu va nnk (2012) thi cap d6 manh
dong dat co nguy co xay ra tai doi dut gy nay co thé dat 5,6-6,4 (tai khu vuc long hd va ha du la
5,7-6,1) [5].

2. Dac diém dt gay hoat dong

Trong pham vi khu vuc nghién ctru xac lap dugc 5 déi dut giy tir cap II dén cap 111, 1a nhing
doi dut gay phan khéi dia dong luc. Trong d6 doi dut gay Rao Quan - A Ludi - Son Tay dugc xép
vao loai cap Il Viét Nam, cac doi dut gay con lai 1a cac déi cap IIT (Bang 1, 2, 3; Hinh 1, 2, 3) [2-
6].

Viéc xac dinh cac ddu hiéu biéu hién hoat dong va phan loai dut gay hoat dong dua chu yéu
theo quan diém ctia Cao Dinh Triéu [1, 4-6]. P6i dut giy hoat ddng manh thuong 13 ranh gidi cac
khéi dia dong luc hién dai co biéu hién hoat dong khac biét vé dac trung dia dong luc trong noi
khéi lién ké. Cac d6i nay co biéu hién rd nét vé: hoat dong dong dat; xuat hién cac diém nudc
khoang, nudc nong; chi phéi va cit got r0 rét phuong chinh dia hinh hién dai; biéu hién rd trén
anh v¢ tinh, may bay voi cac di thuong photolineament kéo dai tuyén tinh; biéu hién thoat khi (Rn,
Th) (hdn hop khi Radon va Thori) cao; ¢6 biéu hién chuyen dong thang dung hodc phuong ngang
khac nhau ¢ hai cdnh 16n hon hoac bang 1 mm/nim; biéu hién rd nit dat truot - 16 dat hodc x6i
mon do cac nguyén nhan kién tao; co biéu hién bién dang tré nhu udn nép, oan vong; tap trung day
dic cac khe niit, vét xudc mit truot tré; bién d6i cac don vi dja hinh dia mao rd rét; co biéu hién
hoat dong nui Itra tré (phun trao basan trong Pliocen - B¢ T hoac thoat khi, phun tro, phun bun
vv ...). Cac dirt gdy hoat dong trong khu vuc nghién ctru gdm: Ra0 Quan - A Ludi - Son Tay, Song
P6 C6, An Dién - Hoi An, Tam Ky - Phuéc Son va Tra My - Tra Bong (Tra Bong [2]).



Bang 1. Pac trwng hinh thai - hinh doéng hoc cua cac déi diet gay chinh khu vwec nha may thay

dién Séng Tranh 2 va ké can (& ty 1é 1/200.000)

pr| Tenddidit | Phuong | Hubng | po o | garong | PO
gay phat trién cam dai
(1) (2 (3) (4) (5) (6) (7)
Rao Quan - A DB
1 | Ludi— Son B 0. ano XV 15-40 | 500
A 60°+80
Tay (F||)
o | S0ng PO CO KT | T,600270°| XV 10-40 | 70
(Finl)
An Dién - Hoi 0. ono ]
3 An (Fi2) VT B, 70°+-80 Vv 10-30 75
Tam Ky -
4 | Phudce Son VT B, 70°+-80° Vv 10-30 87
(Fin3)
TraMy - Tra 0. M0 i
5 Béng (Fuid) VT B, 70°+-80 Vv 10-40 | 120

Bang 2. Biéu hién hoat dong cla cac d&i dirt gay khu viee nha may thay dién ST2 va ké can

Bic¢u hién hoat dong Mirc d6
hoat
dong

A Rat rd:
Téndsi | Dia | ; | pia [P KS i [ Nuse | sat | +++
TT I X Anh  vé dat thung | ,. . X x.
dut gay hinh tinh DH2 | ™2 | bha | 160 Ira | nong | 1o R&: ++
DH1 DH3 € | DH6 | DH7 | DH8 | C6 BH:
DH5 +
Khéng
BH: -
() 2 @) (4) Ol O [6]0© |d)] 11
Rao
1 Qu"f‘n_A ++ ++ ++ ++ ++ - ++ ++ +++
Ludt -
Son Tay
2 SqngPo + + ++ + - ++ + +4+ | ++ ++
Co
An bién -
3 Hoi An + + + + + - + + + +
Tam Ky -
4 Phudc + + + - + - + ++ +
Son
5 Tr&} My o4+ ++ ++ - ++ - + ++ ++
Tra Bong

3. Vé dia chat nén dap



Dap thuy dién ST2 dugc dat hoan toan trén truong da gneis cua phirc hé bién chit Kham Durc
bi bién dang va bién chit vao Ordovic (khoang 450 triéu nim). O ving tuyén dap gneis c6 phuong
4 vi tuyén, theo phuong ctia doan song nay va cdm kha déc vé nam - dong nam (160°£75°) (Hinh
3b). P4 gneis hat nho va déu, phan phlen (foliation) dang dai dac trung, it nhiéu bi nirt né do chiu
tac dong cua cac pha hoat dong kién tao vé sau. Khu vuc tuyén dap co 2 hé théng dit giy bac 4
cong tmg co bién do dich chuyén theo phuong (trugt bang) khong dang ké, trong d6 doi dat gay
phuong 4 kinh tuyén truot trai va doi dit gily phuong 4 vi tuyén truot phai cit qua dap chinh [7,
9, 10].

Hinh 3. Bdp thiiy dién Séng Tranh 2 (a) va dac diém dia chat nén mong (b) [12]. (Nguon: Cong
ty Khao sat - Thiét ké Pién 1)

4. Hoat dong doéng dat khu vwe thay dién ST2 va ké can

Theo théng ké cta Vién vat Iy Pia cau thi trong pham vi khu vuc cong trinh thuy dién ST2 va
ké can (trong pham vi ban kinh 300 km) chi xuét hién 19 dong dat co cép do manh 16n hon hoac
bang 3,0 [3, 10, 21]. Phan bd theo cdp d6 manh cta dong dat nhu sau: 3,0-3,4 (14 tran); 3,5-3,9 (2
tran); 4,0-4,4 (2 tran) va 1 tran dong dat 16n nhat c6 M= 5,4 xay ra vao thang 11/1988.

Dong dat 16n nhat c6 thé xdy ra tai khu vuc nghi€n ciru duoc xac dinh bang ndm phuong phap
tiép can khac nhau va cho két qua nhu sau (Hinh 4) [5]:

1/ Thep cach tiép can fiéc trung vo luc dia f)n dinh cho phép nhéan dinh rang khu vuc nghién ctu
chi co thé xay ra dong dat voi cap do manh t6i da khong vugt qua gid tri M= 6,3 [4];

2/ Két qua tinh toan dong dat cuc dai trén co sé phan bé ham Gumbel III cho gia tri dong dat
16n nhat co6 thé xdy ra trong pham vi khu vuc nghién ciu c6 M= 5,7 [4];

3/ Trén co s6 phuong phap phan tich - du bao dong dat cuc dai bang tlep can phan loai vé Trai

dat cho thay khu vuc nghién ctru ndm trong viing c6 thé xay ra dong dat c6 cap d6 manh trong gidi
han tir M= 5,0 dén M= 6,0 [3];

4/ Trén co s¢ bai toan danh gia cuc dai dong dat theo tiép can tit dinh méi (str dung chuong
trinh GNDT) cho thdy khu vuc nghién ctru ndm trong ving co thé xay ra dong dat c6 cip do manh
trong gidi han tir M= 5,0 dén M= 6,0 [3-6];



5/ Két qua tinh toan gia tri dong dat 16n nhét c6 thé xay ra theo phan doan dut gdy hoat dong
(trén co 8¢ cong thire thyc nghiém) cho gia tri dong d4t 16n nhét c6 thé xay ra trong pham vi lanh
thd nghién ctru c6 M= 6,6 [6, 23].

Nhu vy, dong dat 16n nhit c6 nguy co xay ra tai khu vuc cong trinh thiy dién ST2 va ké can
(vung rong, & ty 1& 1/200.000) c6 cip d6 manh khong vuot qué 6,6 va chi co thé xay ra tai d6i dut
gy Tam Ky - Phudc Son. Dong dat c6 cip d6 manh nim trong gidi han 6,0-6,4 ¢6 nguy co xut
hién tai cac dit doan cua dut giy hoat dong An Pién - Hoi An, Tra My - Tra Bdng. Déi dit giy
R&0 Quéan - A Ludi - Son Téy c6 tiém an phat sinh dong dit 16n nhét 1a 6,1 (chi tinh cho cac dut
doan trong pham vi lanh thd Viét Nam). Doc dirt giy Song P6 C6 c6 kha ning xay ra dong dét co
cép d6 manh t6i da dat 5,9 (Hinh 4).

Hinh 5. D6 thi phén bé dong ddt khu
viee cong trinh thuy dién ST2 va ké cdn
theo Quy ludt Gutenberg - Richter

Trén co s& quy luat phan bd nay cho
P [B1] 2 [B]3 = " | thy tan sudt xuat hién dong dat nhu sau:
‘ - vol M= 3,0 1a 2,2 nam; M= 3,5 (4,3
Hinh 4. Bong ddt cuee dai c6 thé xdy ra doc  nam); M= 4,0 (8,7 nam); M= 4,5 (17,4
cdc phdn doan drt gdy khu vuc cong trinh - nam); M= 5,0 (35 nam); M= 5,5 (70
thiy dién ST2 va ké cdn (1, 2, 3- Nhue chis  nam); M= 6,0 (140 ndm); M= 6,5 (281
gidi trong hinh 1; 4- Péng dat cwe dai ¢  nam).
thé xay ra trong timg dirt doan cua dirt

gay)

Quy luét Gutenberg - Richter d6i voi dong dit khu vuc cong trinh thay dién ST2 va ké can ¢o
dang phan b6 (Hinh 5):

log VM) = 2,9544 - 0,60410

r (1)

5. Biéu hién hoat dong dong dat kich thich hé thay dién Séng Tranh 2

Thuy dién ST2 bt dau tich nudc vao ngay 29/11/2010. Téi khoang thang 3/2011 nhéan dan khu
vue Bic Tra My cam nhan thdy rung dong nhe kém theo tiéng n6. Rung dong kém theo tiéng nd
ngay mot nhidu. T6i thang 11/2011 ¢6 2 tran dong dat xay ra véi M= 3,4 vao cac ngay 17/11 va
27/11, vé6i chan dong cuc dai ¢ khu vuc chin tam 1a cép 6 theo thang MSK-64, khi d6 moi rung
dong kem theo tiéng nd ma nguoi dan cam nhan duoc tir thang 3/201 1 dugc xac dinh la dong dat.
S6 tran dong dat ghi nhan duoc tir thang 11/2011 dén 10/2012 theo sb liéu cta cac tram dong dat
clia mang tram qudc gia va cac may gia toc & khu vyc dap tir thang 11/2011 dén 10/2012 trinh bay



trong Bang 3. Nhu vay tan suat dong dat ¢ khu vie Bic Tra My 1a kha 16n. Cac tran dong dit xay
ra déu kém theo tiéng nd, nghia 1a chén tiéu & kha ndng, vi tri chdn tim déu ¢ lan can khu vuc ho
chtra thuy dién ST2.

Két qua cac dot khao sat diéu tra tai chd vé dong dat vao thang 11/2011, thang 4/2012 va thang
9/2012 déu khfing dinh céc tran dong dat xay ra ¢ khu vuc Bic Tra My va lan can la dong dét kich
thich lién quan t6i viéc tich nudc hd chira thiry dién ST2. Két qua diéu tra mirc do rung dong gay
boi cac tran dong dat M= 3,4 trong thang 11/2011 va tran dong dat M= 4,2 ngay 3/9/2012 (Lé Huy
Minh va nnk, 2012) cho théy rung dong cuc dai ¢ khu vuc chan tam 1a cép 6 theo thang MSK-64,
cac vung déng chéan cép 4, 5 va 6 clia tran dong dat M= 4,2 ngay 3/9/2012 c6 xu thé kéo dai theo
phuong tiy bic - dong nam. Trong ving chan dong cap 6 (Tra Déc, Tra Giac, Tra Bui...) ciia cac
tran dong dat khu vuc Bac Tra My va lan c4n hang chuc nha dén da bi nut. Ngay 15/11/2012 da
xay ra tran dong dat M= 4.7, gy nén chan dong cuc dai 1a cap 7 & khu vuc dap.

Bang 3: Danh muc déng dat kich thich khu vwec thay dién ST2 Year Date HRMM Sec Latitud
Longitud Depth Ml

2011 1103 0349 15.2 15.455 108.027 5.0 1.9
20111116 1414 7.2 15.412 108.136 3.0 2.7
2011 1116 2000 35.2 15.384 108.007 4.5 3.3
2011 1126 1558 27.2 15.463 108.034 4.0 2.1
2012 0903 1346 0.3 15.217 108.250 7.3 4.2
2012 0907 0226 10.7 15.229 108.165 6.5 4.1
2012 0923 0357 31.1 15.358 108.069 6.0 4.1
2012 0927 0634 27.1 15.376 108.045 5.0 3.8
2012 1016 0229 40.0 15.399 108.158 8.8 3.5
2012 1018 1341 9.4 15.373 108.085 3.0 1.6
2012 1018 1344 8.2 15.351 108.076 3.0 1.8
2012 1018 1405 0.5 15.363 108.085 3.0 1.6
2012 1018 1504 21.6 15.360 108.073 3.0 1.5
2012 1018 2050 27.6 15.354 108.070 3.0 2.4
2012 1018 2052 40.3 15.360 108.075 3.0 1.8
2012 1018 2341 31.7 15.360 108.076 3.0 1.8
2012 1019 0647 57.8 15.268 108.101 3.0 1.5
2012 10191737 3.4 15.269 108.104 3.0 2.5
2012 10191758 4.4 15.377 108.082 3.0 2.2
2012 1020 2212 46.3 15.358 108.092 3.0 1.5
2012 1020 2316 27.9 15.359 108.090 3.0 1.5
2012 1021 0626 16.4 15.371 108.087 3.0 2.4
2012 1021 0656 3.7 15.376 108.083 3.0 1.8
2012 1021 2324 5.4 15.361 108.078 3.0 1.8
2012 1022 0653 57.4 15.374 108.083 3.0 1.5
2012 1022 1258 19.3 15.370 108.083 3.0 1.6
2012 1022 1341 28.4 15.329 108.153 7.0 4.6
2012 1022 1441 5.5 15.364 108.079 3.0 1.8
2012 1022 1614 23.3 15.356 108.091 3.0 1.5
2012 1023 0318 18.5 15.362 108.077 3.0 1.9
2012 1023 0552 41.0 15.372 108.083 3.0 1.6
2012 11150724 0724 15.334 108.102 7.0 4.7



Theo sb liéu thong ké ctia Vién Vat 1y Dia cau thi tir thang 8/2011 dén hét thang 10/2012 tai
khu vuc long hd va 1an can quan sat dugc 53 tran dong dat co cép dd manh tir 2,0-4,6. Con s6 nay
1a chua day du vi tram dong dat gan ho ST2 nhét 1a Hué va Binh Pinh. Vi khoang cach xa nhu
vdy (trén 100 km), nhiing tran dong dat nho hon 2,0 khong thé ghi nhén dugc mét cach day du.
Hon nira, v6i 86 tram it 61 ghi nhan duoc dong d4t hd ST2 thi sai s6 xac dinh toa dd chan tAm dong
d4t va d6 sau chan tiéu 1a khong nho (c6 thé khong nho hon 5-10 km).

Quy luat Gutenberg - Richter 4p dung cho dong dét kich thich hd chira ST2 c¢6 dang phan bd
(dy Mo > 2,5) (Hinh 6):

LGEM = 3838 - 0,8317A4
r )

Cong trinh thuy dién ST2 nam trong pham vi hoat dong ctia déi dut gy cap III Tra My - Tra
Bong. Néu hién tuong tich nu6e gay nén dong dat kich thich s& xay ra doc theo ddi dut gay cap 111
Tra My - Tra Bong va mot sé dut gay cap IV trong pham vi 1ong hd (Hinh 5) [5, 12-25]. Viéc tinh
toan dong dat cuc dai c6 nguy co xay ra trong pham vi doi dut gay nay la hét sirc quan trong. Dut
gy Tra My - Tra Bong dugc chia lam nhiéu dut doan c6 nguy co xay ra dong dat véi cap do manh
cuc dai dat cac gia tri khac nhau. Pang luu y nhét 13 doan di qua long hd va ha du (co vi tri nam
trong viing anh huong ciia nudc hd dang) [17-19] ¢6 gia tri dong dat cuc dai dat 5,9-6,1 va véi do
sau chan tiéu khong vuot qua 15 km. Nhu vy, nguy co s& giy ra cac bién cd truot va sat 16 dat
Iam anh hudng téi cac cong trinh dan sinh va hoat dong an toan ctia dp ciing nhu gy 1ap 1ong ho,
chian dong chay, vv... mdi khi dong ¢t manh xay ra.

a/ Dong dit M4,6 ngay 22 thang 10 nam 2012: Thang 11/2012 tap thé cac tac gia da di khao
sat dong dat tai khu vuc ho thuy dién ST2 nham muc dich xay dung duong dang chén cua dong
dat nay (Hinh 7). Két qua khao sat va tinh toan cho thiy chan tam dong dat ngay 22 thang 10 ndm

2012 xay ra tai trung tam ho, cach tam dap TS2 khoang 5,5 km vé phia tdy. Dong dat xay ra vao
hoi 13 gid 41 phut 28 gidy (GMT), c6 Ms= 4,6 va lo= 6,0 (MSK-64).

Co géu c‘hén tiéu dong dét duoc xac dinh trén co sO: bang song dia chén ghi nhan dugc tai tram
Tra Doc (nam ¢ goc thur nhat) va tram Da Lat (nam ¢ goc thtr tu); Khe nut tach tai nén nha anh
Son (t6 2 xa Tra Bui) va mat truot cua dut gay Tra My - Tra Bong [5]. Két qua cho thay: do séu
chan tiéu dong dat M4,6 1a khoang 4,5 km; chleu dai cua dut doan trong chén tiéu 1a ¢& 1,8 km,
kéo dai theo phuong 2850 trugt bang phai voi yéu td thuén; goc cim cta mat trugt trong dirt doan
chan tiéu 1a khoang 75% phuong nén cta truong ung suat khoang 320° (Hinh 9).

b/ Quan hé giita dao djng murc nude ho chiia va dgng dat kich thich & thiiy dién ST2: Xem
xét quan h¢ gitra d§ cao cdt nudc trong ho ST2 véi biéu hi¢n hoat dong dong dat ta thay:

- Thang 10/2010 do cao myc nuéce hd 1én dén xap xi 160 m, dén thang 8/2011 (sau 10 thang)
bat dau xuat hién nhom dong dat dau tién kéo dai trong 4 thang (tran 16n nhat c6 cap do manh 4,2).

- Thang 10/2011 o cao myc nudc hd 1én dén 175 m, dén thang 10/2012 (sau 12 thang) xuét
hi€n nhoém dong dat thu hai, kéo dai dén hét thang 12/2012 van chua két thuc (tran 16n nhat quan
sat dugc c6 M= 4,7 vao ngay 15/11/2012).

Nhu vy, ¢6 biéu hién 1d nét quan h¢ gitra d¢ cao myc nudc hd véi biéu hién hoat dong dong
dat kich thich tai ST2. Tuy vdy, dé c6 thé rut ra duoc nhitng quy luat biéu hién lién quan nay mot



cach chi tiét can tiép tuc theo ddi hoat dong dong dat kich thich tai ST2 trong mét thoi gian dai

hon ntra.
1080 108 15
s < 2
?‘ O Déu Ty L2l N :»;
2| pHACHEP ) S
‘\
e By ( ) Tien Chou 4
bk - «a_a. \ A .«--"'“

15* 12

< S Q"Q
) %\ T Ga
! A
.h—*“?\ N
V4 —

" TraLeng X\.
F
(R Ve
)
08" 0 R \ 108°T
P 0 5 10
Wse |1 Fy |2 re——
- m
O 20eM2s O 25M30 () 30<M<is

4

) 35<M40 ( )4,0<M<4.s( )4.5<M<49

15* 12

Hinh 6. Phén bé chdn tam dong dt kich
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Hinh 7. D6 thi phdn bo dong dat kich thich
ho chira ST2 theo Quy ludt Gutenberg-
Richter.

Theo két qua phén tich quy luat biéu hién
hoat dong dong dat kich thich tai hd chua
ST2 trong thoi gian qua cho thy chu ky lip
lai dong dat & day nhu sau: véi M=2,5 (0,24
thang); M= 3,0 (0,64 thang); M= 3,5 (1,66
thang); M= 4,0 (4,31 thang); M= 4,5 (11
thang); M= 5,0 (29 thang); M= 55 (76
thang); M= 6,0 (198 thang); M= 6,5 (517
thang).
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Hinh 8. Puong ding chan déng dat ST2 ngay 22 thing 10 nam 2012 (M4.6)



Chu giai: I- Vi tri dap ST2, 2- Durt gdy hoat dong, 3- Cuong do chan dong cap IV (MSK-64), 4-
Cuong do chdn déng cdp V, 5- Cuong dé ckan dong cap VI,
6- Cuong do chan déng cap VII, 7- Vi tri chdn tdm va co cdu chan tiéu, 8- Puong dang chan.
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Hinh 9. Co cdu chan tiéu dong dat ST2 ngay 22 thang 10 nam 2012.
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Hinh 10. Quan hé giita dao dong muc nudc ho va dong dat kich thich thuy dién ST?2




((truc tung biéu hién gia tri do cao tuyét doi ciia muc nwede hé tinh theo m, truc hoanh la thoi
gian, dwong mau xanh la bién dong do cao muc nudc ho va dwong mau do la dong dat
- chiéu cao twong vng voi gia tri do lon dong dat).
IV. KET LUAN

1/ Dong dat dd quan sat thiy tai khu vire cong trinh thuy dién ST2 va ké c4n (ban kinh 300 km,
& ty 18 1/200.000) trude khi ho ST2 tich nude c6 cAp d6 manh tdi da dat 5,4 (nam 1988). Du béo
dong dat 16n nhat tai khu vuc nay c6 thé dat cAp d6 manh 6,0-6,6 va v6i d6 sau chan tiéu nhé hon
15 km. Db thi phan bd dong dat theo Quy luat Gutenberg - Richter c6 hé s6 b= 0,604. Chu ky lip
lai dong dat nhu sau: M= 5,0 14 35 nam; M= 5,5 (70 nim); M= 6,0 (140 nim); M= 6,5 (281 nam).

2/ Pong dit xay ra tai khu vuc Biac Tra My trong thoi gian qua 1a loai dong dat kich thich lién
quan dén hd chira. Cac chan tim dong dat nam trong pham vi d6i dit gay hoat dong Tra My - Tra
Bong phuong 4 vi tuyén (280°-300°), c6 nguy co phat sinh dong dat cip do manh tai khu vuc long
hd va ha du 1a 5,7-6,1. D6 thi phan b dong dat theo Quy luat Gutenberg - Richter c6 hé s6 b=
0,8317, 16n hon nhiéu so voi dong dat tu nhién trong khu vuc (b= 0,604). Chu ky lap lai dong dat
cép dé manh tr 4,5-6,0 nhu sau: M= 4,5 (11 thang); M= 5,0 (29 thang); M= 5,5 (76 thang); M=
6,0 (198 thang).

3/ Chan tam dong dat hoi 13 gio 41 phat 28 gidy (GMT), Ms= 4,6, lo= 6,0 (MSK-64) ngay
22/10/2012 xay ra tai trung tam ho, cach tdm dap TS2 khoang 5,5 km vé phia tdy. Do sau chan
tiéu dong dét 1a khoang 4,5 km; chiéu dai cta dit doan trong chén tiéu 1a ¢& 1,8 km, kéo dai theo
phuong 2859 trugt béng phai voi yéu t thuén; gbc cim clia mit truot trong dut doan chén tiéu 1a
khoang 75°% phuong nén cia trudng tmg suat khoang 320°.
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