PHAT HIEN MOI VE QUANG HOA PONG LIEN QUAN PEN KHOI
XAM NHAP TONALIT,
TU KHOANG SUOI THAU, BAT XAT, LAO CAI

TRAN MY DUNG!, PO CANH DUONG?, LE THANH ME?, VU THI HIEN!

’ ! Truong Dai hoc M6 - Dia chat, Dong Ngac, Tir Liem, Ha Noi

2 To”hg cuc Pia chdt va Khoang san Viét Nam, S6 6, Pham Ngii Lao, Ha Noi
Tém tit : Tu khodng dong Suéi Thau nam ¢ phia déng bdc cua & dia khu Phan Si Pan,
quang hoa dong trong tu khodng lién quan chat ché voi thanh tao xam nhdp tonalit. Thanh
tao nay xuyén cat cdc da bién chdt hé tang Sin Quyen phan trung tam khéi magma phat trién
hién twong bién doi silicat kali héa manh, ria tiép xic va da bién chdt vdy quanh bi bién doi
propylit héa. Khodng vdt quang nguyén sinh chu yeu gom chalcopyrit, pyrotin va pyrit phan
bé trong dd & dang mach, mang mach hodc 6 nho lap day vi khe nitt. Bdc diém dia chat, bién
déi da vay quanh va qudng héa tu khodng Suoi Thau cho thdy ching dic trung cho kiéu mo
dong porphyr. Nhitng ddc diém vé bién dang ciia da vdy quanh chi ra rang hoat dong magma
va tao khodng tai tu khoang xay ra truéc hoat dong truot bcfng trai cua doi truot Ailao Shan
- Séng Hong trong Kainozoi.

l. GIOI THIEU

Cong tac lap ban do dia chat, tim kiém-tham do va khai thac khoang san tién hanh tai ving bong
Bic dia khu Hoang Lién Son da phat hién mot sé mé quing dong co trit lugng 16n (Sin Quyén, Vi
K&m va T4 Phoi) va mdt loat céc tu khoang dong ¢6 gia tri khac (Subi Thau, Trinh Tuong, Lung
Thang, Ling P6 v.v.). Trong d6 dai quang Sin Quyén - Nam Mit véi dic trung khoang hoa sat-dong-
vang-dat hiém gom cac mé Sin Quyén, Vi K&m va cac tu khoang Coc My, Subi Thau, Vi Cap, Chac
Giang, Nam Mit ndm trung véi dién phan bd céc da bién chat hé tang Sin Quyen [1-5,9, 11, 14, 15,
18-20].

Tu khoang Sudi Thau duoc phéat hién vao nim 1962 trong cong tac tim kiém do Poan Pia chét
305 thyc hién trong vung Lao Cai - Ling P6. Cong tac tim kiém ti mi tién hanh vao nam 1972-1977.
Két qua cong tac nay di xac dinh duoc 1 than quang nam trong tang da bién chat hé tng Sin Quyen
keo dai theo phuong tay bac déng nam, cim dbc vé phia dong bac [20]. Quing héa chu yéu nam
trong cac da bién chat hé tang Sin Quyén, tai nguyén quy ddi cap 333 dugc xac dinh 1a 7.478,8 tin
kim loai ddng véi ham lugng dong trung binh 0,5% [20].

Trong khudn kho chuyén khao sat thudc dé tai ma s6 105.01-2012.06 do Quy phat trién Khoa hoc va
Cong nghé Quéc gia (Nafosted) tai tro, thang 11 nam 2012 chiing toi da tién hanh khao sat tai cac tu
khoang dong doc theo viing phia dong 4 dia khu Phan Si Pan. Trong dién tich tu khoang Sudi Thau,
ngoai than quing dong do Poan 305 xac dinh nam trong d4 bién chit hé tang Sin Quyén, chung toi
da phat hién thém mot than quang mai nam vé phia tdy nam va phan bd song song véi than quing ci.
Théan quing méi nam gan nhu tron ven trong mot thé d4 magma xam nhap dang thu kinh va ria tlep
xuc cua chung voi cac da bién chat hé ting Sin Quyén. Dién 16 than quing khéng ché duoc trén bé
mat ¢6 chidu dai khoang 300 m, chleu day trung binh than quang 11,3 m, ham lugong dong trung binh
0,69%. Pay 1a mot phat hién méi rit c6 gia tri cho cong tac tham do tiép theo.



ooy Lb]

Chi dén

m ! ]‘-:;,1?-::_-,1.53‘;15”.3] i ]

e —
‘I;‘_J:J

Hinh 1. Vi tri kién tao viing nghién citu [19] (a) va So dé dia chdt ving
Péng Bdc d dia khu Phan Si Pan (b) (tham khdo [3] ¢6 sira chita).1- A dia khu Nii Con Voi; 2- A dia
khu Phan Si Pan; 3- Rifi ngi luc Permi mugn - Mesozoi Tui L¢; 4- Rifi ngi luc Permi mugn - Mesozoi Song
Pa; 5- Triing néi luc Kainozoi chdu thé Séng Hong, 6- Gneis xen lop mong quarzit va quarzit . sdt,
amphybolit va gneis amphybol Paleoproterozoi hé tang Suéi Chiéng; T- Pd phién két tinh, dd phién thach
anh mica chira graphit va thau kinh amphybolit Paleoproterozoi hé tang Sin Quyén; 8- Pd tram tich luc
nguyén xen carbonat bi bién chat va da hoa dolomit Neoproterozoi-Paleozoi; 9- Cdc thanh tao xdm nhdp
chiea vé tuéi; 10- Granit kiém phirc hé Muong Hum tuéi Permi-Trias sém; 11- Bazan hé tang Vién Nam tuoi
Permi mugn; 12- Granitoid phirc hé Po Sen tuéi Neoproterozoi; 13- Dirt gdy nghich; 14- Dirt gay thudn; 15-
Duit gay truegt bang; 16- Cdc mo qudng va tu khoang dong co tiém nang lom.

Bai bao nay cha yéu dya trén nhimg két qua nghién ctru vé bién d6i da vay quanh va dic diém
quing hoa lién quan dén khdi magma xam nhap méi dugc phat hién, bude dau thao luan vé kiéu tu
khoang dong Sudi Thau va y nghia cta ching véi kién tao sinh khoang khu vrc.

II. VI TRi KIEN TAO VA DAC DIEM DIA CHAT TU KHOANG

Tu khoéng dong Sudi Thau nam trong déi tao khoang sat-ddng-vang- dat hlem phan b doc theo
phan phia dong béc 4 dia khu Phan Si Pan. Trén binh dd kién tao khu vue, doi ciu trac ndy nim &
phan kéo dai vé phia déng nam cta déi ciu tric Ailao Shan - Séng Hong, ranh gidi phia déng dugc
khéng ché bai dut giy Song Hong, ranh gi6i phia tay tiép gidp voi rift noi lyc Song Pa - Ta L [19]
(Hinh la). Phin phia déng bic cia a dia khu Phan Si Pan chu yéu gbém cac d4 bién chit tudng
amphybolit va tudng da phién luc tudi Proterozoi, cac da tram tich luc nguyén- -carbonat Paleozoi,
bazan Permi mudn va cac da xam nhép granitoid (Hinh 1b). Cac da bién chat tudi Proterozoi phan b
trong doi truot cit co cau tao phan phién va mylonit dac trung cho qua trinh bién dang déo dich truot
trai [8]. Nhing két qua nghién ctru di c6 cho thiy quing hoa dong 0 tiém nang 16n trong khu vuc
chu yéu phan bb trong cac da blen chét tudi Proterozoi dang duoc xép vao hé ting Sin Quyén va céac
thanh tao xdm nhdp chua rd tudi co thanh phan chi yéu gdm diorit, diorit thach anh, tonalit va
monzodiorit [3].
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Hinh 2. So' dé dia chat va mdt cdt cdc thin quang chinh tu khoang Suéi Thau

1- Cdc da bién chat Paleoproterozoi hé tang Sin Quyén tdp 2; 2- Tonalit chua ré tudi; 3- Gneis
biotit;
4- B phién thach anh biotit; 5- Déi bién doi silicat kali héa manh; 6- Péi bién doi silicat kali hda
yéu;
7- Déi bién doi propylit héa manh; 8- Bdi bién doi propylit héa yéu.

Trong dién tich tu khoang Sudi Thau xuit 16 cac da bién chét thudc tap 2 hé tang Sin Quyén, gom
d4 phién thach anh mica c6 graphit, ¢4 phién thach anh hai mica, da phién thach anh biotit, xen cac
16p da gneis biotit, gneis hai mica va amphybolit. Cac da ké trén bi ép phlen manh, cau tao 16p nguyén
thuy gan nhu bi x6a nhoa. Cac mét phién kéo dai theo phuong tay bic - dong nam, cam vé tdy nam
v6i goc dbc khong 6 on dinh. Trong dién tich khu Sudi Thau, hién tugng migmatit hoa kha pho bién,
hau hét cac da tram tich bién chat néu trén déu bi migmatit hoa. Mirc d6 migmatit hoa khong dong
déu ¢ timg loai da va & timg khu vue. Vi vay quan hé tiép xuc giita cic loai d4 tram tich bién chat
thuong khong ro rang, rat phirc tap. Két qua khao sat ctia chiing t6i phat hién mot thé tonalit 16 thanh
mot khdi nho c6 dién tich khoang 0,365 ha tai trung tdm khu mo (Hinh 2a). Trén binh do dién phén
bb cua khdi co dang mot thau kinh kéo dai theo phuwong tay béc - dong nam xuyén cit cac da bién
chat ctia tap 2 hé ting (Hinh 2b). Phan trung tdm, d4 c6 cu tao khdi, phan ngoai ria da c6 ciu tao
dinh huong, cuc bd co cau tao phién gneis khé 1 rang. P4 c6 kién trac dang porphyr, thanh phan
khoang vat chu yéu gdm plagioclas (30-35%), felspat kali (25-30%), hornblend (5-10%); nén chii yéu
gdm thach anh (2-5%), biotit (2-5%) va khoang vt quing. Ngoai ra, trong khu thim do con c6 mot
sO thé granit aplit va pegmatit quy mo nho, phan bd rai rac trong cac da tram tich bién chat. Kich
thudc cac thé nay chi mot vai mét, quan hé véi da vay quanh co dang xuyén theo hodc cit qua mit
phién. Thanh phan khoang vét chu yéu la plagioclas va thach anh, it biotit.

ll. HIEN TUQNG BIEN BOI PA VAY QUANH VA PAC DIEM QUANG HOA LIEN QUAN PEN KHOI XAM
NHAP TONALIT

1. Cac hién twong bién déi da vay quanh
Céc hién twong bién d6i nhiét dich trong tu khoang Sudi Thau vé co ban c6 thé phan thanh hai t6
hop bién do6i nhiét dich chinh 1a silicat kali hoa va propylit hoa.

Bién doi silicat kali héa: Pay 1a hién tuong bién d6i da vay quanh lién quan mat thiét dén thanh
tao tonalit m&i phat hién di cung véi quang hoa dong. To6 hop bién doi nhi¢t dich nay tap trung ¢ phan
trung tdm khoi tonalit (Hinh 2b). Tai vét 1§, dau hi€u cia hi¢n tugng bién doi silicat kali hoa biéu



hién qua su tap trung cao felspat kali (chii yéu 1a orthoclas), biotit va cac vi mach thach anh lam cho
da c6 mau sang hong dic trung (Anh 1a). Trong ndi bd doi bién ddi, doi chd hién tuwong bién doi
biotit hda manh tao nén nhiing khdi tang sam mau chira quang dac sit (Anh 1b). Hién tuong bién d6i
kali hoa thé hién qua cac hién tugng felspat kali hoa, biotit hoa. Dudi kinh hién vi phd bién hién tuong
plagioclas thé hé I b thay thé timg phan boi felspat kali thé hé II (cha yéu 14 orthoclas) (Anh Ic),
hornblend bi biotit thay thé ting phan, phan riém cac tam plagioclas va felspat kali thé hé I bi thay
thé boi tap hop khoang vt orthoclas, biotit va thach anh hat nho (Anh 1d).

Bién doi propylit hoa: T hop bién d6i nay phat trién manh tai ria tiép xuc gila tonalit va da bién
chit cua hé tang Sin Quyén. Dudi kinh hién vi ham lugng hornblend tang cao didu d6 chung t6 loai
da nay phan bd ¢ ven ria cac thé xam nhap. Qua trinh bién d6i khoang vat hornblend, biotit bi chlorit
héa. Khoang vt plagioclas bi albit hoa, d4 c6 dau hiéu bi epidot héa, calcit hoa va thach anh héa
manh tao nén mau lyc dac trung (Anh le, f).

2. Dic diém quing hoa

a) Quing héa dong trong dd bién chét: Két qua cong tac tim kiém ciia Poan Pia chit 305 (ndm
1977) da phat hién va khoanh dinh dugc mdt than quang déng (Hinh 2a) nam trong da bién chat hé
tang Sin Quyén. Két qua khao sat cua chung t6i cho thdy than quing nay chil yéu nim trong d4 gneis
biotit, d4 phién thach anh biotit bi bién ddi propylit hoa phan bd doc theo déi ngoai tiép xtic gitra thé
tonalit va da vay quanh. Khoang vét quing gdm chi yéu la chalcopyrit va pyrotin, doi khi c6 pyrit,
magnetit, sphalerit, rutil; khoang vt quang thir sinh gdm c6 azurit, malachit va covelin. Quang c6
c4u tao dang mach, mang mach hogc 6 nho tap trung theo mit phién ctia da bién chét viy quanh.

b) Qudng héa dong trong khéi xam nhdp: Dai khoéng hoa lién quan dén khdi tonalit co chiéu da‘li
khéng ché dugc khoang 320 m, chiéu day thay ddi tr 6 m dén 30 m. Quang hoa chu yéu gém
chalcopyrit va pyrotin, it hon cé pyrit, magnetit va hematit. Quang co ciu tao xam tan, 6 xam tan,
mach nho, mang mach hoic tap trung trong cac vi mach thach anh phan bd trong déi bién d6i silicat
kali hoa. Chalcopyrit ton tai & dang hat va tap hop hat tha hinh, kich thudc tir 0,1 dén 2 mm, pho bién
& kich thude 0,1-1 mm, c6 thé phan bd doc 1ap xam tan khong déu, x4m tan thanh dam hat hodc cong
sinh cting pyrit, pyrotin tao thanh 6 nho, mach lap day vi khe ntt, thd phién va thay thé cho khoang
vét ctia nén da (Anh 2a, b, ¢); khoéng vét dong thir sinh chu yéu gdm covellin va malachit dang tap
hop vi hat thay thé gap mon mot sd hat chalcopyrit (Anh 2d).

Anh 1. M6t s6 hinh anh vé da chira quéng tu khodng dong Sudi Thau

a- Tonalit dang porphyr bi bién déi kali héa c6 mau ndu
hong, qudng héa dong xam tan hodc tdp trung trong cdc vi
mach thach anh phan bé trong da,; b- Tonalit bi bién doi kali



hoéa manh, biotit tdp trung cao,; c- Felspat kali (orthoclas)
thay thé plagioclas thé hé I

d- Plagioclas va felspat kali thé hé I bi thay thé boi tip hop
khodang vdt orthoclas, biotit va thach anh hat nho, e- Tonalit
bi bién doi propylit hoa co mau ndu luc chira quang dac sit;
f- Tonalit hornblend biotit bi chlorit héa, epidot héa va anbit
hoa. An- albit, Chl- chlorit; Hbl- hornblend; Fk- felspat
kali; Ep- epidot; Oth- orthoclas; Pla- plagioclas; Q- thach
anh.

IV. THAO LUAN

Kiéu tu khoang dong porphyr 1a mot loai hinh mo ¢ trit lugng 16n, ham luong dong thap (thuong
< 0,8% Cu). Quang hoa dong di cung voi t6 hop quing sulfur co cdu tao xam tan, dang dim hodc
mang mach lién quan véi cac thé xam nhap nho diorit porphyr, tonalit porphyr, monzonit porphyr

. thanh tao ¢ d¢ sau 1-6 km [10]. V¢é hién tugng blen d6i nhiét dich, cac mo nay déu c6 mot dic
trung chung 1a t6 hop bién dbi silicat kali hoa phét trién & phan vom trung tdm khéi xdm nhap, xung
quanh 13 t6 hop bién ddi propylit héa [10, 12, 13]. Mic du chua ¢ nhitng phan tich dinh luong vé
bao thé, ddng vi bén cho quing hoa, nhung dua trén dic diém da chira quing, hién tuong bién doi
nhiét dich va dic diém quang hoa, busc dau ching t61 cho réng tu khoang dong Sudi Thau mang dic
trung cua kiéu tu khoang dong porphyr ¢ dic diém bién doi nhiét dich va quing hoa twong ty nhu
céac mo dong porphyr phan bd rong rdi ¢ ving Pong Tay Tang [7].

Anh 2. Mpt 56 hink
dnh qudng hoa
déng tu khoang

Sudi Thiu

a- Chalcopyrit phdn

bé xdm tan trong da;

b- Chalcopyrit cong

sinh cung pyrit thay

thé cho khodng Vit
nén da; c-
Chalcopyrit céng
sinh cing pyrotin tao
théwh & nho, mach

Idp day vi khe nist; d-

Covellin thay the,

Céc tu khoang dong porphyr trén thé giéi thuong dugc tim thiy trong cac cung dao hodc cung
magma doc theo cac doi hut chim [10, 12, 13]. Mac du vay, nhiing nghién ciru gén day cho thay doc
theo d6i truot cit Ailao Shan - Séng Hong trong khoang thot gian 40-32 Tr.n, mac du vung c6 ché
d6 kién tao cing gifin ndi luc nhung van co thé thanh tao cac tu khoang Cu-Mo-Au porphyr ¢6 gia tri
cong nghiép [17]. Nhimng két qua nghién ctru ndy cho thay c6 thé ton tai cc tu khoang dong porphyr
trén dia khu Hoang Lién Son.



Anh 3. Mgt s6 hinh dnh vé bién a’ang ciia da chira qudng tu khodng Suéi Thau

a- Cau tgo duong truot kéo dai theo phirong mdt phién, phdt trién doc theo ria khoi xam nhdp; b- Gneis
biotit bi bién dang manh, tan ban tinh chi huong dich truot trai; c- Thach anh doi tdi két két tinh va céu tao
cd mica (mica fish) di theo doi truot déo cdt qua khoi xam nhdp; d- Cau tao cé mica phdt trién trong dd bién

chat ria khoi xam nhdp.

Khdi tonalit chira quéng co biéu hién bi bién dang manh, phan ria phat trién cdu tao duong cang
kéo khoang vat gan nhu nam ngang kéo dai theo dudng phuong ciia mat phién da vay quanh (Anh
3a). D4 bién chat vay quanh bi ¢p phién gneis manh, nhiing thé sang mau trong da bi ép det, kéo dai
theo mit phan phién, cau tao duong va kién trac cua cac tan ban tinh chi huéng dich trugt trai (Anh
3b). Cac déi truot déo cit qua khdi xam  nhép phat trién hién twong thach anh tai két tinh tap hop
thanh nhitng dai hat nho, mica vay nho cu tao hinh ca dinh huéng dich truot trai (Anh 3c). Cac cau
tao C/S dinh huéng dich trugt bang trai phat trién manh trong cac da bién chét ria khdi xam nhap
(Anh 3d). Nhitng du hiéu nay chi ra ring thanh tao xam nhap va quing hoa lién quan c6 trudc hoat
dong dich truot trai ciia d6i truot Ailao Shan - Song Hong.

Viée thiéu nhimg s6 liéu nghién ctru chi tiét vé bao thé, dong vi bén, dong vi dinh tudi cling nhu
nhiing s6 lidu vé dic diém dia hoa ciia thanh tao xdm nhap chira quing anh huong dén kha niang
nghién ctru d6i sanh loai hinh quang hoa méi phat hién tai tu khoang Su01 Thau v6i nhimng mo cd
bleu hién quéng tuong tu trén thé gi6i ciing nhur trong khu vire. Do vay can c6 nhirng nghién ctru chi
tiét vé diéu kién thanh tao, quy luat hinh thanh va mo hinh ngudn goc quing hoa dong lién quan dén
cac thanh tao magma Xam nhép‘ chua 0 tudi tai lghu vuc Suoi Thau va trép toan dia khu Hoang Lién
Son, tr d6 c6 thé lam sang to tiém nang quang dong porphyr vung Tay Bac Viét Nam.

V. KET LUAN

1/ Ty khoang Sudi Thau, huyén Bat Xat, Lao Cai mang dic trung ctia kiéu mo dong porphyr.

2/ Hoat dong magma va sinh khoang ddng lién quan tai tu khoang Subi Thau hinh thanh trudc hoat
dong dich truot bang trai cua déi trugt Ailao Shan - Song Hong trong Kainozoi.

Loi cam on: Nghién ciru nay dugc tai tro boi Quy phat trién khoa hoc va cong nghé qudc gia
(NAFOSTED) trong dé tai ma s6 105.01-2012.06. Tac gia xin cam on cac ban dong nghiép Cong
ty Co6 phan Khai thac Khoang san An Phat da gitp do cho cong tac khao sat thuc dia.
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