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Tom tit: Két qua tuéi SIMS U-Pb zircon cho granit hai mica dang porphyry, dang dé chii
yéu cau thanh khoi granit Pia Odc la 93,9+3 Tr.n, ty 165°St/°Sr ban dau la
0,749+0,027, ena(?) bién thién trong khodng -10,71 dén -10,42. Két qud ndy cho thdy cdc
thanh tao granit Pia Odc lién quan dén hoat ddng tao niii Yanshan (Yén Son) trong Mesozoi
muon, cing thoi ky thanh tao véi cac da granit lién quan dén qudng héa thiéc - wolfram
phdn bo réng rii 6 khu viee Dong Nam Trung Quoc. Granit khoi Pia Odc thudc vé kiéu
magma nguon vo, cé thé la san phdam néng chay timg phan ciia vo luc dia Proterozoi.

l. GIOI THIEU

Granit 12 mot t6 hop d4 magma phé bién cau thanh nén vo6 Trai dat, chiung cé thé cung cap cho
chung ta nhu:ng thong t1n quan trong dé xac dlnh vi tri Va b01 canh klen tao khu vyuc cling nhu luan
ving Pia Oéc co tiém ning 10’n vé khoang san thiéc, wolfram va nhiing khoang san quy hiém khéc
nhu tantal, niobi [2, 10]. Vi vay, vung da tr¢ thanh mot trong nhiing vung cong nghiép mo va luyén
kim quan trong cua khu vuc Déng Bic Béc B noi riéng va Viét Nam néi chung. Nhiing két qua
nghién ctru di tién hanh cho thay quing héa trong ving lién quan chit ché dén khbi xam nhap
granit Pia Oic (khéi chuin cua phuc h¢ Pia Oéc) [2]. Mac du vay, két qua dinh tudi thanh
tao cho phtre hé chi dugc xac dinh qua quan hé dia chat hodc bang cac phuong phap dinh tudi tuyét
d6i c6 nhiét ¢ dong thap nhu K-Ar va Ar-Ar [11].

Nghién ctru ndy duwa trén nhiing két qua phan tich vé dic diém thach hoc, dia hoa dong vi va
tudi U-Pb zircon cho khoi granit Pia Odc, tién hanh thdo luan vé ngudn gdc, thoi gian thanh tao va
y nghia kién tao ctia chling trong boi canh kién tao chung khu vuc.

Il. DAC PIEM DIA CHAT VA VI TRi LAY MAU

Khdi granit Pia Odc phan bd ¢ phia Tay Nam thi tran Nguyén Binh khoang 5 km va phia Nam
thi trAn Tinh Tac. Khdi 16 ra v6i dién tich khoang 20 km? va duoc coi 13 khdi chuan cuia phirc hé
Pia Odc xéc lap cho cic da granit hai mica hat vira-1on c6 tudi Creta mudn, phan bd & Dong Bic
Bic Bo [7, 12]. Trén binh d6 kién tao khu vuc, khéi magma nay nam kep gitra hai doi ciu trac
chinh, phia tay 14 dai tao nti noi luc Paleozoi sém Dong Béc Bac Bo va phia dong la rift n6i lyc
Permi mudn- Mesozoi Song Hién (Hinh la) [6]. P4 vay quanh khéi xdm nhap chu yeu 13 cac tram
tich luc nguyén carbonat bi bién chét yéu tudi Devon sém hé tang Mia Le va cac da tram tich phun
trao Trias trung hé ting Song Hién (Hinh 1b). Cac da cua kh01 xuyén cét va gy bién chét nhiét
kha rd rang véi da vay quanh. Tai ria riép xuc, ryolit ctia hé ting Song Hién bi stmg hoa va bi bét
tl trong granit dang porphyr ctia khdi xdm nhap Pia Odc (Hinh 2a).

Thanh phan thach hoc khéi Pia O;“ic tuong d6i dong nhét, chii yéu gdm granit hai mica dang
porphyr va granit muscovit hat vira dén 16n. Granit hai mica dang porphyr thuong phan bo ¢ trung



tam khi thudc loai sang mau (Hinh 2b), cac ban tinh chiém 35-40 % vdéi kich thudc 1-3 cm gém
felspat kali va thach anh. Nén c6 thanh phan khoang vat chil yéu gdm felspat kali (30- 35 %), thach
anh (25-30 %), plagioclas (25-30 %), muscovit (10-15 %), biotit (2-5 %) (Hinh 2c). Biotit c6 dang
vay lon, doi chd bi mat mau do hién tugng clorit hoa (Hinh 2d). Granit muscovit hat vira dén 16n
phan bd ven ria khdi thanh phan cha yéu gdm plagioclas (35 %), thach anh (30 %), felspat kali (15
%), muscovit (10 %). Thach anh c& hat trong khoang 1,5-5 mm, tét 1an séng, thuong quan sat thiy
c6 hién tuong thach anh bao quanh muscovit va felspat. Muscovit kich thudc 0,5-2,5 mm, dang
tam kha tu hinh. Hién tugng greizen hoda phat trién manh & ven ria cac mach thach anh chira quang
hoa Sn-W (Hinh 2e). Plagioclas kich thudc 1,5-6 mm, ban tu hinh, song tinh Carlsbad, ndi bo tinh
thé d6i chd c6 hién twong bién d6i greizen héa (Hinh 2f). Felspat kali phan 16n 1a microclin voi
song tinh mang luéi dic trung, doi khi gap orthoclas véi song tinh don. Chang c6 dang tim, ling
tru tw hinh hodc nira tu hinh, kich thudc thay doi tir 0,5-1,5 mm.
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Hinh 1. 1a/ Vi tri viing nghién ciru trén binh do kién tao khu viee [12] va 1b/ So do dia chdt khoi
Pia Odc, Tinh Tiic, Cao Bdang ([2] c6 sita chita).

1/ Bia khu bién chdt Niii Con Voi; Pai tao niii ndi luc Paleozoi sém Dong Bdc Bé: 2/ T. ay Viet
Bdc; 3/ Péng Bdc Bdc Bo; 4/ Hé rift ni luc Permi mudn- Mesozoi sém Séng Hién - An Chau; 5/
Triing noi luc Kainozoi chdu thé Séng Hong; 6/ Bd phién sét-sericit, quarzit, cdt két dang quarzit
phan h¢é tang duoi hé tang Mia Lé; 7/ Pd phién sét voi, dd voi bi hoa héa phan I6p day, phan hé
tang trén hé tang Mia Lé; 8/ Ryolit porphyr, cdc két tuf phan hé tang duoi hé tang Séng Hién; 9/
Cdc két tuf, ryolit porphyr, da phién thach anh sericit phdn hé tang giita hé tang Song Hién; 10/
Cdt, bo, sét hé Dé tir; 11- granit hai mica dang porphyr va granit muscovit hat vica dén lom; 12/
Purt gdy xdc dinh; 13/ Pt gdy di dodn; 14/ Puong giao théng; 15/ Vi tri ldy méu va sé hiéu.
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Hinh 2. M¢t s6 hinh dnh vé thach hoc dd granit hai mica phu’c hé Pia Oac

a/ Ryolit ciia hé tang séng Hién bi bdt ti trong dd granit phirc hé Pia Odc; b/ dd granit hai
mica phirc hé Pia Odc; ¢/ Granit hai mica (anh chup dudi hai nikon), d/ Biotit bi mat mau do hién
twong clorit hoa, e/ Hién twong greizen hoa phdat trién manh & ven ria cdc mach thach anh chira
qudng héa Sn-W; f/ Hién tuwong greizen héa (muscovit thay thé plagioclas). Mus: muscovit, Plg:
plagioclas, Q: Thach anh; Fk- felspat kali.

Dé nghién ctu, tap thé tac gia da ldy 4 mau granit muscovit va granit hai mica va tién hanh
phan tich dinh tudi U-Pb zircon, dong vi Sr-Nd va Sm-Nd. Vi tri lay mau dugc chi ra trong Hinh
1b. Cac mau lay dam bdao khong bi phong hoa hodc muc dd phong hoa yeu, khong bi hon nhiem
boi cac da vay quanh.

. PHUONG PHAP PHAN TiCH VA KET QUA

1. Phwong phap phan tich U-Pb zircon va két qua

Mau c6 s6 hiéu VN1002-7 duoc chon dé tién hanh phan tich tudi U-Pb zircon. Mau phan tich
sau khi tuyén zircon don khoang, dudi kinh hién vi tién hanh tuyén chon cac hat zircon c¢6 it bao
thé, it khe nut, hinh thai tinh thé hoan thién. Cac hat zircon sau khi mai duoc gin trén mot tam
thuy tinh chuyén dung cung v6i mau chuén Plesovice [13] va Qinghu [8]. Sau do tién hanh chup
anh phan quang va thau quang dudi kinh hién vi quang hoc, chup anh am cuc phéat quang
(cathodoluminescence - CL) duéi kinh hién vi dién tir quét (SEM). Phan tich dong vi U, Pb, Th
duoc tién hanh tai Vién Khoa hoc Dia chit va Dia vat 1y, Vién Khoa hoc Trung Qudc. Phan tich
dugc tién hanh trén thiét bi Khdi phd ké ion thir cap (secondary ion mass spectrometry - SIMS)
CAMECA IMS-1280, chi tiét vé phuong phap xem [8]). Két qua phén tich duoc dua ra trong Bang
1.

2. Phwong phap phan tich déng vi Sr-Nd, Sm-Nd va két qua

Phén tich dong vi Rb-Sr va Sm-Nd va duoc thuc hién tai Phong thi nghiém trong diém qudc
gia ve€ cdc qua trinh dia chat va tai nguyén khoang san, Pai hoc Dia chat Trung Qudc. B¢ xac dinh
ham luong nguyén t6 dong vi sir dung thi€t bi phan tich khéi phd ké MAT262. Két qua phan tich
dong vi Sr-Nd va Sm-Nd dugc dua ra trong Bang 2.

Bang 1. Két qua phan tich déng vi U-Pb cac hat zircon trong mau VN1002-7



Ham luong (ppm) Ty 1é dong vi o Tudi (Ma) o
Diém
Fihéhn 207pp 207pp 206pp 207pp 207pp 206p|y
Ic U Th{ Pb J206pp) ey 235 to /238 to [206ppy to /235 o /238y| +lo
01 465 | 499 9,6 | 0,04663 2,71| 0,09842 3,16/ 0,0153Y 1,61 30 [ 64| 95| 3| 98 2
02 | 2067 | 193| 31,41 0,04943 1,39| 0,09587 2,05| 0,01407 1,51 168 32| 93| 2| 90 1
03 | 1582 | 390 27,51 0,04785 1,52( 0,10238 2,14| 0,01552 1,50 92 36| 9 2| 99 1
04 | 1394 112 21,15 0,0476§ 2,28( 0,09293 2,74| 0,01414 1,52 83 531 90| 2| 90 1
05 | 3322 | 307| 52,18| 0,04680] 1,29( 0,09417 1,98| 0,01459 1,50 39 31| 91| 2| 93 1
06 [ 3322| 307) 52 | 0,05215 1,61 0,21373 2,61 0,0297( 2,05 292 | 36,4 197 | 4,7 189 1
07 | 324,36 492 7,31| 0,04829 4,13| 0,09881f 4,40| 0,01484 1,52 113 95| 96| 4| 95 1
08 [ 2681 19| 319 0,07085 1,1| 1,084 22| 0,111 1,91 956 | 22,3| 746| 12| 678 -
09 716 | 216| 12,22| 0,04621 2,83| 0,0953¢ 3,28| 0,01497| 1,64 30 | 75| 92| 3| 96 2
10 | 2163 | 199| 33,68| 0,04795 5,53| 0,09550 5,74| 0,01444 1,51 97 | 126] 93| 5| 92 1
11 | 1024 | 69| 15,80 0,04724 2,09] 0,09400 2,59| 0,01443 154 61 | 49| 91| 2| 92 1
Bang 2. Két qua phan tich dong vi Sr-Nd va Sm-Nd
VN1002-2 VN1002-7 VN1002-8 VN1002-9
Rb (x10) 640,00 492,00 535,00 473,00
Sr (x10%) 6,41 11,00 12,20 8,69
8"Rb/88Sr 293,34 129,93 127,94 159,36
87Sr/%5Sr 0,86 0,79 0,79 0,82
+ 26 22,00 15,00 22,00 10,00
(8Sr/%esr); 0,47 0,62 0,62 0,61
Sm (x109) 1,50 1,69 1,88 1,75
Nd (x10) 6,66 7,26 7,84 7,62
147Sm/M4Nd 0,14 0,14 0,15 0,14
143N d/*44Nd 0,51 0,51 0,51 0,51
+ 20 6,00 12,00 10,00 5,00
ENd (1) -10,66 -10,71 -10,63 -10,42
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Hinh 3. Anh phat quang dm cwc va tuéi U-Pb tai cdc diém phan tich
cho cdc hat zircon tw khoi granit Pia Odc.
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Hinh 4. Biéu do dang thoi va tuoi *°Pbl?8U trung binh cho granit khéi Pia Odc,



Tinh Tuc, Cao Bdng.
IV. THAO LUAN
1. Tubi két tinh cta khdi granit Pia Oac

Céc hat zircon trong mau c6 kich thudc khong déu nhau, dai da sb co dang hinh tru kéo dai,
chiu dai tinh thé tir 50 um dén 150 um, ty 18 giita chiéu dai thé trén chiéu rong 1a 3:1 dén 3:2.
Anh phat quang 4m cuc cho thay cac hat zircon c6 tinh phan d6i vé thanh phan rd rang (Hinh 3),
cac vanh phén déi kha tu hinh mang ddc trung hinh thai cia cac hat zircon c6 nguén goc magma
[6]. Mudi mot dlem phan tich tién hanh trén 11 hat zircon, trong do6 c6 diém phén tich s6 06 va s6
08 ty 16 Th/U xudng thap, ddng thoi gia tri tudi twong ddi 16m, c6 thé day 1a tudi hdn hop (tudi hdn
nhiém giira nhan di s6t va diém két tinh). Loai bo cc gia tri nay, 9 diém phan tich con lai déu ndm
trén duong cong tring hop (concordant) va phu can (Hinh 4). Tudi 2°Pb/?®U ciia mau phan b
trong khoang 91,2-99 Tr.n, két qua 9 diém phan tich dat dugc tudi 2°6Pb/?U binh quén gia quyén
la 93,9£3,0 Tr.n (20, MSWD = 4,9) (Hinh 4), dai di¢n cho tudi két tinh cua granit khbi Pia Oéc.
Két qua nay kha phu hop voi nhu:ng s6 liéu vé tudi duoc xac dinh bang nhimg phuong phap dinh
tudi c6 nhiét do dong thap hon (tudi Rb-Sr 1a 83,5+6,2 Tr.n, tudi Ar-Ar cho muscovit 12 89,7+1,8
Tr.n) [11].

2. Y nghia kién tao khu vuwc

Str dung két qua phan tich tui U-Pb zircon cho khdi granit 1a 93 Tr.n tinh cho ty 1¢ dong vi Sr
ban dau, két qua tinh cho 4 miu don 1¢ déu nho hon 0,7 (c6 thé do hé ddng vi khong dong, co su
hén nhiém ctia Rb bén ngoai). Str dung phan mém Isoplot dua ra duong dang thoi xac dinh dugc
ty 1¢ dong vi Sr ban dau (¥Sr/Sr®); cho granit khdi Pia Odc 1a 0,749, cho granit khéi Pia Odc 1
0,749, sai s6 0,027. Ty 1& nay 16n hon ty 1¢ (87Sr/Sr86). trung binh cua cac da vo luc dia (0,712),
cho thay granit khdi Pia Odc c6 ngudn tir vo lyc dia. Tu01 mo hinh tpwm tép trung trong khoang 2145
Tr.n dén 2417 Tr.n (Bang 2), trong (mg voi khoang tudi Mesoproterozoi. Két qua nay chi ra granit
Pia Oic thudc vé kiéu magma ngudn vo, kha twong dong véi cac da xAm nhép granitoid tudi Creta
muodn phan bd rong rii & Pong Nam Van Nam (Trung Qudc) va phia Ty Quang Tay (Trung
Qudc), co thé 1a san pham nong chay timg phan cta vo luc dia Proterozoi [5].

Nhing két qua nghién ctru vé tudi bang nhimng phwong phap c6 do chinh xac va nhiét d6 dong
cao nhu SHRIMP U-Pb zircon, LA-ICPMS U-Pb zircon, Ar-Ar mica, Re-Os molybdenit thong ké
trong Bang 3 chi ra rang ton tai trong khu vuc nay mot hoat dong magma - sinh khoang Creta
mudn tap trung trong khoang 98-77 Tr.n, cao diém vao 95-80 Tr.n (Hinh 5). Hoat dong magma
nay duoc coi 1a san pham ctia hoat dong tao nui Yan Shan trong Creta mudn va c6 mdi quan hé
mat thiét dén sinh khoang Sn-W trong khu vuc v&i mot loat cac mo khoang ¢o trir lwong 16n-siéu
16n nhu Gejiu, Dachang, Dulong, Bainiuchang & Trung Québc va Tinh Ttc ¢ Viét Nam.

Két qua nghién ctru va dbi sanh cho thay vai trod tich cuc ctia hoat dong magma giai doan Creta
mudn ¢ khu viec Pong Nam Trung Qudc va Pong Bic Viét Nam. Granit khdi Pia Odc c6 thé 1a
san pham néng chay ting phan ctia vo luc dia Hoa Nam lién quan dén va cham tao ndi Yan Shan
(Yén Son) gitra mang Ty Thai Binh Duong vao luc dia Au - A trong Mesozoi mudn.
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Hinh 5. S6 liéu tong két cdc két qua vé tuéi thanh tao cho cdc khéi xdam nhdp
va quang hoa lién quan khu viec Dong Nam Trung Quoc va Pia Oac, Cao Bang.

V. KET LUAN

1/ Tubi thanh tao cta khdi granit Pia Odc phan tich bang phuong phap SIMS U-Pb zircon la
93,9£0,3 Tr.n, granit khoi Pia Oac thudc vé kiéu magma ngudn vo, cé theé la san pham nong chay
tung phan cua vé luc dia Proterrozoi

2/ Thoi gian hinh thanh ctia khdi xdm nhap lién quan dén hoat dong tao nii Yanshan (Yén Son)
trong Mesozoi mudn cung thoi ky thanh tao voi cac da granit lién quan dén quing hoa thiéc -
wolfram phan bd rong rai & khu viyc Dong Nam Trung Qudc.
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