PANH GIA PQ SAU BOC MON QUANG CHI-KEM CHQ DIEN -

9 _ CHGPON .>
TREN CO SO NGHIEN CUU PIA HOA VA TIEM NANG QUANG AN
SAU

NGUYEN ANH TUAN?, NGUYEN VAN NIEM?, TANG DINH NAM?, MAI TRONG TU*
PO BUC NGUYEN? NGUYEN MINH LONG?, PHAM VAN CHUNG?

lTé’ng Cuc Pia chdt va Khodng san; ?Vién Khoq hoc Pia chdt va Khoang san,

3Truong Pai hoc Mo - Dia chat Ha Ni.

Tém tit: Céc nguyen 16 tao quang va lién quan & Cho Pién - Cho Pon phan b6 khdc
Vvéi ddy phdn doi chudn trong qudng nhiét dich, ching phan bé tir trén xuong dudi nhu
sau: SbSnBaCo(AgBeGaGeVW)AsMoCuPbBiCdZnNi; t6 hop cong sinh cac nguyén 16 gom
ZnCdBiPbAg; CuMo(Sn)As; NiCoCr; LaCeYBa. Dac diém ndy cung voi tinh chat than
khodng va cau triic dia chat ddc triung cho kha ndng trao déi bat dang héa giita dung dich
tao qudng véi da vay quanh da dién ra manh mé.

Mikc do béc mon than quang & Cho‘Dzen Cho Pon thép véi 1y ¢ (Pb.Zn.Ba)/(Co.Ni.Sn)
rdt cao; phdn chia chi tiét cac ddi cau triic dé khao sat va ldy mau nghién cieu dia héa bo
sung dd xdc dinh ddu hiéu qudng dn & viing déo tir Phia Khao téi mé Binh Chai.

. MO BbAU

Hién nay, van dé vé nguon gbc cua dung dich tao quang chi-kém ¢ Chg Dién - Cho Pon da dugc
nghién ctru bang cac s6 liéu dinh luong, déc diém phan bd quing hoa ¢ timg diém riéng biét cling
da kha rd. Tuy nhién, quy ludt phan bb chung cia quang hoa trong vung chua dugc thé hién 13 rang
trén co s& dong bo cac dit liéu dia hoa, khoang vat, cau tric - kién tao, cac qua trinh bién doi.

Pé lam sang to thém diéu nay, ngoai cac s6 lidu dong vi bén, su phan bd nhiét do thanh tao theo
khong gian ctia quing héa, sy phan déi ctia kim loai theo bdi canh chung ctia khu mé va timg diém
mo, chung t6i di khao sat va 1dy mau bd sung theo timg déi cau trlc - kién tao, nghién ctru chi tiét
cac d6i quang hoa dic trung v.v... Tap mau da c6 va ldy bo sung dam bao tinh dic trung vé khong
gian va d6i twong nghién ctru: d6i trén cing cla than quing (bat dau tir d6i xAm nhiém nim ngay
duéi d6i quang oxyt), phan mach chinh ctia than quing (04 mau dé xac dinh tinh phan d6i, 18 mau
xac dinh d6 boc mon); cac doi dam két kién tao chira xAm nhiém sulfur (01 mau), cing dan kién tao
¢6 biéu hién cua xAm nhiém sulfur (02 mau); da vay quanh (02 mau d4 carbonat bi hoa héa, 02 mau
da voi mau xam, 01 mau da voi silic mau xam den, 02 mau da phién, 36 mau xac dinh tinh tuong
quan cac nguyén t6). Mau duoc phan tich bang phwong phap ICP dong thoi.

Il. DAC PIEM CAU TRUC DIA CHAT MO CHI - KEM CHOQ BIEN - CHQ' PON

Ving mo chi-kém Chg Dién - Chg Pon phan bd trong hai déi ciu tric ngin cach nhau boi doi
dut gdy sdu phan doi hinh vong cung kéo dai tir Ha Giang qua Bic Kan dén Tuyén Quang.

- B6i Cho Dién - Cho Pon chi yéu gom cac thanh tao carbonat - luc nguyén hinh thanh trong
giai doan Silur-Devon, theo thir tu tir trén xudng gom: d4 phién thach anh - sericit mau den, bot két
voi xen 16p d4 voi chira bitum, da voi silic va dolomit (hé ting Mia Lé - D1 ml). Phia dudi 1a cac
thanh tao trim tich thudc hé ting Pia Phuong (c6 tai liéu tach ra hé ting Phia Khao) gém: tap cat két
dang quarzit, cat bot két mau xam sang xen da phién thach anh - sericit; tiép theo 1 d4 phién thach
anh - sericit - clorit, ¢ phun trao axit, d4 phién silic, da véi silic, da voi sét; tap d4 hoa mau tring hat



déu, phan 16p day dén dang khéi, mau xam xen mau tring; dudi cing 13 tip da voi hoa hda mau xam,
xam den phan 16p moéng c6 bitum. Nét dic trung 14 cac thanh tao trim tich carbonat - luc nguyén &
day c6 su xen kep va thay ddi vé tuéng ciing nhu thanh phan thach hoc theo cac 16p, cac tap, ching
dong vai tro quan trong trong qua trinh thanh tao quang chi-kém.

- D61 Phit Ngir gdm céc d4 tram tich luc nguyén xen it trAm tich phun trao, ciu tao dang flish tudi
Ordovic mudn - Silur gitta (hé tang Pha Ngit - O3-S, pn), bi cac mach thach anh rat nghéo sulfur
xuyén cat va hau nhu khong thay bi€u hién khoang hoa chi-kém.

Ngoai ra, & khu Chg Don con gip cac thé magma axit tudi Devon (phtrc hé Ngan Son) - Trias
(phtrc hé Phia Bioc) - E (phuc h¢ Chg Pon), gabroid tudi Permi - Trias (phtrc h¢ Nti Chua).

Heé théng dut gdy chira quing chu yéu phan bb theo phuong dong béc - tAy nam. Cac dut giy nay
dugc mo rong & phia trén ciing voi su xudt hién cia cac nép udn (nép 16i) dia phuong, tao ra khong
gian mo thuan 1oi cho qua trinh di chuyén 1én ciia cac dung dich tao quing.

Hoat dong kién tao trong vung da hinh thanh nén céc dé1 dap vo, khe nut, theo khong gian phan
b6 nhu sau:

- Phan trung tdm cac nép 16 thir cap xuét hién kha nhidu cac ddi cing gidn - nén ép cuing cac dut
gdy tach gian. Péi cing gidn xuét hién qua trinh calcit hoa, hoa héa, d6i khi xuat hién xam nhiém
sulfur. D6i nén ép cac da phan 16p mong hon nhiéu so véi déi cang gian, bién dang. Piéu déng quan
tam, tai khu m6 Man, sau khi khai thac hét 16p quing oxyt da de 16 ra cac 16p chira sulfur chi-kém
xam nhiém trong céc tang da nut né thun loi cung cac vi ubn nép, dit giy phuong dong bic - tay
nam, déng thoi vi tri mé Méan nam ngay trén mo chi-kém 16n Nam Liing Hoai (khai thac tir thoi Phéap
thudc). Véan dé nay con xuét hién & khu mé Béc Liing Hoai va mé Tay Bo Ludng (trén cing 1a quing
OXyt, tiép theo 1 d6i sulfur xAm nhiém va phia dudi 1a quing sulfur dic xit chinh hop véi phan 16p
dia tang).

- Trong pham vi cac nép 16i thir cap: thuong tao ra cac doi dap vd, tach 16p, xuat hién cac 16p da
cd thanh phan khac nhau xen k& (d4 voi phan 16p kha day xen céc l6p phlen sét-v0i mau xam, thuong
chira vét chét hitu co, cac 10p da voi bi hoa hoa, calcit hoa) ciing hé thong dit giy chinh phuwong
dong béc - tdy nam. Nhiing khu nay thé hién dﬁy du cac yéu t6 kénh dan, d6i thuan loi dé tich tu
quang do hoat dong kién tao. Céu truc nay gdp ¢ cac mo Tay Bo Ludng, Binh Chai, Na Bép, Ba
Bo.... Tai mo Tay Bo Ludng, & phan trén gip cac d6i nit né xam nhiém sulfur, xuyén cat da vay
quanbh, tiép theo 1a cac doi nat tach thudn lgi cho viée tao cac do1 quang dac xit kha chinh hop voi
phén 16p dia tang. Xubng sau gap cac dit giy cit da vay quanh, c6 do ddc 16n (70-75°) voi phuong
chung 10-50° chira quing sulfur dac xit nhu cac mo Bic Liing Hoai, Nam Liing Hoai, Binh Chai.
Bén canh d6 con gip cac vi udn nép do nén ép.

- Trong pham vi cac dut gay theo mat 16p: phan bb & phan canh cia nép 161 két hop cung cac vi
uén nép va hién tuong dolomit hoa da voi tao nén khong gian chira quing chi-kém véi chidu day 2-
3am.

lll. PAC PIEM KHOANG VAT QUANG

O ving m6 Cho Dién - Chg Pon, cac khoang vét tao quing cht yéu gdm sphalerit, galenit, pyrit;
khoang vat thtr yéu gdm arsenopyrit, chalcopyrit, pyrotin va cac khoang vat chira Ag gap ¢ Beo An
[5].

- Sphalerit ¢6 thé chia 1am ba loai thuc ba thé hé: 1/ Sphalerit | mau nau xam kich thuéc hat 1on,
dat t61 15 dén 20 mm, kién truc hat tu hinh, khong hodc rat it nhii twong pyrotin va chalcopyrit,



thuong bi ca nat vé vun. Chu yéu phat trién & Péo An, lién quan voi cac mach dbc thoai theo mit
16p cua da “kiéu gia tang”. 2/ Sphalerit 1l mau den thuong c6 kich thudc hat trung binh khoang 5
mm, kién trac hat tha hinh, xdm tan nhiéu nhii twong pyrotin va chalcopyrit, hodc phan b theo mit
cat khai tao thanh cac mang ludi, thudng bi ca nat v& vun, chi yéu bt gip & Man Sudc, Liing Hoai,
Binh Chai, B6 Luédng. Tai ddy khéng gip sphalerit thé hé I va khong co cleophan. 3/ Sphalerit
Il mau vang luc (cleophan) khac hin véi hai loai trén vé mau sic, kich thu6c hat dat téi 30 mm, doi
khi kién trac hat ty hinh, khéng chira nhil trong, khong bi ca nat, thuong rat sach di kém chit ché
v6i barit va thuong lap diy 16 hong. Hién chi méi phat hién trong nhimg 16 hong gan than quing &
B6 Ludng va Liing Hoai (mdu quan sat bang mét thuong, nim 2010) di cing calcit. Cing véi
arsenopyrit va pyrit, sphalerit tao thanh kién trac hat nira tu hinh c6 pyrotin, chalcopyrit va galenit
thé hé 1, thuong sphalerit dang hat tha hinh, nhung tu hinh hon galenit.

- Galenit dang hat tha hinh tao thanh dam, 6, mot sb noi tao thanh dam 6 hat 16n kich thudc hat
dat t6i 10 mm. Phan 16n galenit di kem chat ché vai sphalerit trong cac dam, 6, mach hodc dang giot
nam trong cac hat sphalerit gdm ba thé hé: 1/ Galenit | cong sinh chit ché véi pyrotin va sphalerit I,
didu d6 chimg to su két tinh ctia chiing 1a dong thoi hodc gan nhu dong thoi, thuong tao thanh tinh
thé 16n dén 2,5 mm it nhiéu bi ca nat. 2/Galenit Il 1ap day khe nit ctia sphalerit, két tinh mudn hon
sphalerit II bi ca nat c6 dau vét bién dang déo. Céc bao thé galenit trong pyrit thé hé II cling dugc
xép vao thé hé nay, thudng gip trong cc thin mach va céc 6, thdu kinh tham thau, phan bb & phan
canh treo cua cac than quang dang mach. Loai galenit II it bi ca nat, trong chung thudng chira cac
bao thé sulphur arsenit va sulphur antimonit chi (khu vyc Binh Chai). Trong galenit hat 16n bi ca nat
& Béo An ngoai cac khoang vat trén con c6 bismut ty sinh. 3/ Galenit 111 thuong cong sinh chat ché
v6i sphalerit mau vang luc (cleophan). Cung vdi pyrit, arsenopyrit, thach anh va cac khoang vét khac
tao thanh kién tric nira ty hinh. Trong d6i oxy ho4, galenit dugc thay thé bang xerusit va anglezit.

- Pyrit 12 khoang vat phét trién rong rai gip thuong xuyén trong cac mau. Chiing phat trién trong
cac than quang thdm thiu va than quang dang mach thoai theo mét 16p v61 ham luong cao (Béo An,
B6 Luong), nhung trong cac mach déc thi pyrit it hon (Bic Liing Hoai), thuong c6 dang hat ty hinh.
Pyrit c6 ba the hé: 1/ Pyrit thé hé I thuong 14 hat 16n, tao thanh 6 hat 16n, chudi hat hodc cac mach
thang dang tam kéo dai, thuong bi dap vd, ran nut tao thanh kién trc ca nat, d6i khi c6 kham cac
hat arsenopyrit nhé va ban than pyrit dang hat nhé ty hinh kham trong sphalerit, mot s6 hat bi
sphalerit ggm mon thay thé, cac khe nut dugc 1ap dy boi chalcopyrit va galenit. Kién trac hat tha
hinh hon so v&i arsenopyrit nhung ty hinh hon sphalerit va cac sulfur khac, phat trién chii yéu ¢ Déo
An. 2/ Pyrit thé hé I 1a nhitng hat tinh thé 16n bi ca nat yéu, thuong céu tao dai, dang xam tan ty
hinh trong sphalerit, d6i khi c6 chira bao thé galenit. Doc theo khe ntrt ctia pyrit thé hé IT doi khi thay
galenit nhung khong bao gio thay sphalerit. 3/ Pyrit thé hé III dang hat nho déu, phan bd trong khe
nirt clia sphalerit hodc carbonat, khong chira bao thé galenit. Kién tric thuong 1 nira ty hinh.

* Thanh phan khodng vt phu gom: arsenopyrit, pyrotin, chalcopyrit, ddng xam, stephanit, rutil,
magnetit, hematit

- Arsenopyrit 1a khoang vét phu, dang hat tu hinh xen 13n trong pyrit, kich thudc dén 2,5mm, cha
yéu 0 Béo An, Binh Chai, Tay B6 Ludng thuong bi ca nat manh, chung té arsenopyrit két tinh sém
nhit (arsenopyrit I). Ngoai ra arsenopyrit hat 16n két tinh sém con c6 arsenopyrit hat rat nho (0,2
mm) va thuong xam tan dang kham trong pyrit thé hé I1, boi vy arsenopyrit nay két tinh mudn hon
arsenopyrit hat 16n va duoc liét vao thé hé II. Arsenopyrit cong sinh chit ché véi pyrotin, chalcopyrit,
sphalerit, sulphurantimonit chi, sulphurarsenit, burnonit trén khu Béo An.



- Pyrotin hiém gip, dang hat tu hinh, g6m hai thé hé: 1/ Pyrotin thé hé I tao thanh hat tha hinh,
kich thu6c 2-3mm, chu yeu gép ¢ Do An, cong sinh chat ch& voi arsenopyrit va chalcopyrit, kién
trac hat tha hinh, bi ca nat manh, doi khi x4m tan trong galenit thé hé I. 2/ Pyrotin thé hé II gdbm cic
bao thé nhii tuong nho trong sphalerit. Pyrotin dang xam tan nhii twong phat trién & nhiéu noi trong
sphalerit thé hé II, mic du trong sphalerit thé hé I ciing c6 nhung it.

- Chalcopyrit: két hop chit ch& véi pyrotin, nhung xut hién rat it, gdm hai thé hé: 1/ Chalcopyrit
thé hé I 1a cac hat phan tach 16m ddm, dang hat tha hinh, kich thudc t6i 3 mm. Chalcopyrit thé hé I
thuong tw hinh hon galenit thé hé I, nhung tha hinh hon sphalerit, d6i khi thiy gan mach chalcopyrit
trong sphalerit I. 2/ Chalcopyrit Il phan 16n dang nhil twong nam & phan trung tim céc hat sphalerit,
ca biét c6 mot vai mau dang 1ap day khe niit cia pyrit. Trong sphalerit thuong chira ca nhii twong
pyrotin va chalcopyrit.

- Burnonit la khoang vat hiém, dang bao thé nho trong galenit (0,25 mm). Cing v&i galenit
burnonit c6 kién trac tha hinh.

- Bronhiastit cong sinh chit ché véi galenit, dang bao thé phan tach trong galenit.

- Bulangerit ciing 1a khoang vat hiém gap, cong sinh chat ché voi arsenopyrit, galenit, sphalerit,
kién trac tha hinh, xAm tan trong galenit thé hé 1.

- Bismut t sinh dang bao thé trong galenit & Péo An va trong cac mach calcit xuyén cét sphalerit
II (khu Binh Chai), dugc két tinh sau cung cua qua trinh nhiét dich.

- Marcisit phat trién chu yéu doc theo céac khe nirt va riém ngoai cta céc hat pyrotin dang hat nho,
cong sinh chat ché voi pyrit the hé 111

- Covelin 1a khoang vat tht sinh cta dong, thudng cong sinh voi hydroxyt Fe
- Pong xdm chi gip trong 1 miu dang hat tha hinh kich thudc < 0,1 mm.

- Stephanit chi bét gip trong 2 mau, dang hat méo mo kich thuéc nho < 0,1 mm phan bd trong
galenit.

- Pyracgyrit Vé~canfie|dit dang hat dang thudc, dang giot kich thuéc < 0,1 mm nam trong galenit,
chi gap trong 1 mau & B6 Ludng.

* Khoang vat mach: chu yéu la dolomit, siderit, calcit va thach anh. Cac khoang vat khac nhu
sericit, chlorit va barit. Tuy nhién, & Cho Dién dédc trung nhat 1a calcit, dolomit con & Chg Pon 1a
thach anh, dolomit.

* Nhi¢t d6 thanh tao: quing hoa Chg Pién - Cho Pon dugce thanh tao ¢ nhiét d trung binh va c6
xu huéng ting dan tir nép 16i Phia Khao kéo xudng canh déng nam [9]. ‘Tap hop cac khoang vét tao
quing ciing thé hién tinh phan b theo khong gian: phia canh Dong nép 16i Phia Khao gip ton tai
cac khoang vat c6 nhiét do thanh tao cao hon phia trung tim nép 16i. Vi du & B Ludng va Déo An,
trong sphalerit mau nau va den (thé hé I va II) ¢c6 ham luong Cu, Fe va d6i khi In ting cao so véi
Bic Liing Hoai ..., nhiét do két tinh ciing tang 1én dang ké (6 B6 Ludng tir 225-250°C, mau BL28/1;
Péo An 1én tdi 365-385°C, mau PA68); ham lugng nguyén t6 Bi, In & B6 Ludng cao hon Liing
Hoai, Bi trong galenit mo B6 Ludng 1,63-2,34%, mé Liing Hoai 0,039-1,61%; trong sphalerit & mo
B6 Luong c6 ham lugng In kha cao dat to1 0,41% (thuong tir 0,093-0,105%), con cac khu vuc khac
chi gap rai rac voi ham luong thap 0,02-0, 04%. Ham lugng Fe trong sphalerit & m6 Bo Ludng (10-
11%) ciing cao hon céc khu phia trung tim nép 16i, vi du & mé Binh Chai ham lugng nay chi dat 4-
5%.



- So sanh véi mé Cho Dién, cac mo & Cheg Don (gan cc khdi xdm nhap hon) ciing thé hién nhiét
do thanh tao quang cao hon chi-kém Chg Dién qua thanh phan Fe, Sn, Bi trong cac khoang vat quang
giau hon.

* Cac khoang vat dugc thanh tao theo 3 giai doan khac nhau (Bang 1):

- Giai doan I: Thach anh - Arsenopyrit | - Pyrit | - Sphalerit I. T hop cong sinh khoang vét gom:
arsenopyrit, pyrit, sphalerit, galenit.

- Giai doan II: Calcit - Pyrit Il - Sphalerit Il - Galenit II. Ié hop cong sinh khoang vat pyrit,
sphalerit, galenit, chalcopyrit, pyrotin, arsenopyrit, stephanit, dong xam, burnonit.

- Giai doan III: Barit (Calcit) - Sphalerit 111 - Galenit Il - Pyrit IIL. T6 hop cong sinh khoang vat
cleophan, galenit, pyrit, bismut tu sinh.

lll. PAC DIEM BIA HOA QUANG

1. M6t s6 nguyén té di kém khoang vat quing

Ag 13 nguyén t6 c6 mat kha thudng xuyén trong quang (mo Bo Luong 21 ppm, Beo An - 18
ppm, Bic Liing Hoai - 44 ppm), trong galenit gip & hau hét cac mau véi ham lugng 0,017-0,361%,
ham luong cao nhét dat t6i 1,67%. Gia tri nay twong tur v6i két qua nghién ctru ciia [10], ham luong
Ag trong galenit & Chg Pién dat 0,089%.

Au xuit hién trong arsenopyrit - 0,175%, trong pyrotin- 0,129%, chalcopyrit - 0,016%. Trong
pyrit dat 2,297% [7].

Sn ciing 1 nguyén t6 kha p,hé bién & Cho Dién nhung thip hon trong quing chi-kém & Cho Pon
v6i ham lugng Sn tir 0,02% dén 0,09%.

Cu t6n tai dudi dang khoang vat doc lap (chalcopyrit) it, né chi yéu ton tai trong cac khoang vat
nhu: pyrit (0,37%), pyrotin (0,01%), tetraedrit (17,46%), arsenopyrit (0,01%) nhung trong sphalerit
chua phat hién dugc Cu [2].

Se phan b6 rai rac nhung 14 dau hiéu quan trong ctia khoéng hoa dudi sau, Se ciing gap trong vai
ba miu & Béc Liing Hoai va Péo An, ham luong dat téi 0,118%. Khoang vat Ag trong quang cing
co y nghia chi thi quan trong (Anh 1). Két qua nghién ciru trude day da xac dinh ty so dong vi bén
S dic trung cho ngudén magma ddi voi quing chi-kém Cho Pién - Cho Pon [9].

Ngoai cac nguyén t6 di kém noi trén, quang chi k&ém Chg Dién - Chg Pdn con c6 Cd, In, Bi, Ga,
Ni, Mn, Fe...

2. Tinh phan d&i va dic diém phan bé cac nguyén té
Trén co s¢ tinh toan cho thdy diy phan d6i cac nguyén td trong quing dang mach mo Cho Dién
tir trén xuong nhu sau: SbSnBaCo(AgBeGaGeVW)AsMoCuPbBiCdZnNi (Bang 1).

V6i tinh phan d6i ny c6 su khac thudng ctia nguyén tb Sn, W, Co, Mo néu so véi diy phan doi
chuan trong quing nhiét dich co thé dugc 1y giai cing voi mdi tuong quan giita cac nguyén .

Tai mé chi-kém Cho Pdn xac dinh duoc mdi twong quan cac nguyén td nhu sau ZnCdBiPbAg;
CuMo(Sn)As; NiCoCr; LaCeYBa (Bang 2).

Diéu nay cho thiy Sn hau nhu khong c6 tuong quan vdi nguyén t ndo, chi c6 trong quan trung
binh véi Mo nén c6 thé qua trinh trao d6i vat chat cua dung dich quang véi da vay quanh da dién ra
va c6 thé 1am anh huong dén tinh phan doi cac nguyén t6 hodc Sn xuét hién & pha sau cung véi viéc
ham lugng Pb lai ting cao & canh nép 16i va ham lugng galenit ting cao hon sphalenit & khu vuc



Cho Ddn (noti gﬁn cac khoi magma xam nhép va nhiét do thanh tao quang cting cao) so vdi khu Chg
bién. Nhu vy quiang hoa Pb-Zn tap trung & déi dudi sau can dugce chi y.

© 0.125mm

Anh 1. Pyracgirit (Pr) dang bao thé nam trong nén galenit (Gal). Nicol (-).
Cho Dién, Bdic Kan (Nguon: Lé Thi Thanh Huwong, 2012)

Bang 1. Chi s phan d&i day nguyén t6 trong quing chi-kém dang mach mé Chg Dién

. X Luong suat (ppm Chi s0 phan ddi
Neuyén§ 5 }()pg 11) 5e1 1 el
Ag 1,0 1,0 0,00005 0,00003
As 3353 | 3473 0,01589 0,01121
B 34,6 21,6 0,00164 0,00070
Ba 34,6 26,0 0,00164 0,00084
Be 25 25 0,00012 0,00008
Bi 242 | 1583 0,00115 0,00511
Cd 7003 | 1.8780 | 003320 0,06061
Co 28,0 221 0,00133 0,00071
Cr 736 855 0,00349 0,00276
Cu 9849 | 1.1820 |  0,04669 0,03814
Ga 5.0 5.0 0,00024 0,00016
Ge 10,0 10,0 0,00047 0,00032
Mo 8,4 9.3 0,00040 0,00030
Ni 14,0 24.2 0,00066 0,00078
Pb 1467,0 | 2.0280 |  0,06954 0,06545
sb 253 5.0 0,00120 0,00016
sn 2011 | 1018 0,00953 0,00329
v 20,0 153 0,00095 0,00049
W 10,0 10,0 0,00047 0,00032
Zn 16.940,0 | 30.000,0 |  0,80300 0,06800




Bang 2. Twong quan giira cac nguyén té viing mé chi-kém Cho Don (36 mau)

Ag As Ba Be Bi Cd Ce Co Cr Cu La Li Mo Nb Ni Pb Sh Sn Sr \Y W
1

-0,04 1

-0,53] 0,21 1

-0,16] -0,19| 0,16 1

0,87] -0,20f -0,39] 0,03 1

0,64 0,59| -0,24] -0,24| 0,56 1

-0,15| 0,22 058| -0,24| -0,37] 0,18 1

-0,49] 00| 0,08 -0,49] -0,17| -0,04 1

-0,34| 0,03| -0,10| -045| -0.47( 0,02| 036| 021 1

-0,14] 0,74| 029| 0,38 o772 038| -008 011| -0,34 1

-0,28| 007| o052| -023f -035| -014| o071| 017| 040| -0,29 1

-0,35/ 025| -0,03] 0,00 -025| -004f 004| -0,02| 060| 0028| 0,02 1

-0,15/ o088| 0724| -009( -012 042| -004 0114| -0,07] 087]| -019| 0,36 1

-0,33] -0,30| -0,04f -0,19( -0,27| -0,33] -0,37| 062| -0,11] -0,25| -0,24| -0,29 -0,11 1

-0,501 0024| o027| -006f -039| -0,25 o0,17| 0,73| 030| 0012| 049 0,06 021 027 1

0,90( -0,05 -049| -0,16/ 069| 076| -0,08 -046f -024| -010( -0,29| -0,37| -0,17| -0,34| -0,53 1

039 025 -047| -0,231 o030| 041| 007| -005| 0,18 -007| 031| -0,06/ -0,06/ -0,33] 021]| 0,39 1

042 o001 -024 -0,15| -0,24] 0113]| 0238| -0,10f 0,08 -022| 005| -0,24| -0,20 -0,06] -0,31] 0,23| 0,31 1

-0,25| -0,01| -0,05 -0,15( -0,29| -0,05| -0,29] 084| -0,06|/ -0,01| -0,11f -0,15( 0,20 o0,77| 032| -0,24| -0,23] -0,10| 0,16 1

-0,10] -0,10f -0,19 -0,021 002| -061| o046| -047| -006| -0,24| -0,25| -0,05/ 059| -0,03] -0,05| -0,08f -0,27| -0,16 0,79 1
-0,13] o0,10| o50| -0,20f -0,26f o0,07| 083| 029| o040| -0,12| o065| 0,07 -0,08f -002f 033| -0,10/ 007| 022]| 063]| 010| -0,29
085| -0,20| -040| -0,08] 098 0,78 -0,34| -045 -0,40] -0,09| -0,24| -0,23] -0,09| -0,19] -0,34| 062 033| 013| -0,07| -0,24] 0,09 -0

Tai m6 Péo An ham luong Zn (Zn/Pb) ting twong ddi theo chiéu sdu; Zn va Pb déu tiang khi tién
vé trung tim nép 10i, pham vi d4 vay quanh bi dap v&, nit né ting dang ké [9]. Mt khac, ¢ trung
tAm Phia Khao, ty 1¢ Zn/ Pb =4 - 5, cao hon khu vuc Déo An (Zn/Pb = 3). Dong thoi, sy phan bd Pb
trong da vay quanh mo Cho Pién voi ham luong ting vé phia canh nép 16i (Hinh 1). Nhu trén da
noi, tinh phan déi vé nhiét d6 thanh tao thé hién nguoc lai; ranh gidi than quing & trung tam cac nép
10i ciing phirc tap hon. Diéu nay cho thiy kha ning trao d6i thanh phan vat chit giita dung dich
quang voi da carbonat xay ra manh meé ¢ doi thuén 1g1 (nit né nhiéu, d4 cacboant bi hoa hoa, dolomit
hoa rong rdi) - trung tam nép 16i, 1am cho ham luong Zn ting 1én dang ké. Sy xuat hién v6i ham
luong cao cia Sn chwa thé khang dinh do qué trinh béc mon than quing.

Trong mdi trudng da vy quanh, sy phan bd thanh phan Pb, Zn thé hién rét rd. Da carbonat bi hoa
hoa thuong c6 ham luong thiap véi Pb = 10-20 ppm, Zn = 26-63 ppm [5]. P4 v6i mau xam Pb =
107,3-122,7 ppm, Zn = 289,3-923,9 ppm (khu vuc mo Tay Boé Ludng). Pa vai silic mau xam den co
ham lugng Zn tang cao dat 2.049 ppm va Pb = 122,8 ppm (khu Binh Chai - NUi Tam Tao). Trong
da phién sét, phién sét voi ham luong Pb, Zn ciing kha cao: Pb = 138,1-2.626 ppm, Zn = 122,6-1.477
ppm.
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Hinh 1. So d6 khdi quat quy ludt phin bo thanh phan khodng héa chi-kém Cho Pién, Cho Pon.



Anh 2. Déi diit gaiy biéu hién khodng hda tai déo Phia Khao di mé Binh Chai
(Nguén: Nguyén Van Niém, 2012)

Ham lugng Pb, Zn, Sn
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Ngudn: Nguyen Dinh Cin, 1951

Hinh 2. MGt cat dia chat - dia héa vung mo chi-kém Cho Pién.

Thanh phan cac nguyén t6 Pb, Zn con duoc x4c dinh ¢ d6i dut gy nhu sau: tai dut gdy 6 moé Méan
ham luong hai nguyén té nay ting 1én dang ké voi Pb = 459,5 ppm, Zn = 12.550 ppm (pham vi bi
nén ép). Pang chu y, bén canh treo (cach mit truot dit giy khoang 20-40 m) con xuat hién cac sulfur
xam nhiém, phia trén 13 quing oxit di khai thac, cac vi udn nép (mod Man) ndm ngay phia duéi 1a
mo Nam Liing Hoai.



O dé6i dut giy khu déo tir Phia Khao dén mo Binh Chai (Anh 2) ciing thdy sy ting rat cao ham
luong Pb, Zn: déi dim két kién tao véi Pb = 1.249 ppm, Zn > 200.000 ppm, ngoai ra Cd = 1.308
ppm, Cu =974.4 ppm; d6i cang gian (canh ha) thi Pb = 2.440 ppm, Zn = 333 ppm; sulfur xdm nhiém
& day thiy rat it, khé phat hién nhung phat trién ddi calcit rong rai véi tinh thé 1on cing vai viée
giam ham lugng sat (Fe203 = 15,15% ¢ d6i dam két so vai 1,54% & déi calcit). Nhu vay, nhitng déi
dut gy cung nhitng biéu hién trén 1a ddu hiéu tot ciia quing an va khu Phia Khao - Binh Chai cin
duoc nghién ctru chi tiét.

3. D06 sau béc mon

Trén co s& dic diém phéan bd cia cac nguyén to, c6 thé st dung ty sé (Pb.Zn.Ba)/(Co.Ni.Sn) dé
xac dinh chiéu sau ton tai ciia cac than quing nhu sau: 90.958,7 (Tay B6 Ludng), 10.907,4- 29.054,1
(Bac Liing Hoai), 2.681.272,3 (Béo An). Véi két qua nay cho thay quing chi-kém Cho Pién - Chg
Don dic trung cho phan trén than quing (Hinh 2).

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

1/ Thanh phan vat chét tao quing chi-kém va cac thanh phan lién quan mo6 Chg Dién - Cho Don
khong theo diy phan doi chuan do yéu té cung cap ngudn vat chat chuan bi ngudn vat chat tai chd
nén lya chon ty (Pb.Zn.Ba)/(Co.Ni.Sn) xdc dinh tlem‘nang quang an. Ty s nay dic trung cho mirc
dd boc mon thap cia céc than quang chi-kém Cho Dién - Chg Don.

2/ bac diém phan bb ham lugng cao cac nguyén t6 tao quing chi-kém tai cac doi dut gay - dap

v, vi udn nép do kién tao di cung cac nep 101 dia phuong va hién tuong bién d6i da vay quanh (hoa
hoa, dolomit hoa) 1a dau hiéu tét tim kiém tiém ning quing an.

3/ Quang oxyt Chg bién - Cp() Pbdn ¢ nguon goc tai chd, dugc hinh thanh do quej trinh bién d6i
cac mach quang sulfur xdm nhiém (xuyén cat) da vay quanh, ching tap trung véi khoi lugng 16n tai
phan trén cac vom nép 161, no1 d4 vay quanh bi nirt né manh.

4/ Dién tich gitta déo Phia Khao va mo Binh Chai va cac khu twong tu can duoc nghién ciru chi
tiet, co the thiét ké khoan kiém tra tiém nang quang dudi sau.
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