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Tém tat: Viéc sir dung phuong phap truong chuyén (transient electromagnetic - TEM),
két hop phan ting dia chat thiry van va két qud phan tich thanh phin héa hoc muoc dudi
dat da lam sdang t6 sw phan bo man - nhat cia nude dudi dat trong cdc tang chira nuée
tram tich Dé tir ving cira séng ven bién (Giao Thity, Xudn Truong, Truee Ninh va Hai Héu)
tinh Nam Binh. Trong khuén khé bai bdo nay, cdc tac gia xin gidi thiéu két qua va kha
nang dap dung phwong phap trirong chuyén trong viéc xdc dinh hién trang nhiém mdn cdc
tang chira nwée noi riéng va doi bdo hoa nuwoc noi chung. Véi 61 diém do TEM, bang cdch
stk dung cac phan mém SITEM / SEMDI véi mé hinh ludn gidi ba, bon va nam Iop. Cac két
qua phan tich thanh phdn héa hoc cia nwée dwdi dat dong vai tro la tham so hoi quy va
klem chumg trong viéc xdc dinh ranh gii man - nhat. Két qua ciia nghién ciru da xdc dinh
tzem nang cdc tang chira nuwoc tram tich Bé tit, ddc biét la pham vi phdn bé mén nhat ciia
tang chita meée Pleistocen hé tang Ha Néi trong viing nghién ciiu.

1. MO PAU

Néam ¢ phia dong dong bang Séng Hong, tinh Nam Dinh ¢ 72 km duong bd bién, bat dau tir cira Ba
Lat & huyén Giao Thily, qua Hai Hau t6i ctra D4y thuc huyén Nghia Hung. Tuy 14 cic huyén nam sat
bién, nhung déy lai Ia c4c huyén ¢6 tiém ndng khai thac nudc dudi dét 16n nhat trong tinh, ddc biét 1a Hai
Hau. Di c6 rat nhidu dé tai, du 4n nghién ctru, danh gia tiém nang nudc dudi dat va cac thau kinh nuéc
nhat & dai ven bién nay. Nudc dudi dat thude tang chira nuge 16 hong & cac ving dong bang ven bién la
ddi twgng nghién ctru quan trong vi day 1a nguén cung cap nude chinh cho cac thanh phd, khu cong
nghi¢p, khu dan cu... [5]. Nghién ctru dia chat noi chung, dia chat thuy vin noi riéng va dc biét 1a cong
tac nghién ctru nhiém min nudc dudi dat tram tich D& tir bang viéc sir dung phuong phap truong chuyen
(TEM) di duoc 4p dung rong rdi trén thé gio1 va mot s0 noi & Viét Nam. Cac két qua cong b chi yéu
ap dung cho nhimg ving c6 su bién ddi vé do dan dién (dién tré suat) cua dat da theo chiu sau va dién
tich. Nghién ctru, danh gia mirc do nhiém mian nudc dudi dat gitp ching ta tinh dugc luu luong khai
théc cho timg viing cu thé, dinh hudng chién luoc khai thac va str dung bén viing nudc dudi dat.

Il. GIOI THIEU VUNG NGHIEN CcUU

1. Vi tri viing nghién ctru

Vung nghién cru ndm ¢ phia dong tinh Nam Dinh (Hinh 1), phia bic va dong bac giap tinh
Thai Binh; phia nam va dong nam giap Bién Dong. Vung nay trai rng trén dién tich cua 4
huyén la Giao Thuy, Xuan Truong, Truc Ninh va Hai Hau.
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Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ciru.
2. Dac diém dia chat thay van vung nghién clru
a. Tang chira nwéc Holocen thwong (qhy): bay la tang chtra nudce thir nhat ké tir mat dat, phan
b rong khip trong ving. Tang chira nudc ndy nam trong hé ting Thai Binh, c¢6 thanh phan thach
hoc 1a cat, cat sét, sét va cat bot sét chira cac di tich dong vat va thyc vat mau xam, xam den, cau
tao mém bo [2]. Nudc dudi dat ton tai va van dong trong 16 hong ctia trim tich. Chiéu day tang
chtra nudc Holocen thuong bién ddi 2-28 m, it khi gip chiéu day 16n hon, trung binh 13 13,3 m.

Tram tich hé tang Thai Binh nghéo nudc, chiéu day mong, tuy khong co6 kha nang cung cap
nudc cho an udng, sinh hoat ¢ noi c6 nhu cau 16n, nhung lai lién quan dén doi sdng hang ngay cua
nhan dan trong sinh hoat, trong trot va chan nuoi.

Két qua phan tich cho thiy thanh phan hoéa hoc cac mau nude bién ddi kha phic tap, trir 16p
chira nudc trén ciing con phan 16n nudc trong ting bi nhiém min véi tong khoang hoa M >1 g/l;
viing nhat M <1 g/l ¢6 dién tich phan b6 nho.

b. Ting chira nwdc Holocen ha (qh1): Tang chtra nudc ghi phan bo rong khap vung, khong
thay 16 trén mat, bao gdm cac tram tich song - bién, bién - dam lay va tram tich bién thudc phu hé
tang dudi, hé tang Hai Hung. Thanh phan thach hoc chu yeu 1a cat hat min, cat bot sét, sét bot 1an
cat va cac thau kinh sét xen kep trong cac 16p trén. Tang chira nude c6 chidu day thuong bién déi
trong khoang 1,3-27,5 m, trung binh khoang 12,25 m. Tang chira nudc ghi ndm ké tiép voi tang
ngheo nudce ghe, voi day tang chira nudc qhs nam tiép giap voi dat da cach nude thude phan trén
ctia tram tich hé tAng Vinh Phtic Q:°vp, vi vy tang chtra nudc ghi co thé coi 1a tng chira nude ap



luc. Pay 1a tAng c6 kha ning chira nudc twong d01 t6t, chiéu sdu phan b tuong dbi nong, thuan loi
cho viéc khai thac, nhung chit lwong nudc lai rat kém, nudce & hau hét cac 16 khoan déu bi min,
v6i tong khoang hoa bién doi tir 1,10 g/l dén 30,23 g/l.

Hinh 2 . Cét dia tang tong hop khu vuc nghién ciru.

c. Ta dng chira nwéc Pleistocen (qp): Phan b6 rong khap trong vung, khong 16 ra trén mat, do bi
cac tram tich tré hon phu kin. Tang chira nudc gp bao goém tram tich song hé tang Vinh
Phac (an Vp), cac tram tich hé tang Ha Noi (aQ122hn) va trAm tich song hé tang Lé Chi (Q1 Ic).
Thanh phan thach hoc chu yéu 1a cat san soi, thach anh c6 14n it cudi da khoang, phan trén va phan
dudi 1a cac tap hat min cat, bot sét xen kep hodc dang thau kinh.

Mai ctia ting chtra nudc qp nam dudi hé ting Vinh Phuc, con day tiép giap véi tap 4 cia hé
tang Vinh Bao (Pliocen). Tang chita nudc qp 1a tang nudce ap luc, muc nude ap luc cao hon mai
tang chtra nudc rat 16n, thudng tir 40 60 m, c6 noi dat dén 70 m.

lll. PHUONG PHAP NGHIEN Cl’U NHIEM MAN NU'O'C DUl DAT TRONG TRAM TiCH BE TU

1. Dién tré suat cua tang chira nwéc

Vé ban chat dn dién ciia dat d4 c6 thé chia ra hai loai 12 dan dién dién tir va dan dién ion. Loai
dan dién dién tir xay ra & phan khung cua khoang vat tao da, hay noéi cach khac phan tir tai dién la
cac electron. Loai dan dién nay chi phd bién trong cic than quang chira cac nguyén té kim loai
nhu quang sulfur, da kim, graphit... [5]. O loai dan dién ion, phan tir tai dién 1a cac ion, do chat luu
hoa tan mudi khoang nam trong 16 hong, khe nirt ctia dat da. Khi c6 tac dong cia trudng dién bén
ngoai, c4c ion dich chuyén dinh hudng tao nén dong dién. Loai dan dién ion thuong gip trong da
tram tich.

Archle (1942) khi nghién ciru do dan dién cua cac tang chtra nudc da chi ra rang dién tr suét
clia mot tang chura ty 1€ thuan voi dién tro sut cua chat luu trong cac 16 hong va ty 1& nghich véi
do 16 hong cua tang chtra nude. Méi quan hé nay dugc biéu dién dudi dang dinh luat Archie theo
phuong trinh sau:

o
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Trong do: pouk - dién tré suét cta tﬁng chira nudc; F - hé sd thanh hé; pw - dién tro suét ctia nuée
14p day cac 16 hong cua tang chira nudc; a - hé s, phu thudc vao loai dat da (a = 0,4-1,4); k - 46
16 hong cua dat d4; n - hé sb cau trac (n = 1,3-2,2).

]-301 v6i tAng chira nude xac dinh, hé sb thanh hé (F) khong thay dbi. Nhu vy, dién tro sudt clia
cac tang chira nudc chi bién ddi do thay ddi tinh chét cua nude trong ting chira nuée (do nhiém
min, nhidm bén ...).

2. Co s& ly thuyét cua phwong phap trwéng chuyén

a. Co so phuong phdp: Trong cac phuong phap dién xoay chiéu, ngoai nhimg phuong phap cam
Img trong mién tan s phat truong dién diéu hoa con ¢ phuong phap cam tng xung trong mién thoi
gian, do truong dién tir sau khi ngat cic xung dong phat, d6 1a phuong phap truong chuyén (transinent
electromagnetlc TEM). Phuong phap truong chuyén nghién ciru trLrO‘ng thtr sinh do cac dong xoay
cam Ung xuat hién trong cac doi tugng dan dién & khoang thoi gian nghi ctia xung dong (Hinh 3).

Viéc nghién ciru qua trinh chuyén tiép va hinh thanh phuwong phép truong chuyén 1a mot bude
phat trién quan trong cua cc phuong phap cam ng dang dugc quan tdm va sir dung rat c6 hiéu
qua. Trude day, do sy han ché ctia may moc do dac nén chi ghi dugc tin hiéu truong chuyen o
khoang thoi gian hep (t =1-25 ms), do d6 phuong phap mang sac thai cua phuong phap mat cit.
Ngay nay, voi thiét bi sir dung cho nghién ciru nay, co thé do duoc ¢ dai thoi gian rat rong (tir vai
us dén trén 60 ms) nén phuong phap niy mang sic thai cua phuong phap do sau [1].
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Hinh 3. Puong déc tinh va nguyén tic ciia phwong phép trieong chuyén. a) Dong dién
chay trong vong day phat;
b) Luwc dién dong cam ieng sinh ra trong cdc I6p dat da; c) Truong thik cap dwege do trong
vong day thu.

Co s ciia phuong phap nay dua trén cac phuong trinh ciia Maxwell, trong d6 mbi quan hé giira
truong di¢n va truong tor dugce xac dinh bdi dinh luat Faraday, d6 1a tir truong bién thién theo thoi
gian s& sinh ra mot dién truong bién d6i va nguoc lai, khi c6 dong dién chay trong vong day khép
kin s€ sinh ra truong tir.

Dong dién duoc phat vao trong cudn day khong ndi dit dudi dang cac xung; trong thoi gian
phat, truong tir duoc thiét lap trong méi truong dat da (trudng nguyén sinh), khi ngét dong phat,
lyc dién tir cam &g sinh ra cac dong xoay cam tmg (sinh ra trudng tir thir sinh trén mit dat); do



t6n hao niang luong dudi dang nhiét nén cac dong xoay nay suy giam theo thoi gian. Trong moi
truong cé do dan dién cao, su suy giam cua dong xoay cam ung (truong thir sinh) dién ra cham
hon so véi méi truong co d6 dan nho. Do vay, néu do duoc tde do suy giam caa trudng thi sinh
s& cung cap thdng tin vé do dan dién ciia méi truong.

C6 thé phan chia qua trinh chuyén tiép thanh 3 giai doan: ¢ giai doan s6m, dong xody Xuét hién ¢
phan trén 14t cit, & giai doan gitta, dong xody thim xudng sau hon dén cac dbi tuong dan dién tbt, dén
giai doan mudn, dong xody con luu lai cac vét dan, cac bat dong nhét (Hinh 4). Néu ghi lai trudng chuyén
& cac thoi diém khéac nhau va & cac vi tri khac nhau trén mat dét (theo myén) thi c6 thé x4c dinh céc dic
trung cta lat cit dia dién, phan 4nh kha ning din dién cua cac 16p dit d4, tang chira nude.
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Hinh 4. M6 hinh dong xody cam vmg thay déi theo thoi gian.

b. Cdch thirc thuc hién do dac tai thue dia: Tai thuc dia, vi tri diém do dugc dinh vi bang GPS.
Bo thiét bi dugc str dung do dac tai ving nghién ctru 1a bo thiét bi do TEM Geonics Protem 47 bao
gém mot vong day phat (Tx-loop), mot bo day thu (Rx-coil), mot b tién khuéch dai, mot may
phat (Tx) va mot may thu (Rx). So dd bd tri thiét bi tai 1 diém do duoc trinh bay & Hinh 5.
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Hinh 5. So do bé tri 1 diém do TEM.

Vong day phat duoc dat theo hinh vudng, kich thudc 40x40 m. Hai ddu cudn day duogc ndi véi
may phat. May thu ndi véi cudn day thu dit ¢ trung tim vong day phat. May thu va may phat hoat
dong ddng bd qua dy dan. Tin hiéu do duoc sinh ra béi viéc phat dong vao vong day phét va sau
d6 may thu s& do cac tin hiéu phan xa thir cap.



Tai vung nghién ctru, thlet bi dugce sur dung ba 1an 14y mAu véi ba tan sb lap khac nhau. Lan
ldy mau dau tién str dung tan sb lap “siéu cao” (“Ultra High” - UH) c6 the lay mau tir 7 ps toi
700 ps voi tan s6 lap tai 237,5 Hz. Lan lay mau thir hai s dung tan sb lap ‘rdt cao” (“Very High”
- VH) lay mau tir 35 pus toi 2,8 ms voi tan s6 1ap 62,5 Hz. Lan do cudi cung la “cao” (“High” -
HI) ldy mau tir 88 ps den 7 ms tai tan sd 1ap 25 Hz. Céc lan lay mAu ndy c6 thé co cac gia tri
trung 1p va ba lan ldy mau nay tao thanh gié tri do tai mot diém do.

Mot 1an hoan tat khi may phat chuyén trang thai rat nhanh giira bat va tat, duoc goi 13 1 vong
phat (Tx cycle, T). Mdi vong nay bét ddu bang viéc may phat chuyén sang trang thai bat va ting
cuong do dong phét t6i muc phat da dit trude. Trang thai phat dong nay duoc duy tri téi khi chuyén
sang trang thai tit va thoi gian duy tri dung bang ¥4 chu ky do. Khi may phat chuyén sang trang
thai tat trong khoang thoi gian ngan (2,5 ps) co thé cho phép do cac phan xa tai ving gén bé mat.
Do thoi gian ngin nén cac truong dién tir trudng van con luu lai & cac 16p dat d4 gan bé mat.

Trong ¥4 chu ky tiép theo, khi may phét van & trang thai tat thi qua trinh do dac dugc tién hanh.
Khi dong phat giam dan sau khi tat dan dén trong dat d4 s& tao ra tir trudng thir cip bién ddi, chinh
truong thir cap nay s€ tao nén dién ap trong vong day thu. Dién ap nay dugc xdc dinh qua 20 cong
thot gian (Hinh 3). Céac cong thu nay dugc 14y mau voi thoi gian tang dan theo ty 1¢ logarit, nguyén

nhan 1a tin hi€u s€ bi yeu di theo thoi gian vi nang luwgng cua cac truong thir cap bi ti€u tan trong
dat da.

Do cudn day phat 1a mach don nén tur truong so cap cling 1a mdt xung don. M01 lan lay miu
¢6 tir 1.000-10.000 xung don duoc lap lai. Cac thay doi dic hiéu cia tir truong so cap nham chong
lai:

- Cac nhleu lac tirhé thdng truyen tai dién s& xudt hién néu tan s6 1ap chon tring véi tin s6 cong
hudng véi tan s6 truyén cia hé thong truyén tai dién trong khu vuc do.

- Céc dic tinh khuéch dai cua thiét bi.
K§ thuat do nay con dugc coi 1a phat hién dong bo.
3. Pién tré suét biéu kién cua dat da

Phuong phap do sau dién tro suat (VES) do hiéu dién thé gitra hai cuc thu (M, N) khi phat dong
dién mot chiéu qua hai dién cuc phat (A, B), dién tra suét biéu kién tinh dugc phu thudc vao khoang
cach gitra cac cuc phat va thu ciing nhu sy phan bd dién trd suit ciia moi truong. Trong khi do,
phuong phép trudng chuyén dya trén sy lan truyén song dién tir trong moi truong dia chat, gia tri
dién tro suat biéu kién la ham cua thoi gian sau khi ngat xung dong phat, méi quan hé giira thoi gian
va chiéu sau nghién ciu phu thudc vao do dan dién trong maéi treong. Viéc so sanh tai liéu cua cac
phuong phép dién, dién tir khac nhau khong don gian. Theo két qua thi nghiém (md hinh héa va do
thuc dia cia hai phuong phap VES va TEM tir cac mdi truong khac nhau) thi dién tra suat biéu kién
tinh tir hai phuong phap TEM va VES (dung hé cuc Schlumberger, Wenner va ludng cuc - ludng
cuc) theo quan hé (Meju, 2005):

t=0,5n po L2, hoic L= ?ll,gw@ L=711.8/tp
trong d6: t - thoi gian (tinh bang ms); W - do tham tir (trong khong khi po = 4x x 1077 Qs/m); L =
AB/2; p - dién tré suat (ohm.m) cua nira khong gian dong nhat (p = 1/o).

Tuy nhién, vi co s¢ vat 1y cua hai phuong phap khac nhau, moi phuong phap nhay véi
mot so doi twgng dia chat nhat dinh va nhat la do nguyén 1y tuong duong trong cac phuong



phap thim do dién néi chung, nén gia tri dién tré suat thu dwoc sau khi giai bai toan
nguoc tu hai phuong phap VES va TEM thuong la khac nhau.

4. Ap dung cho khu vwc nghién ciru

Cac tuyén do truong chuyén dugc b6 tri theo hudng tir song Hong ra bién (Hinh 6); chiéu
dai tuyén do, vi tri diém do va s diém do trén tuyén phu thudc vao két qua khao sat thyc
dia trudc khi tlen hanh do nhdm han ché, tranh kha ning gy nhiéu cia méi trudng xung
quanh. Cac tuyén do gém:

- Tuyén A: Tryc Chinh (Truc Ninh) - An Hoa (Hai Hau);

- Tuyén B: Dinh Tién Hoang (Xuan Truong) - Lam Tho (Giao Thuy);

- Tuyén C: Ha Miéu (Xuan Truong) - Tan Lap (Giao Thuy) ;

- Tuyén D: Hong Phong - Hai An (Giao Thuy).

IV. KET QUA VA THAO LUAN

1. Két qua khao sat

Két hop cac két qua khao sat dia chat, dia chat thity van va két qua luan giai phuong phap tham

do dia vat 1y (truong chuyén) co thé chialat cit vang nghién caura lam 516p dién
trg suat chinh theo thu ty tir trén xudng nhu sau:

- Lopl: \{ung c6 dién tré suat dao dgng trong khoang 5,0-35,5 ohm.m, phé bién & muc 10,5
ohm.m, c¢6 chi€u day trung binh 10m, chi€u séu day 16p trong khoang 5-15 m. Day 1a vung nudc
nhat, lg hodc khong bao hoa nudc trong tram tich chira nudc kém Holocen thuong, hé tang Thai
Binh.
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Hinh 6. V; tri cdc diém do truong chuyén.
- Lop 2: \{fmg 6 dién tro sut daq dong trong khoang 1,0-3,5 ohm.m, phé bién & mic 1,8
ohm.m, c6 chi€u day khoang 12 m, chi€u sau day 16p trong khoang 18-28 m. Day la vung nudc



dang c6 su tron 1an v&i viing nudc man nam bén dudi hodic xay ra qué trinh rira min do tac dong
cua nudc nhat bo cap tir trén xuong. Vung nady nam chu yéu trong pham vi tang chira nuéc Holocen
ha, h¢ tang Hai Hung.

- Ldp 3: Ving c6 dién tro sut dao dong trong khoang 0,6-2,2 ohm.m, phé bién & mirc 0,8 ohm.m,
chleu day trung binh 30 m, chleu sau day 16p trong khoang 40-55 m. Day la ving nuéc man c¢6 ham lugng
mudi cao. Ving ndy nam chu yéu trong 16p thim nudc yéu Pleistocen thuong, hé tng Vinh Phuc.

- Lop4: Vung c6 dién tr¢ dao dong trong khoang 1,8-15,5 ohm.m, phé bién 6 muc 5,3 ohm.m,
chleu day trung binh khoang 22 m va chiéu sau day 16p trong khoang 65-80 m. Vung nay nam chu
yéu trong ting chira nudc Pleistocen trung-thuong, hé tang Ha Noi.

- Ldp 5: Ving c6 dién tré suat dao dong trong khoang 12,0- -33,5 ohm.m, phé blen o muc 17,6
ohm.m, chiéu sdu mit 16p trong khoang 65-80 m. Vung nay nam chu yéu trong tang chira nudce
Pleistocen ha, hé ting Lé Chi va c6 kha ning mé rong xudng dén tang chira nuéc Neogen nam bén
dudi.
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Hinh 7. Két qua gidi dodn tai liéu trieong chuyén - mé hinh 5 I6p.

Tir két qua phan tich dinh luong 61 diém do TEM, véi m6 hinh ba, bon va niam 16p, bang cach
str dung cac phan mém SITEM - SEMDI, cac két qua phan tich thanh phan hoa hoc cia nude dudi
dat dong vai tro 1a tham sb hoi quy va kiém chtng trong viéc xac dinh giéi han min nhat trong
vung nghién ctru [6]. Trén co sO két qua phén tich thanh phan hoa hoc nudc dudi dat va dién try
sudt ctia cac ting chira nudc, cac tac gia da thiét 1ap twong quan hdi quy vdi gia tri to1 han cho
TDS 1a 1 g/l, day 1a gia tri giéi han cho nudc sinh hoat theo quy chuén hién hanh cua Bo Tai
nguyén va Mbi truong (QCVN 09:2008/BTNMT). Tir twong quan hdi quy gitta TDS va dién trd
suit cua te‘ing chura nudce, voi TDS =1 g/, cac tac gid xac dinh dugc mién gia tri man, nhat cho
nude dudi dat trong viing nghién ctru. Ranh gi6i ctia mién gia tri nay duoc xac dinh 13 12,2 ohm.m.

Céc mit cit dia dién (Hinh 8-11) thé hién sy phan bd gia tri dién tré sut trén timg tuyén do,
qua d6 no ciing phan anh mirc d6 va sy phan bd kha ning nhiém min cta timg 16p dién tré suat.

2. Thao luan két qua khao sat

- Lop thir nhat: Pay 1a 16p dién tré du tién tir trén xudng, v6i khoang bién d6i gia tri tuong
dbi 16m, & phia dong va dong nam, vung nghién ctru co6 gia tri dién tro sut blen doi tuong dbi
lon (tur 5,0 dén 35,5 ohm.m), vé Pphia béc ving nghién ctru c6 gia tri dién tré suat tuong ddi cao.
Cac két qua phan tich thanh phan héa hoc cho thay tai ddy cha yéu la nudc nhat. Thanh phan
thach hoc chu yéu la cat hat min, cat pha, bdt, sét; moi truong thanh tao 1a séng-dém léy, song,
séng-bién va bién.
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Bang 1. Téng hop két qua do tredng chuyén viing nghién cteu

Dién trd suat (ohm.m) Chiéu day (m) Chiéu sau day (m)
Lép1 | 5,0-355 10,5 5,0-15 10 5,0-15 10
Lép2 | 1,035 1,8 8,0-16 12 18-28 23
Lép3 | 0,6-2,2 0,8 25-35 30 40-55 475
Lép4 | 1,8-155 5,3 16-28 22 65-80 72,5
Lop 5 | 12,0-33,5 17,6
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Hinh 8. Mat cdt dia dién tuyén A.
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Hinh 9. Mat cdt dia dién tuyén B.
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Hinh 10. Mt cat dia dién tuyén C
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Hinh 11. Mt cdt dia dién tuyén D.

- Lop thir hai: Lop dién tro nay phan b rong khip trong ving nghién ciu, bé day khong 16n 1am,
dong vai trd nhu 16p chuyén tiép, ndm xen kep giita hai 16p dién tré suat khac nhau.

- Lop thir ba: Day 1a 16p dién tro co gla trj rat nho, mic du khoang bién dbi tir 0,6-2,2 ohm.m;
gia tri 2,2 ohm.m chi xuat hién khi luén giai két qua v6i m6 hinh 3 16p. Trong m6 hinh 4 16p va
5 16p thi gia tri dién tré suit phd bién ¢ muc 0,6 dén 0,8 ohm.m. Lop dién tro sudt ndy xuat hién
trén toan by vung nghién ciru. Qua céac két qua khoan khao sat, lay mau nguyén dang, da xac
dinh day 1a trAm tich c6 nguon gdc bién, thudc hé tang Hai Hung (Hinh 12). Két qua phan tich
thanh phan hoa hoc nudc 16 rdng tai hai vi tri 1a x4 Xuan Hoa va xa Xuan Chau, huyén Xuan
Truong cho théy d0 sau tir 20-35 m ¢o téng ham lugng chét ran hoa tan 16n nhét; dic biét tai do
sau tu 26,50-27,16 m dat gia tri TDS = 30,67 g/, ham lugng CI" = 19,50 g/l.

- Lép thir te: L6p nay phan b trén toan bo dién tich nghién ciru, chidu sau phan bd day 16p nay
tai nhiéu vi tri khdo sat khong xac dinh dugc vi day 1a 16p cudi cung trong m hinh 4 16p. Pay 1a
16p dién tr sudt c6 khoang bién doi kha 16n, bién doi tir ty sang dong; dan vé phia dong va dong
béc dién trd suat nho dan (Hinh 13); diéu nay cho thdy & khoang do sau tir 55-60 m nudc dudi dat
¢6 xu huéng man dan theo huéng tay nam vé dong bac.

- Lép thir nam: Day 13 16p cudi cung trong md hinh 5 16p cua két qua khao sat truong chuyén
tai viing nghién ctru; 16p ndy phan bd vé phia nam va tdy nam, chiéu sau bat gap 16p nay tir 60-80
m, v6i khoang bién ddi dién tré suét tir 12,0-33,5 ohm.m. Trén mit cit dia dién tuyén A (Hinh 8),
gan nhu toan b cac diém do déu xuat hién 16p nay, tuy nhién tai mat cit dia dién tuyén B (Hinh
9) lai chi xuat hién ¢ 9 diém do phia phai, tirc la phia nam cua tuyén do trong ving nghién ciru,
sang dén tuyen C (Hinh 10) thi 16p nay chi xudt hién tai 1 diém do ¢ phia nam tai d6 sau 80 m.
Trén mit cat tuyen D hoan toan khong xuét hién 1op dién tro suat nay. Piéu nay cho thay tiém
ndng nudc nhat, tang chira nuée Pleistocen hé tang Ha Noi ¢ ving nghién cru ndm vé phia nam
va dong nam, chiéu sau bét gip tir 60 dén 80 m.
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Hinh 12. Phdn bo dién tro sudt tai d¢ sdu Hinh 13. Phdn bo dién tro sudt tai d¢ sdu
20-25m (hé tang Hai Hung). 45-60 m (hé tang Vinh Phuc).

V. KET LUAN

Vige s dung phuong phap truong chuyén, thiét bi do Protem 47 (Geonics Ltd.) véi kich thudc
khung phat 40x40 m; chi€u su nghién ctru déng tin cdy cua phuong phép tir 50-100 m hoan toan
phu hop véi cau tric dia chat va dia chat thuy van trong vung nghién ctru.

Pi c6 61 diém do duoc b tri trén 4 tuyén, véi vige st dung céc phﬁn mém SITEM / SEMDI
trong diéu kién luan giai mo hinh ba, bén va nam 16p, két hop phan tang dia chét thay vin va két
qué phén tich thanh phan héa hoc nudc dudi dat da lam sang t6 sy phan bd man-nhat ctia nude
dudi dat trong cac tang chira nudc vung cua song ven bién (Giao Thuay, Xuan Truong, Truc Ninh
va Hai Hau) tinh Nam Dinh. Céac két qua di khang dinh duoc ¥ nghia cua viéc ap dung phuong
phap truong chuyén trong cong tac xac dinh, danh gia nhiém man céc tang chira nudc ndi chung
va cac tang chira nudc tram tich D¢ tr ndi riéng.

Lép dién tro sudt thir ba, voi chidu day bién d6i trong khoang tir 25-35 m vé6i khoang bién
d6i tir 0,6-2,2 ohm.m; gia tri dién tré suat phé bién & 0,8 ohm.m. Lép dién tro suat nay xuét
hién trén toan b vung nghién ctru. Qua cac két qua khoan khao sat, lay miu nguyén dang, da
xéac dinh day 1a trAm tich co ngudn gdc bién, thudc hé ting Hai Hung. Két qua phan tich thanh
phan héa hoc nudc 16 rong tai hai vi tri xd Xuan Hoa va xa Xuan Chau, huyén Xuan Truong
cho théy do sau tir 20-35m ¢o téng ham lugng chit rin hoa tan 16n nhat; dic biét tai do sau tir
26,50-27,16 m dat gia tri TDS = 30,67 g/l, ham lugng C1" = 19,50 g/I.

Lép dién tro suat thir nam 1a 16p cudi cung trong mo hinh 5 16p cua két qua khao sat truong
chuyén tai ving nghién ctru; 16p nay phan bd vé phia nam va tay nam, chiéu sau bat gip 16p
nay tu 60-80 m, voi khoang b1en ddi dién tro suét tir 12- 33,5 ohm.m. Tiém ning nudc nhat,
tang chira nude Pleistocen hé ting Ha Noi ving nghién ctru ndm vé phia nam va dong nam, chiéu
sdu bét gap tir 60-80 m.
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