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T6m tdt: Bai bao nay trinh baytom tat hé théng thu thdp, Lueu trir, tra cizu va hién thj ca
c thong tin dia chdttir ban dé sé. Ban dau,hé théngthiét ldp co so dit liéu, luu triv c&c loai
ban do dia chat, dia hinh,dia maotheo lwdi chiéu UTMtrong Autocad.Cac sé liéu thu thdp
¢ ngoai thure dia va cac két qua phan tichtai méi diém khao satdiroc ghi laitrong co sé dir
liguva duoc tham chiéu véi ting ban do chuyén d@éthdng quavi tri toa dg cia ching. Tron
g truong hop, Vi tri ciia mai diém khdo sdt dirge xdce dinh bang thiét b dinh vi GPStheohé
toa dg dia ly,hé thong naycho phép chuyén doi vé hé toa dé phi hop véi ting logi bdn do.
Viéc tra ciru va hién thi cdc théng tin dia chdt dueoc tién hanh véisy ho trocia cac module
tich hep trong Autocad véi cactién ich cho phép dé dang cap nhdt, luu triz, xir 1y théng tin
véi khoi lirong 16n, tham chiéu chinh xac va cho két qua nhanh.Hé thong nay da duwocthiét
ké cho sir dung may tinh bang,vi vdy viécphan tich va xiz Iy diz liucd thé duoc tién hanh n
gay tai hién truong.Dé thé hién ngi dungcua bai viét, hé thong ing dung diroc tién hanh t
ai mét bo dac, cira ham phia tay cua tuyén dwong cao téc Kangnam-Sunhwan, thi dé Seo
ul, Han Quadc.

I. MO PAU
Dé nang cao hiéu qua cho viéc thu thép, luu trit va quan ly dir ligu thyc dia voi khoi luong thong
tin 16n, @6 chinh xac cao va dé dang tham chiéu, mét s6 hé thong thuc dia soda duoc dé xuat.

Tir dau nhitng ndm 70 cua thé ky trudc, cing véi su phét trién caa cong nghé thdngtin, mot s6
hé thong luu trix, quan ly dir liéu thuc diasd daxuét hién. Trong d6 c6 hé thdng thuc dia GEOMAP,
hé thong nayduoc phét trién bai Berner va nnk (1971) [1], dwoc st dung dé luu trit, quan Iy, phan
tich va hién thi cac thong tin dia chat trén may tinh.Céc dit liéu trong hé théng duoc ghi lai va luu
trirddudi dang bang.Ung dung cua hé théng nay da duoc dwa vaothyc té qua 4 mua thuc dia & Thuy
Pién va Na Uy.Bén canh do, hé thong nay con duoc st dung cho ddo tao sinh vién dia chat trong
mot s6 trudng Pai hoc & Thuy Dién va Na Uy. Tiép theo 13 hé théng thue dia DASCH (Vinken R.,
1975) [7], hé théng nay dugc thiét ké cho nhap dit liéu, phuc hdi va hién thi cacthdng tin dia cht.
Dic biét, hé thongda st dung cac loaibiéu twong khac nhau dé thé hién cac théng tin vé dia chat,
dia tang, thach hoc,cau tric va kién tao. Trong nhitng nam 1968-1972, Hutchison va Roddick[5]
da phat trién hé théng SARS, hé théng nay cho phép nhap dix liéu, chinh stra, phuc hdi, tra ciu va
hién thi cac thong tin dia chat trén ban d6. Mot hé thdng thuc dia nitaciing duoc phat trién trong
giai doannay la h¢ théng GEOKU,duoc thiét 1ap boi Gaal va Suokonautio (1973)[4] dung dé luu
tré, phuc hoi va xir Iy cac thong tin dia chat. Trong hé thong c6 xay dung chuong trinh tu kiém tra
sai s6 va loai bo chung truge khi dua vao tinh toan.Nhin chung,tit ca cac hé thdng thuc dia néu
trén déu duoc thiét lap trén ngon ngtt 1ap trinh FORTRAN va chay trén may tinh IBM, HP hoac
SIEMENS.Tuy nhién, cac hé théng nay con c6 han ché trong viéc luu trir va xu ly dit liéu voi khdi
luong 16n, dic biét dir liéu & dangban dd hodcanh.Bén canh dé, viéc thu thap dir liéu ngoai thuc
dia van duoc ghi lai trén giay.



Tir sau nhitng nam 90, su tién bo caa céng nghé thdng tin clng vaéi sy xuat hién cua thiét bi
dinh vi GPS da cho phép phan tich vaxw ly thong tin ngay tai thuc dia. Nhiing hé thong thuc dia
phd bién duoc phét trién trong giai doan nay 1a FieldLogva GeoMapper.Hé théng FieldLog duoc
Brodaric [2] phat trién tir nim 1991 va dwoc nang cap dén phién ban 3.0 vao nam 1997.Hé thong
nay sir dung co so dir liéu thuc dia, lién két va thé hién trong Autocad.Hé théng thuc dia
GeoMapper or PenMap 1 san pham cua Kramer (2000) tai truong Dai hoc California. Hé thng
st dung co s& dir liéu GIS két ndi véi cac 16p thong tin va cho phép nhap cac file dit lidu tur
ArcView.Gan day nhét (nam 2011), Vién Khoa hoc Dia chit va Khoang san ciing d3 dua ra san
pham wng dung cdng nghé méi (Fieldnote) trong diéu tra va do v& ban d6 dia chat nhém to Phd
Lu - Bic Than Uyén. San phiam nay duoc viét cho sir dung trén dién thoai di dong vi vay mot s6
chte nang xir Iy con cd mot sé han ché nhit dinh.

Nhitngsan phamra doi sau nay, tiép tuc dugcké thira va phat trién dya trén nhimg diém manh
cua cac hé thong trude d6 va dua vao nhidu tinh ning méi gan véi thuc té hon. Tiép theo, trong noi
dungcua bai viét nay, cac tac gia gioi thiéu mot sé tng dung khac caa hé thongeo so dir lidu thyc
dia sdma hé théng nay da duoc thyuc hién c6 hiéu qua qua nhiéu du an khao sét tai Han Quéc.
Trong sudt thoi gian thuc hién cac du &n, hé thong ludén dugc cap nhat, chinh sira, nang cap va tiép
tuc hoan thién dé dap ung tdthon yéu cau thuc té.

Il. HOAT PONG CUA HE THONG CO SO DIF LIEU SO

Hoat dong caa hé théng thu thap, luu trit, xir ly, tra ciu va hién thithdng tin trong bai viét co
thé dugc tom tat theo so do dudi day:

Thitt lép co & dif ligu leu tri céc loai ban do
chuyén dé{dia chat, dia hinh, dia mao) (a)

Nhép théng tindia chét cia mdi ditm khio sat vao
co s& dit ifuva tham chigu té terng ban ddchuyén
de théng qua céc i tri toa dd cia ching ik

¥
Cép nhét va chinh sra thong tin trongco s¢ dit ligu
trong qua trinh phan tich (©)

Tra civu va hitn thi két qua phan tich cia m3i difm
khao sat trén ban do (d)

Hinh 1.M& phdng qué trinhhoar déng cia hé thongco sé dir liéu thue dia so.

MBb hinh trén duoc dién giai nhusau:



(a) Co s dir ligu dwoc thiét lap dé hwu trit va quan 1y céc loai ban do chuyén dé (dia chat, dja h
inh, dia mao),da dugc so6 hoa theo hé ludi chiéu UTM trong Autocad.

(b)Nhap céac thong tin dia chat tai mdi diém khao sat vao co s dit liéu: Céc thong tin dwgc nh
ap va luu trit trong co sé dit liéu gdmsd do khe nurt, dut gay, chidu dai khe nut, vi tri toa do cua di
ém khao sat...(Hinh 2).T4t ca cac thong tin nay dugctham chiéu véi ban do thuc dia thdng qua vi
tri toa do cua ching.Vi toa do cia mdi diém khao sat dugc xac dinh bang thiét bi dinh vi GPS the
0 hé toa do dia 1y nén truéc khi phan tich, cac gia tri nay sé duoc chuyén d6i sang hé toa do UTM
phu hop bing thuat toan dwoc xay dung trong hé thdng.

(c) Cap nhat va chinh stra théng tin: Hé thdng cho phép diéu chinh thong tin trong co so dit lié
u bang cach thay doi, thém, bét trong qué trinh phén tich.

(d) Tra ciru va hién thi thong tin: Hé théng st dung thuat toan truy van trong co so dir liéu két
hop véi cac chie nang ho tro trong Autocad dé tham chicu, hién thi cac so liéu khao sat va ket qu
a phan tich trén ban do.

Hinh 2.Hé thang thiét b thu thdp va heu trit diz lidu thuee dia.
lll. NG DUNG CUA HE THONG
Dé the hién ngi dung trong bai viét, céc tac gia trinh by mot s6 tng dung cua hé thong co s¢
dir ligu thuc dia so tai bo da phia tay, cira ham cuaa tuyén duong cao toc Kangnam-Sunhwan, tha
d6 Seoul, Han Quoc (Hinh 3).Bo da naycao 45m, thudc hé tang GeongGi, tuoi Tien Cambri. Thanh

phan chu yéu 1a d4 granit bién chat, da phién va doi chd c6 chira sét than. Trong ving, cac da bi
phong hoa, vo nhau, dap v manh va c6 nhiéu dau hiéu hoat dong cua duat gay.

So db vi tri vaingnghién ctru dugc thiét ké trong hé lui chiéu UTM (Hinh 3).
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Hinh 3.So d6 vi tri va pham vi khdo sét.
Céc thong tin dia chat duoc thu thap va mo ta tai mdi diém khao sat bao gom: thanh phan thac
h hoc, mtrc d6 phong héa, hé théng khe nat, dut gay, chiéu dai khe nut, khoang cach giira cac khe
nit va hinh anh vé nhirng dau hiéu dia chét tai mdi diém d6... Taiviing nghién ctu, khao sat dia ¢
hit duoc tién hanh chi tiét tai 37 diém, thu thap dwoc 336 sb do khe nat, dut gdy va mat phién. Tr
ong d6, co khoang gan 100 s6 do phuong phat trién cua dit gy va anh chup.

Céc thdng tin thu thap tai mdi diém khao sat, dugc nhap va luu trit vao co so dit liéu cing véic
ac vi tri toa do ctia chiing nhu Hinh 4 va 5.

Database - D:\All of Projects\Kangnam Tunnel\Phase1\Fieldwork\New.mdb E‘@,_&J
Fle Edt Tooks
E g toble - | ST ~
NUMBER = FEATURE  STRIKE DIP PL GROUP | COMMENT PX -
2 4 FOL 148 & P -
3 6 u ) 52 P
4 6 FOL 8 2 P
5 6 U 238 &0 P
21 |12 FOL 125 45 P
2 2 AN 125 60 P
23 13 u 240 65 P
24 14 u 220 20 P -
«| »
STRUC Row: 1,Cot 1 NUM 414PM

Hinh 4.Bdng lwu trit co s dit lidu cdu tric.



Database - D:\All of Projects\Kangnam Tunnel\Phase1\Fieldwork\New.mdb @@l@

Fle Edt Tools
o ,
Editing table - aaltils -]
NUMBER  FNAME = REASON | SYMBOL | AZIMUTH  GuD -
1 01.JPG BOX 0
2 2 02JPG BOX 1
3 i3 031.JPG BOX 2
4 13 03-2JFG BOX 3
5 10 10.JPG BOX [
21 18 184JPG BOX 20
2 18 185G BOX 21
2 18 186.PG BOX 2
24 18 187.0PG BOX p] ~
PHOTO Row: 1, Cot 1 NUM 4,08 PM

Hinh 5.Bdng luu trit co so dir ligu anh.
Tai vi tri mdi diém khao sat, toa d¢ cia chiing ludn dugc ghi lai bang thiét bj dinh vi GPS vaca
C gia tri nay dugc thé hiénduei dangtoa do dia ly. yi vay, dé thuan loi cho viéc phan tich, ,céc gia
tri toa d6 cuia moi diém Iq(héov sat sédugc chuyén doi sang hé toa d0 UTM bai thuat toan viét trong
hé thong. M6 hinh chuyén doi gid tri toa d6 duoc thé hién nhu Hinh 6.

Trong Hinh 6, gia tri toa do cua diém khao sét c6 thé chuyén ddi tir toa do dia ly sang toa do U
TM hay TM va nguoc lai. Viéc chuyén doi nay duoc tién hanh don gian bang cach nhap gia trj to
a do dia ly hoac UTM ciia mdi diém khao sat nhu trong Hinh 6. Tuy nhién, trong nghién ctru nay
gia tri toa do cua timg diém khao sat da duoc tu dong chuyén doi nho thuat toan viét trong hé thd
ng xay dung co so dit lidu.

Trong hé théng, mdi tham so, nhur vi tri diém khao sat, s do khe nut, dut gdy va anh cua chin
g tai mdi diém khao sat déu duoc thiét ké boi cac ky hiéu riéng. Cac ky hiéu nay dwoc ding lam ¢
o s& dé tham chiéu va hién thi cac thdng tin trén ting loai ban do. Bang thuat toan xay dung tron
g hé thdng, cc ky higu khe nut, dut gay, mat phién. ..tai mdi diem khao st duoc V& nhu trong so
d6 Hinh 7.
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Hinh 6.Chuyén doi tir toa dé dia ly sang UTM hay TM va nguoc lgi.



4 Vitrididmkhio sit.
Pt ghy vi hudng cim.
Khe nit va hudng cim.
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K¢ hdu w tri chup énh.

Hinh 7.So @6 biéu dién vi tri ciia cdc diém khdo sét va cac ky hiéu dia chat.

Pé tra ciru va hién thi cac thong tin dia chat tai mdi vj tri khao sat, nhu sd liéu khe nit, dat gdy
va anh cua ching, ta chi can di chuyén con tré chuét va click vao cac ky hiéu nhu & Hinh 8.Vi c&
¢ tham sddia chit da duoc thu thap, luu trit trong co sé dit liéu va dugc két ndi vai toa d6 cua cha
ng nén viéc truy van cac tham sé nay duoc tién hanh don gian.
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Hinh 8.Md phdng tham chiéu v; tri toa d@é va anh cia vi tri khdo sét.



Hinh 9.Mb phdng phan tich va hién thj khe nzt trén dé thi hoa hong.

Bén canh do, hé thong ciing da xdy dung thuat toan cho phép phan tich va hien thi tryc tiép ca
¢ két qua phan tich khe nut tai moi diém khao sat bang cach click con tré chuot vao tieng vi tri kh
e nat hay tirng nhdm khe nut nhu ¢ Hinh 9.

Ngoai ra, trong hé théng con thiét kémot modul riéng cho lién két dat géy, khe niit va hién thi
ching trong khong gian ba chiu nhu hinh 10. Céc dut gdy duoc lién ket dua theo tiéu chi ve goc
Iéch gitra cac bé mat khe nat va khoang cach gitra cac mat do trong khong gian ba chiéu.

Hinh 10.Mb hinh mang Leéi dirt gdytrong khéng gian bachiéu trong khu vac khao sat.

IV. KET LUAN
Mot sé két qua trinh baytrong noi dung bai viét d thé hién dugc nhiing tién ich caa hé thongeo
s& dir lidu sdddi véi viec thu thap, luu trir vaphan tich cac dit liéu dia chat.Cac thdng tinthu thap
vaquan lytrong hé thong nay duoc thiét ké mot cach rd rang, ¢ hé thong, dé dang cap nhat, diéu
chinh, tra ciru va tham chiéu.Céc két quanay khing dinh y nghia,tam quan trongva nhu cau thiét
yéu cua viéc xay dung co so dir liéu sb.
VAN LIEU
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