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Tém tiit: Trén co s6 gidi thiéu cdc mé urani trong cdt két trén thé gidi, cdac tac gid tdp
trung gidi thiéu mot s6 két qua nghién civu vé ddc diém dia chat va kiéu khodng héa urani
trong cat két 6 ving triing Nong Son. Dady la khu vuc da phat hién va ghi nhan sw c6 mat
kiéu quang urani phan bo trong cdc tdp cat két ciia hé tang Nong Son (Tan-r ns) ¢ nhirng
dia diém khdc nhau. Két qua nghién ciru va thuc té doi sanh véi cdc tiéu chudn dia chat
khodng san cdc kiéu tu khodng urani trong cdt két cho thay o vung triing Nong Son, quang
héa urani trong cdt két ton tai chii yéu la kiéu mo dang tam (Tabular deposits). O kiéu tu
khodng ndy, cac than quang co dang via mong (tam), dang chudi thau kinh phdn bo & ranh
8101 di oxy hda khit nghiéng vé doi khu, da chita quang chii yéu la cat két arko hat nho
dén thé, mau xam, rt twong dong véi mé Domisiat (An D).

I. MO PAU

Céc tai liéu nghién ctru vé urani trong cat két déu co quan diém cho rang mo urani trong cat
két dugc thanh tao do qua trinh oxy hoa khir dién ra trong tang da cat két thudc thanh hé molat
tudng song hd c6 tudi dia chat dudi 400 triéu nam (Tr.n), phét trién phd bién trong cac ving nhiét
déi, it hon trong viing 6n ddi va hoan toan vang mit trong ving han déi.

Loai hinh ty khodng urani trong cét két c6 y nghia quan trong thir hai sau kiéu moé bat chinh
hop, do c6 quy mo 16m, dé khai thac mic du c6 ham luong quing thudng tuong ddi thap. Kiéu
mo nay chiém khoang 41% trit lugng urani cia cac nudc phuong Tay va chiém 90% trir
lugng urani cia My.

Trong kiéu ty khoang nay, cac ty khoang urani thuong nam trong céc tap cat két tuéng séng va
it hon 1a cac d4 cat két hinh thanh trong diéu kién song- -bién, trong do6 c6 chira hodc bi vy quanh
boi cac tap da co do tham kém hon. Urani duoc két tia dudi diéu kién khu do nhiing trang thai
khac nhau cua cac tdc nhan khir trong cat két, nhu sy c6 mat cua khoéang vat carbonat, sulfur,
hydrocarbon va nhiing khoang vt chlorit...

Il. CAC KIEU TU KHOANG URANI TRONG CAT KET TREN THE GIOI

Dua trén dac dlem phan b khéng gian, mdi quan hé véi moi truong lang dong va ciu truc
khong ché hoic cac t6 hop nguyén to di cung, cac mo urani trong cat két dugc chia thanh 4 phy
kiéu [3]. Céac phu kiéu tu khoang c6 thé c6 mdi quan hé gan gili v6i nhau vé ngudn gdc.

+ Phu kteu 1 - kiéu mdt cuon (Roll - front deposits): Cac tu khoang dang mat cudn hoic dang
ludi bao gdm cac than quing urani cit qua 16p trAm tich cat két va thuong tao cac than kéo dai tir
day dén néc 16p cat két. Chung dugce thanh tao do sy tiép xtc ciia hai dong dung dich oxy héa va
dong khtr di chuyén trong 16p da cat két. Ranh gidi cta than quing thuong khong rd rang, do tac



dong cua sy hoa tron dung dich trong ddi oxy hoa - khir. Trir lugng mé co thé tir mot vai trdm tan
dén vai nghin tin urani v6i ham lwong U phd bién tir 0,05-0,25 %. Vi du cac mo: Moynkun, Inkay
va Mynkuduk (Kazakstan), Crow Butte va Smith Ranch (M¥) va Bukinay, Suraly va Uchkuduk
(Uzbekistan).

+ Phu kiéu 2 - kiéu dgng . tam (Tabular deposits): Cic mé thudc phu kiéu nay thuong tao thanh
cac thé dang tAm, thau kinh ndm chinh hop véi cac 16p da vay quanh nhung thuong c6 hinh dang bat
thuong va ndm & ranh giéi oxy hoa - khir, nghiéng vé doi khir cua tang tram tich.

Trir lugng mé c6 thé tir vai trim tin dén 150.000 tin urani v6i ham lwong U phd bién tir 0,05-
0,5 %, d6i khi tdi 1 %. Vi du dién hinh 1 cdc mo: Westmoreland (Australia), Nuketting (Trung
Qudc), Harm - Straz (Cong hoa Séc), Akouta, Arlit, Imouraren (Niger), Colorado Plateau
(My) va Domisiat (An D9).

+ Phu kiéu 3 - kiéu kénh din ddy (Basal channel deposits): Puoc hinh thanh trong nhiing hé
thong day song, sudi cd, tao thanh nhimng kénh dan ty nhién rong hang tram met dugc lép day boi
nhing tram tich aluvi day, 6 do thAm nude cao. Trén binh d6 than quang c6 dang thau kinh kéo
dai hodc dang dai, trén mat cit co dang thau kinh. Trir luong mo co thé tir vai tram dén 20.000 tin
urani v6i ham luong U tir 0,01% dén 3%. Vi du cac mo dién hinh gdm Dalmatovskoye (ving
Transura), Malinovskoye (Tay Seberi), Khiagdinskoye (khu vuc Vitim) ¢ Lién bang Nga va
Beverley ¢ Australia.

+ Phu kiéu 4 - kiéu kién tao/thach hoc (Tectonic/lithologic deposits): Cac mo kiéu nay nim
doc cac dut giy co dic tinh tham cao trong d6 cac than quing thuong tap trung doc dut giy va
tiém nhdp sang hai bén canh cua dut gay ¢ cac vi tri ¢6 dac tinh thach hoc thuan loi. M6 co trir
luong tir mot vai tram tan dén 5.000 tan urani voi ham luong quing phd bién tir 0,1% dén 0,5%.
Vi du dién hinh gdm mé Mas Laveyre (Phap) va mé Mikouloungou (Gabon).

Tiéu chuin dia chat kiéu tu Khodng urani trong cat két trén thé gi6i: cac kiéu tu
khoang urani trong cat ket c6 nhimg déc trung kha dong nhét vé kleu hinh, méi trudng thanh tao,
ngudn cung cp urani, tudi va ngudn goc thanh tao. Cac thong sb dic trung nay dugc tom tit &
Béang 1.

lll. KHAI QUAT VE DAC DIEM BIA CHAT VA KHOANG HOA URANI VUNG TRUNG NONG SON

- Pia tang: ving triing Nong Son dugc cau tao cht yéu boi cac thanh tao tram tich tuéng song,
song hd, dam lay, viing vinh, dugc xép vao cac phan vi dia ting chinh 12 hé ting An Diém, hé tang
Suon Giira va hé tang Ban CJ; tudi tir Trias mudn dén Jura sém. Cac thanh tao nay phu bat chinh
hop trén cac ¢4 mong co thanh phan va tudi khac nhau, tir cac dé tram tich bién chat tudi Proterozoi,
cac tram tich Cambri thudc hé ting A Vuong, trim tich phun tréo tudi Trias gitra dén cac da magma
xam nhap tir mafic dén felsit tudi Proterozoi mudn dén Mesozoi sém clia cac phuc hé Chu Lai - Ba
To, Pai Loc, Bén Giang - Qué Son, Cha Val, Hai Van....

Tram tich chira khoang hoa urani 1a cac thanh tao tudng song hd, ven ria viing vinh, gém cudi,
san két, cat két va bot két thudc phan dudi ciia hé tang Nong Son. Cac da chtra quing chi yéu 1a cat
két hat tho dén trung hodc cat san két arkos, cat két it khoang, d6i chd chura vt chét hitu co bi bién
ddi thtr sinh manh mé&. Thanh phz‘?ln thach hoc ctia da chu yéu 14 c4c manh vun sdc canh dén 4 tron
canh cia d4 magma xam nhap axit, it manh da bién chat va tram tich, it manh vun phun trao
axit...

Bang 1. Cac tiéu chuan dia chéat kiéu tu khoang urani trong cat két [2; 6]



TT

Tiéu chuan

Cic déu hi¢u dic trung

Mo dién hinh

Jakpile-pagnate, hd Ambrosia Wyoming

Tiéu chuan mo

- Quy méd: tir nho dén 50.000 tan UzOs.
- Ham lugng trung binh 0,05+0,4% U3Os.
- M6 cht yéu don khoang - urani.

Tiéu chuén dia chit
hay méi truong
chira quang

Cat két c6 ngudn gdc song, song bién va thanh phan it khoang hoidc
arkoz, it hon 1a cat Kkét thach anh, hodc cudi két thach anh, hodc cat
két, bot két tudng ven hd.

- Cap hat trong cat két pho bién tir trung binh dén tho, hiém thay cip
hat qua bé trong sét két hodc qua 1on trong san két.

- C4u tao phan 16p xién chéo hodc phan 16p thau kinh.

- Hé s6 tham nudc thich hop 75-250 I/m?/ngay.

- Phé bién chat khir va tich dong cua urani 1a chét hitu co, hydro-
carbon va sulfur (H.S, FeS...).

- C6 thé c6 vat lidu tuf, cac manh d4 phun trao trong cat két chua
quéang, cac 16p kep giau tuf, hoac cac 16p sét co bentonit tur tuf nui
Itra thudng dugc xen kep voi cac tang khong thim nudc.

- Cac tang chira quang thudng dugc xen kep véi cac tang khong
thAm nudc.

Piéu kién dé cung
cap, lang dong va
duy tri (bao ton)

- Nguon cung cap phong phu véi quy mé 16n.

- Moi truong chita quang thich hop.

- Pia hinh chtra quing dang bon triing nira hd nhu thung liing gitra
nai.

Tiéu chuan khoang
hoa

- Khoang hoa ton tai dudi 4 dang: via (tabular), mat cudn (roll-
front), dang kénh dan day (basal channel), dang kién tao/thach hoc
(tectonic/lithologic).

- Khoang héa c6 thé phan bd trén nhiéu tang khac nhau.

- Ranh giéi giita khoang hoa véi da vay quanh chuyén tiép tir tir,
thuong khong rd rang.

- Khoang vét quang chua pitchblen, coffinit.

- Cac nguyén t6 6 ich di kém: V, Mo, Se, Cu.

Tubi thanh tao

Chi tir Paleozoi dén Mesozoi, tirc sau khi tham thyc vat trén can phat
trién. Co 3 giai doan:

- 0-70 triéu nam: Kainozoi

- 70-225 triéu nam: Mesozoi

- 225-600 triéu nam: Paleozoi

Nguén géc
thanh tao

- Ngoai sinh: trong diéu kién oxy hoa - khir, dang tham dong.
- Dung dich quing di chuyén trong diéu kién oxy hoa va ling dong
trong diéu kién khir.
- Mau ctia nham thach trang voi didu kién oxy hoa: nau, voi didu
kién khur: xam.

- Quéng duoc thanh tao ngay sau thanh tao da.
- Ngudn cung cép urani: do dung dich magma va nudc ngam hoic
nude mua rira liia tir chinh d4 cat két mang quéng; rira liia tir tuf ndi
ltra, sét két chtra nhiéu tuf; rira liia tir da granit da cung cép vat liéu
cho d4 mang quang.




- Cdc thanh tao magma xdm nhap: theo tai liu hién co, h¢ tang Nong Son phu bét chinh
hop 1én trén cac d4 magma thudc nhleu ngudn goc thanh phan va tudi khac nhau. Hién chua
phat hién dugc cac than xAm nhap cét qua cac da tram tich hé ting Nong Son trong ving nghién
clru.

+ C0 nhat va nam ¢ ria bon triing 1a cac da granit bi bién dang manh cua phic hé Pai Loc, 10
ra ¢ ria bac cta bon triing Nong Son.

+ Cac d4 thudc phtrc hé Bén Gidng - Qué Son 16 ra & tiy va nam cua ving nghién ctru va & phia tiy
bi cac tram tich cua hé tang Nong Son phu truc tiép 1én trén.

+ Phia tay triing Néng Son, cac ¢4 magma c6 thanh phan mafic duoc xép vao phtic hé Chaval, 16 ra
mot dai hep, cing voi cac thanh tao tram tich bién chat ctia phirc hé Kham Puc - Nuai Vi tao thanh mét
ném kién tao kéo dai theo phuong 4 vi tuyén.

- Kién tao:
+ Pt gdy: trong ving nghién ctru c6 mot sb loai dit gdy chinh sau:

Cdc dirt gay nghich hodic chom nghich: ton tai dang cac doi trugt don-déo quan sét rd & ving
gan bat chinh hop gilta d4 mong va cac da hé tang Nong Son. O trung tdm cua triing Nong Son,
cac déi trugt chom nghich da dan t6i sy tao thanh mot ném troi 1o da mong & trung tam triing Nong
Son.

Cdc dirt gy thudn: bao gdm cac mit truot riéng 1& hodc cac déi day hang mét pho bién trong
vung nghién ctru.

+ Khe mit: 13 ciu tao phat trién manh mg trong vung tring Nong Son cung voi hé thong dut
gdy, chiing tao thanh nhiéu hé thong c6 thé nim khac nhau va trong nhiéu truong hop pha hiy tinh
lién tuc cua than da.

+ Ubn nép: cac nép udn dugce phat trién kha manh mé trong ving tring Néng Son va dong vai tro
quan trong trong viéc hinh thanh cau trac dang 1ong chao trong ving nghién ctru. Cac nép udn 16n c6
phuong mdt tryc 4 kinh tuyen da tao nén hai phirc nép 16m 16n ¢ phia Bac va Nam ctia viing nghién
ctru. Cac nep uon nay bi cac nép uon béc cao phuong DB-TN lam phtre tap hoa va sy giao thoa cua 2
h¢ thong nép uén nay tao nén cac ciu tric vom va bon triing thir cap trén pham vi bon triing Nong Son.

- Khoang hoa urani

Céc két qua nghién ctru 6 cac muc do chi tiét khac nhau truéc ddy ¢ ving triing Nong Son [1, 4, 5,
7,8, 9] cho thay, quing urani tap trung & cac khu vuc Tabhing, Khe Hoa - Khe Cao, Pong Nam Bén
Glang, An Diém va mo than Nong Son. Két qua da phat hién hang loat cic mo, diém quang urani co
trién vong nhu: Khe Hoa - Khe Cao, Pa Lira - Pa Rong, Pong Nam Bén Gidng, Ca Liéng - Suon Giita,
trong do6 c6 nhiing noi quang tap trung thanh cac than quang c6 y nghia cong nghiép.

P4 chta quang thudng 1a cat két da khoang kiéu arko, hodc grauvac, dang grauvac mau xam,
xam tim loang 16. Riéng & khu An Diém va mo than Nong Son, ngoai cac tap san pham nhu trén
con c6 tap san pham trong cac via than, hodc phién sét than. ..

Trong ving triing Nong Son, ngoai sy phan b urani trong khu vuc con c¢6 biéu hién ctia mot
truong dia vat 1y phong xa c6 di thuong cao, cac vanh phan tan kim luong cia mot sé nguyén to
V, Pb.... dugc xem la c6 quan hé mat thiét vi su tao khoang urani trong khu vuc nay.



Céc khoang vat quing urani nguyén sinh trong cat két thuong 13 nasturan, nasturan ngdm nudc, va
coffmit. Cac khoang vat thir sinh thuong 1a uranofan, soddyit, uranoxiaxit, autunit, phosfuranilit, va
basetit. Pi cung voi cac khoang vat urani thuong cé pyrit, marcazit, galenit, sphalerit, hydroxyt sat va
mangan.

Ham luong trung binh UsOg trong cac than quing c6 khi dat trén 0,05 % véi chiéu day 16p
khoang hoa thay doi tir 0,5+3,3 m, trung binh 1,5+2,5 m. Trong khu vuc mé than Nong Son ham
lurong UzOg bién doi tir 0,032+0,072 %.

_Cac tai liéu nghién ctru trude day cho rang khoang hoa urani trong ving triing Néng Son gdm 2
ki€u ngudn goc: urani trong cat két dugc hinh thanh theo phuong thirc oxy hoa - khir, urani trong than
dugc hinh thanh theo phuong thirc hap thu.

Trong bai bao nay, chiing t6i tap trung gidi thidu vé mé hinh quing hoa cho khu vyc da c6 nhiéu
cong trinh tham do.

IV. XAC LAP MO HINH KIEU TU KHOANG URANI TRONG CAT KET VUNG TRUNG NONG SON

Pé xac 1ap mo hinh kiéu tu khoang urani trong cat két ving triing Nong Son, bai bao tap trung gi6i
thiéu chi tiét két qua nghién ctru ¢ khu vuc Pa Lira - Pa Rong. Day 1a khu vuc dang tién hanh thi cong dé
an tham do.

Khu Pa Lira - Pa Rong nam & ria phia Nam, Tay Nam ctia nép 16m Song Bung, 1a mot phan cua
tring Nong Son. Khu vue nay da va dang dugc nghién ciru kha chi tiét nh¢ cac cong trinh khoan
tham do voi mat do day. Trén co s6 cac két qua nghién ctru hién co, cac yéu t6 khong ché khoang
hoéa urani va dic diém quing héa urani c6 thé duoc nhan dang khé 16 rang va duoc tom tat dudi
day:

1. Pa chlra quang

Trong khu Pa Lira - Pa Rong, da chita va viy quanh khoang héa urani 13 cac thanh tao tram tich
luc nguyén thudc phan hé ting dudi va giita cia hé ting Nong Son (Tsn-rns). Trén co s& do vé ban
dd dia chét ty 18 1: 2000 va tong hop tai liéu tir cac 16 khoan, c6 thé nhan dang 2 tap thach hoc
chinh trong khu vuc nhu sau:

+ Tap cugi san két xen cat két hat thé: tap da nay tao thanh phan 16t day cua hé ting Nong Son,
phi1 bat chinh hop trén cac da magma xam nhép cua phirc hé Bén Giang - Qué Son va céac da tram
tich phun trao ctia hé tang Song Bung.

Thanh ph?m chu yéu cta tap nay bao gém céc thau kinh, 6 cudi két, san két hodc cat két phan
bd kha hon don dudi dang cac cau tao kénh din, bai bdi séng. Cac 16p cudi, san, cat két hodc bot
két phan b rat khong d@)ng déu. Cac hat vat liéu da khoang c6 hinh dang sdc canh dén 4 tron canh,
d6 mai tron yéu duoc phan di tir nhiéu ngudn khac nhau, tir cac manh da tram tich bién chat t6i
cac d4 magma c6 thanh phén khéc nhau (xdm nhap va phun trao), cdic manh vat li¢u tram tich va
d6i noi c6 it vat chat hiru co. Cac manh vun c6 thanh phan felspat chiém ty trong 16n, thuong 16n
hon 25% (Anh 1).

+ Tdp cat két xen bot két va cdc thau kinh san, cudi két: Tap nay nam phia trén va chuyen tiép tur
tap dudi, tao thanh mot tép 16p day hang chuc t6i hang tram met, trong d6 cau tao chu yéu la cat két
hat tho dén trung, xen cac 16p hat nho va bot két, it thiu kinh sét két va cudi san két. Thanh phan cua
cat két ciing 1 da khoang nhung chi yéu van 1a arkos trong d6 cac vét lidu giau felspat van chiém
wu thé (Anh 2). Cac vit liéu tao d4 gdm hai dang: manh vun co hoc va dang xi mang gin két.

2. Nguén géc tram tich



P4 c6 dic tinh phan 16p kha hon don, véi cac thiu kinh va 16p xen k& hon tap, cac hat vt liéu c6 do
lya chon va mai tron kém, ching t6 chung dugc thanh tao rat gé‘ln nguén tram tich, dang cac non phong
vat ven ria cac bon triing dang dam ho, viing vinh hodc cac bai bdi song. Nhu vy céc thanh tao chira
khoang hoa urani trong viing nghién ctru c6 kha ning thudc tudng sdng hodc ven bd ddm hd ciia bon
tring Nong Son.

Anh 1. 4. Vét 16 san cué{ két da khodng 0 khu Pd‘ Lira; B. Poan léi khoan AK 2601
(15-18 m) thanh phan cua cudi két trong phan duoi cua hé tang Nong Son.

Anh 2. A. Cdt san két véi cdu tao ndi [6p dwoc xdc dinh boi cdac dai mau den do su tich tu
cdac khoang vat quang, quan sat tai khu Pa Lita. B. Anh chup dwoi kinh hién vi cua cat ket khu
Pa Lwa :
cdc manh vun chu yéu la felspat sac canh dén d tron canh, dien hinh cua cat ket arkos
(Mau LM 1401/4-LK.1401). Anh chup duoi 2 nikon.

3. C4u tric khéng ché

Céc da chira va khoang hoa urani trong khu Pa Lira duoc khdng ché boi hang loat cdu triic khu
vuc va dia phuong, cu the:

+ Céc d4 chtra quing trong ving nghién ctru ndm bat chinh hop trén cac thanh tao xAm nhép va
tram tich phun trao. Cau truc mong trong khu nay 1a cac da xam nhap thudc phirc hé Bén Giang -
Qué Son va ¢ phia Tay c6 cac da phun trao hé tang Song Bung. Cau truc dang bon triing ntra ho,
nghiéng vé phia Pong.

+ Uon nép: ving nghién ctru nim trong ria phia Tdy Nam cta céu trac uén nép Nong Son, bi
udn nép khd manh mé, tao thanh mot nép udn 16n phuong gan dong - tay. Tac dong ciia nép udn



16n 1am cho thé ndm cua lop da thay d6i kha phtrc tap tur nam ngang toi kha dc (hon 40 do) va c6
xu thé chung 13 nghiéng vé phia déng bac va chuyén dan sang phia ty, tdy nam.

+ Cac hé thong dut gay.

Cac dit gay nghich hoac chom nghich: ton tai dang cac d6i truot don-déo quan sat o 6 vung g@m bat
chinh hop gilta d4 mong va cac da hé tang Nong Son ciing nhu trong mét s6 10 khoan. Céc biéu hién
bién dang nhu hién tugng milonit hoa, boudinage hoa céc dé cling nhu sy tiém nhép cua cac khodng vat
nhié¢t dich nhu calcit va silic vao déi trugt kha rd rang (Anh 3).

Anh 3. 4. Mot phdn cua doi truweot don-déo voi san phcfm mylonit hoa thé hién su dich truot quan
sdt trong cdc da granit bi milonit hoa
& gan bat chinh hop véi cdc tram tich chiva urani 16 ra & phia Péng khu Pa Liva. B. P&i mylonit
hoa duoc ldp d‘cfy boi cac mach thach anh.
Céc dut gdy thuan bao gém cac mit truot riéng ré hodc cac doi day hang mét v4i phuong kéo
dai TB-DN hodc gan 4 kinh tuyén (Anh 4).

+ Khe nirt: trong ving nghién ciru chii yéu ton tai nhiéu hé thong khe nirt c6 phuong khac nhau.
Chung tao thanh cac doi dap vo 16n va lam phd huy tinh lién tuc cua than da cling nhu thac day
qua trinh phong hoéa cua da.

4. Dic diém quang héa urani

+ Ddc diém phdn bé than khodng

Téng hop két qua hién c6 cho théy quang urani trong khu Pa Lura - Pa Rong phén b trong déi
da mau xam, d6i chd quing phéan b trong doi mau xam - tim loang 16 nam giira 2 loai d4 trAm tich
c6 mau xam va da mau do tim. Dbi chiéu vé mat kién tric, cdu tao va thanh phan cua cac doi co
mau sic khac nhau trong céc 16p d4 nay voi cac mo hinh quing urani trong cat két trén thé gioi,
cho théy cat két mau xam thudc déi khir, mau tim thude déi oxy hoa.



Anh 4. A. Béi dirt gay thudn lam dich chuyén cac da véi bién d¢ hang mét & khu
Pa Lua. B. Doi dap vo voi ham luwong urani (cwong do phong xa) tang cao
trong 16 khoan AK.9103.

Nhu d3 trinh bay, hién tugng oxy hoa hodc khir trong cac da tram tich nay duoc tao thanh do
su di chuyén cua cac dong dung dich oxy héa hodc khir trong 16p da trong qua trinh thanh da hoac
sau khi than d4 di duogc thanh tao. Sau day la dic diém cia cac d6i va mdi quan hé cta chung véi
khoang hoa urani (Anh 5).

- Do khir: d6i khir duge dic trung boi cac da c6 mau xam kha dong nhat (Anh 6). Trong thanh
phé‘m cuia da thuong c6 cac khoang vat pyrit hat nho, kha tu hinh. Déi chd c6 it khoang vat chlorit,
vat chét hiru co. P4 khong bi tac dong thir sinh 1am bién ddi nén thanh phén khoang vat nguyén
thay van gilt nguyén. Ranh gi6i cac hat vat liéu 1o rang, cac hat vat liéu tram tich hau nhu khéng
bi bién d6i. Xi mang gan két it bi bién doi, chu yeu 1a hién tuong sericit hoa. Nhu vay, doi khu la
doi khong bi tac dong cua cac hoat dong bién d6i thir sinh va van bao ton nguyén ven kién trac
tram tich.

Anh 5. A. Cat két mau xam ¢ phan trén chuyén sang cat két mau tim & phan duoi
cua cung mot [6p cat két trong 16 khoan 1407. B. Cat két mau tim ¢ phan trén,
chuyén thanh cat két xam - loang 16 & phdn giita va cdt két mau xdm & phan duwdi
quan sat dwoc lai 16 khoan 1401.



Anh 6. Anh chup duwdi kinh hién vi cia cdc dd cdt két trong déi khir dwéi 2 nicon (4)
va I nicon (B), cho thay cdc hat vat liéu it bi bién doi, c6 ranh gioi ro rang va chi bi bién doi
nhe do sericit hoa
doc theo ranh gidi hodc trén nén. Cdc hat mau den & trung tam anh la cac tinh dam pyrit.

- Béi oxy héa: d6i oxy hoa duge dic trung béi mau do tim ndi bat. Trong thanh phan cua déi mau
tim c6 hematit dugc hinh thanh do sy bién d6i cia pyrit va mot sé khoang vat khac nhu biotit trong d4.
Ca cac khoang vat hodc manh vun trong d4 lan xi mang déu bi bién ddi hét sttc manh mé trong khi d6
cac khoang vat hodc hat vun trong d4 thuong bi bién dbi gén hoan toan, chi ton tai dang cac 6 hoic céac
thé gdm mon. Sy bién dbi cua da va sy pha huy cta pyrit dé giai phong hematit chimng t6 d4 da b tac
dong bdi dong dung dich oxy hoéa.

Trén mat cit, doc theo chiéu sau cua déi, déi oxy hoa thuong co dang lop, dang ném hoac vat nhon,
nam nghiéng véi goe ddc trung bmh 10 + 15°, day & phan trén gan mit d4t va mong dan ¢ phan dudi.
Daéi oxy hda khong nam trong mot tang da ma phan bd trong cac tang d4 khac nhau. Chung chi phu thudc
vao d6 thim ctia da va mirc d6 di chuyén ctia nudc ngam.

- Hinh thdi thin quéng: quing urani phan bd trong nhiéu ting khac nhau:

+ O phan dudi, thudc tap 2 hé tang Nong Som quang ton tai trong 2 ting duoc ngan cach boi d6i oxy
héa mau tim, bao gdm 23 than quing. Quing héa urani phan bd theo quy luat dudi dang chudi thdu
kinh hoac dang 16p (tam) theo duong phuong va huéng doc cia 16p da nhat dinh.

+ O phan trén thudc tap 3 hé tﬁqg NoOng Son, quing ton tai dudi dang 0, thau kinh, chudi thau kinh
v&1 quy mod nhd, it trién vong hon tang dudi.

Quiing urani nam chinh hop véi d4 vay quanh, ranh gidi gitta quing va da vy quanh chuyén tiép tir
tur, thuong khong ro rang.

Theo tai li€u ctua Nguyen Quang Hung [9], Luu Van Ding [5]. Tai nguyén urani khu Pa Lira - Pé
Rong c6 quy mo nho, tong tai nguyén cip 333+334a dat 7.158 tan UsOs, trong d6 cap 333 dat 2.575 tin

U3z0Og, v&i ham lugng trong cac 16p da chira quéang thay déi tir 0,046+0,095 % U3zOs, vathudc loai mo
don khoang urani.

- Thanh phan khodng vt quéng:

+ Cac khoang vat urani nguyén sinh thudng c6 mau den, den ndu, gom khoang vét nasturan, nasturan
ngam nudc va coffinit. Cac khodng vat urani nguyén sinh thuong cong sinh véi chlorit va pyrit vi tinh.



+Cac khoang vat urani thir sinh gdm: autunit - metaautunit, uranoxiaxit -metauranoxiaxit, fosfuranilit,
uranophan. Chung thuong cé cdc mau vang, vang chanh, vang luc dé nhan biét bang mat thuong (Anh
7).

Anh 7. Céc khodng vt thir sinh ciia urani (mau vang chanh).

5. Vai tro qua trinh phong héa

Théng ké két qua phén tich ¢ cac ddi twong chira quang chua phong hoa (QCPH), ban phong
hoa (QBPH) va quang phong hoa (QPH) cho thdy quang c6 xu hudng tap trung cao hon trong déi
d4 bi ban phong hoa yéu (0,197%), c6 thé do qua trinh 1am giau tht sinh. Ham luong ting cao cta
US* trong khoang héa & d6i ban phong hoa va sy 1am nghéo cua urani trong d6i phong hoa
(<0,06%) ching to6 quang da va dang dugc tai tap trung theo xu hudéng lam giau thir sinh boi qua
trinh oxy hoa hién dai.

Quéng urani chua bi phong hoa thudng c6 mau xam, xam den, ran chic. Pho bién cau tao dang
két hach, phén tan, d6i khi c6 ciu tao dang xtilolit.

'Quang urani bi phong hoa thuong c6 mau ndu phot vang, d6 vang hodc vang xam nhat, phd
bién céu tao xtilolit trén tan du cic cAu tao xam tan hodc két hach. Diéu d6 cho phép nhan dinh
qua trinh phong héa ciing dong gdp vai trd quan trong trong qua trinh pha hiy va tich tu quang
urani & vung Nong Son.

6. Dac diém dija hoa

Tong hop cac két qua nghién ctru trude day [3, 7, 9] cho thiy:

Phan trén mit cac nguyén té c6 gia tri thong tin cao gdm: U-Ni-Cu-V-Pb-Be

O dudi sau theo cac 16 khoan: U-Ni-Sn-Pb-V-Cu-Mo.

Két qua xac dinh hé s trong quan trong cac tdp mau trong cac 16 khoan nhu sau:

U-V ¢6 hé sb twong quan r = 0,85

U-Pb c6 hé s6 twong quan r = 0,70

Pb-V c6 hé s6 twong quan r = 0,29



Céc nguyén t6 khac khong c6 quan hé hodc quan hé khong chit véi U, Pb, V.

Tu }(ét qua nghién ctru ¢6 thé dua ra mé hinh tvong quan giita cac nguyén té trong khu Pa Lira
- Pa Rong (Hinh 1):

W 0,29 Pb
0,85 0,7

U

'Hinh 1. M6 hinh twong quan giita U, V va Pb.
Tur két qua trén c6 thé thay nguyén to V, Pb c6 quan hé chat ch€ véi khoang hoa urani.

7. Nguén cung cap urani

+ Nguon cung cdp tir da mong: két qua nghién ciru trude day da xac dinh phirc hé Bén Giang -
Qué Son c6 chira ham luong urani tuong dbi cao, ddc biét 13 trong pha 3 ciia phirc hé nay. Dung
dich oxy hoa di qua cac da nay sé oxy hoda cac khoang vit chira urani, gidi phong urani, di vao
dung dich lam cho ham lugng urani trong dung dich tang cao.

+ Nguon cung cdp urani tir vdt liéu trong I6p tram tich: céc vat liéu quan trong bao gé)m cac
hat vun da granit va cac manh vun phun trao axit va tuf cia ching. Qua phéan tich thanh phan hoa
hoc cua cac da nay c6 chira ham luong urani dang ké. Nhu vay, day chinh 13 nguon cung cap urani
quan trong cho khoang héa va c6 thé so sanh dugc véi cac méd hinh chuan trén thé gisi da dé cap
O trén.

Tom lai: ngudn cung cap urani & day 1a cac khdi granit, cac da bién chat va trAm tich phun trao
vay quanh.

8. Tinh phan I&p va thé nam cua da

Céc d4 trim tich trong khu vuc 1a cac trAm tich séng nén céac 16p tram tich thuong cé dang cac
thau kinh hodc phan 16p khong dong déu. Tuy nhién, xu thé chung cia trim tich tir dudi 1én 1a tir
d6 hat thd dén min. Ddi noi c¢6 su xen k& gitta cac tap hat tho va hat min. Péc tinh nay lam cho
tinh thdm cta da c6 sy khong dong nhat, thuong 1 cao hon & cac 16p hat trung dén tho va co do
hat dong déu.

Bang 2. Téng hop dic diém dia hoa méi trwong tram tich khu Pa Lira - Pa Rong [7, 9]

. Ham lugng
TT | Tap da Loai da pH Eh (mv) Fe?*/Fe®
hitu co (%)
Bot sét két xen cat két hat nho 8,5 30-5 0,5-0,1 >1
1 [Tan-r nsy|Cat - bot két xen sét két 6,8-7,8 | 10-5 0,5-0,25 <1
San két xen cat két va bot sét két 7,3-6,5 | 54-10 1,0-0,5 <1
2 | Tsn-r ns{Bot két xen sét két va cat két hat tho| 8,2-8,9 | 20-45 0,5-0,1 >1




Eéatt két hat trung arko xen bot sét 7885 40-5 1001 »
:(?Eoket lan cudi xen cat két, bot két 6.575 150 2501 o

Do tac dong cua cac bién dang khu vuc, cac 10p d4 nhin chung bj bién dang do udn nép va
durt gay. Céc 16p da thudng bi nghiéng va ¢6 thé ndm bién doi tir thoai toi kha doc, tuy thude
vao vi tri cta 16p da. Su thay doi thé nam va 1am nghiéng 16p da trung binh khoang 7+ 15°, doi
chd dén 20° hoic 16n hon da dan toi diéu kién thuan loi cho sy thdm thdu va di chuyén cua
dong nudc oxy hoa tir mién cip xudng dudi su va thic ddy qua trinh oxy hoéa.

9. Méi trwwerng thanh tao

Phan tich cac chi tiéu dja hoa pH va Eh cua cac da tram tich chua bi bién d6i (mau xam)
cho thidy mdi truong tram tich va tao da c6 do kiém cao pH > 8,1, thé nang oxy hoa khir thay
do6i tir +40mV dén -50mV. Cac thong sd nay cho thidy méi truong nguyén thuy cia cac da la
moi truong khu.

10. Co ché thanh tao quéng urani

‘Qua trinh tao quang urani trong vung nghién ctru dién ra theo phuong thirc di chuyén va
tham dong cua dong dung dich oxy héa c6 nguén goc trén mat doc theo cac 16p da co dac tinh
thAm tdt va c6 chira cac vat liéu ¢6 ham lugng urani cao va dugc khong ché bai céc yeu t6 clu
tric thuan loi. Cac than khoang duoc hinh thanh dudi dang cac 16p, thau kinh, chudi thau kinh
v61 hinh dang phuec tap.

V. MO HINH TAO KHOANG URANI KHU PA LUA - PA RONG

Qua nghién ctru dac diém céu tric dia chét va quing hoa urani néu trén cho thay voi cac
bang chirng vé thanh phan cta dé, vé qué trinh oxy hoa khur, quy lut phan b than quing trong
d¢i khu, ciing nhu moéi truong thanh tao, cac yéu tb céu triic khong ché dia phuong va khu vyc
déu dua téi mot nhan dinh rang khoang héa urani trong khu Pa Lira - Pa Rong thudc loai dang
tam (Tabulas), bao gém céc thau kinh quing nam chinh hop véi da vay quanh. Cac dic tinh
cia mé niay c6 thé duoc tom tit va ddi sanh véi mo hinh moé urani dang tam dién
hinh Domisiat (Bang 3).

Tuong tu nhu trén, tac gia da tién hanh phan tich va xtr 1y céc tai liéu dia chét, dia hoa , dia vat
1y va céc tai liéu lién quan & cac khu: Khe Hoa - Khe Cao, BPong Nam Bén Giang, Ca Liéng - Suon
Gitra theo cac ti€u chi nhu trén. Két qua thé hién & Bang 4.

Bang 3. So sanh cac dic diém tu khoang Pa Lira - Pa Rong va mé Domisiat

Dic diém chinh Pa Lira - Pa Rong ( Viét Nam) Domisiat (An Do)
Tudi Ts K-E

Cat két hat thd dén min, mau x4m. 52;1 ket hat tho dén min, mau
Thanh phﬁn thach hoc [P0 chon loc kém, chiéu day cac lop
' | tur 20-50cm, xen kep cac 16p bot ket,

san két mong.

Do chon loc kém, chiéu day cac
l6p tr 30-50 cm, xen kep cac 16p
bot két, thau kinh cudi két.

Moi truong thanh tao |SOng-viing vinh - ven bo S0ng - viing vinh - ven bo




Bang 4. déi sanh cac dic di

Pic diém chinh

Pa Lira - Pa Rong ( Viét Nam)

Domisiat (An Do)

Nguodn cung cap vat licu
tram tich va urani

Céc khéi granit, cac da bién chat va
tram tich phun trao vay quanh.

Céc khdi granit bao boc xung
quanh.

Nhén t6 hap thu

Pyrit + vét chat hitu co

Pyrit + vat chat hitu co

Goc doc cac 16p khoang
hoéa

Tur 7-15°, ¢6 chd 20° hodc 16n hon

T 5-15°, ¢6 chd 25°

Kién tao

Pho bién 1a dirt gdy, khe nirt chia cat
than quang

Pho bién 1a dut gdy, khe nut chia
cat than quing

Khoang vat nguyén sinh.
Khoang vét thur sinh.

Nasturan, coffinit
Autunit, uranofan...

Nasturan, coffinit
Autunit, uranofan...

Ham Iugng UsOg

0,001-0,67 %,
trung binh 0,046-0,095 %

0,001-0,7 %,
trung binh 0,057 %

Phuong thtic khoang hoa

C6 nhiéu 16p chira khoang hoa dang
16p theo duong phuong dén hang
ngan mét, theo huéng déc dén hang
tram mét. Trong 16p c6 nhiéu than
quang urani dat gia tri cong nghiép.

C6 nhiéu 16p chira khoang héa
dang 16p theo duong phuong dén
hang ngan mét, theo huéng dbc
dén hang traim mét. Trong 16p c6
nhiéu than quing urani dat gia tri
cong nghiép.

So bd vé ngudn goc

Tram tich thim dong.

Tram tich thim dong.

Kiéu khoang hoa

Dang tim (Tabulas)

Dang tim (Tabulas)

ém dia chéat cac tu khoang urani trong cat két & vung triing Néng Son

Nguén Y
2. z A Goc doc
TU0i | panh phan | Méi truong | SUn€CaP | AN |l , Ham lugn
thanh p ! € | vatlieu | téhip P Kién tao Khoéng vt nguyén sinh, thit sinh N | Phuong th
thach hoc thanh tao P khoang UsOs ,
tao tram tich thu hoa khoéng h
va urani
Cét két hat Co  nhiéu
tho den . chua khoang
. S img o
s -Qué | pyrit | Tir7- on 0,01-0,67 yong b
chon loc A .| dut gay, dén hang 1
. X A - Son, + vat 15°, ¢o ; - %, .
kém, chiéu | Séng - ving 7 x khe nuat Nasturan, coffinit N mét, theo hu
Tan-r L . R Asan, chat cho C . trung binh ; £
day cac 16p | vinh - ven bo - ~ o1 .= . | chiacat Autunit, uranofan... doc dén |1
N Song hitu | 20°hodc . 0,046 - < .
tur 20- . . daéi tram mét. T
Bung, Nui co 16n hon . 0,095% TR
50cm, xen Vi khoang 16p c6 nhiéu
kep céc l6p hoa quang urani
bot ket, san gia  tri
ket méng. nghiép.



]

Tan-r
n

Tan-r
n

Tan-r

Cat két tir
acko dén
felspat,
grauvac-
felspat va
grauvac.
C& hat tr
nho  dén
tho, do
chon loc
kém. Chidu
day cac lop
cat trung
binh la
20m, xen
k& cac lop
bot két, san
két mong,
khong lién
tuc.

Cac da cat
két acko va
grauvac

felspat hat

nho  dén
trung co
mau  xam,
xam  den,
X&m vang
nau

Cat  két
thach anh,
cat Kkét
dang thach

anh, cat két
acko,
grauvac
felspat

Phé bién 1a
trAm tich
aluvi, trong
d6 co6 cac
tuéng bii boi
va tudng
dong ven ria
céc quat
bdi tich.

Cac tram tich
vun thanh tao
trong rwong
proluvi-
aluvi, mot sb
it roi vao
truong

am thudce
tuong day
ven b0 co
nhidu  dong
chay va song
vd manh

Céc tudng
cudi tang Kkét,
s6i san két

proluvi-aluvi
phan bd doc
theo  duong
ranh gidi
mién xam
thue va mién
ling dong

trdm tich, tao
nén mot vanh
dai ctia nhém
tuong luc dia
hat th6 c6 d6
mai tron,
chon loc kém.

Da nguén:
Bén
Gidng-
Qué Son,
Pai Loc,
Asan, NUi
Va

Nui Vv,
Bén
Gidng-
Qué Son

ba nguén:
Asan, NUi
Vi, Pai
Ldc, Song
Bung, Bén
Gidng-
Qué Son

Pyrit
va
vat

chét
hiru
co.

Pyrit
va
vt

chét

hiru
co.

Pyrit
va
vat

chét
hiru
co.

Thuong

10° dén
25-30°

50-
259 phod
bién 10%-
15°

5-10°

Cac durt
gay
chinh
chia ct
dai
khoang
hoéa. Co
cAu triic
dang
dia hao.

Phé
bién 1a
dut gay,
khe nut
chia cét
doi
khoéng
hoa

Céc dat
gay
chinh
chia cit
dai
khoéng
hoa. Co
cAu triic
dang
dia hao.

Nasturan, it coffinit, uranofan, fransvilit,
rutherfordin,
autunit, metaautunit, tocbenit, phosphuuranit,
metaautunit metauranoxiaxit

Nasturan, coffinit, autunit, tocbenit,
uranophan, photfuranilit

Nasturan, uranophan, autunit, metaautunit,
uranocircit, photphuranilit, torbernit

0,01-0,511
% U30Os

0,01-
0,49 % UsOs

0,01-0,438
% U3Os

C6 nhiéu
khoang héa.
Khoang héa
mat phan
oxy héa -
nam ph trér
16p dudi 16p
hoa, bao bo
déi  oxy
Thuong co «
thu kinh
dang b, chua
dang chir C.
- Céc khoan
urani chiém
khodng tr
thim nhap v:
mang cua da,
boc cac hat ¢

C6 nhiéu
chira khoang
dang 1op
duong phu
dén hang 1
mét, theo ht
déc dén 1
tram mét. T
16p c6 nhidu
quang urani
gia

cong nghiép

Qua trinh

nhét xay ra t
giai doan tl
tao da va

trinh tha hai
ra sau giai ¢
thanh tao

nhung qua f
thtr hai dong
trd0 quan t
hon. Q
urani tap t
chu yéu tai

gi6i doi oxy
khtr, nghién;
phia khur.

Tdong hop két qua nghién ciru di trinh bay trén co thé tom tit cac yéu té quan trong nhat khong
ché khoang hoa urani trong vung triing Nong Son nhu sau:

+ Pd chira: cac da cat san két hodc cat két arkos hat trung dén tho thudc phan dudi ciia hé tang
Nong Son phu trén bat chinh hop vdi cac dé tram tich phun trao hoac granit.

+ Méi truong thanh tao cua cdc dd: 1a dang tuéng non phong vat, bii boi song hodc ria bon
trling viing vinh ven bo vé1 ham lugng vat chat hiru co 1a dang ké.



+ Nguén cung cdp urani: chil yéu tir cac da trAm tich phun trao va magma axit vay quanh bon
trling ciling nhu céc vat liéu tram tich phan di tir cAc ngudn nay chiém mot ty trong 16n trong thanh
phan tram tich.

+ Phirong thirc khodng héa: quing urani duoc ling dong & gan ranh gidi giira d6i oxy hoa va
d6i khir, nghiéng vé d6i khir, hinh thanh béi su giao thoa cua dong dung dich oxy hoa di chuyén
doc theo 16p da tir trén xudng va tiép xic v6i tic nhan khir & phia dudi. Quing bi phé hity trong
d6i oxy hoa, duoc 1am giau trong doi khir tao nén nhiéu 16p dé chira khoang héa dang 16p theo
duong phuong dén hang ngan mét, theo huéng déc dén hang trim mét. Trong 16p c6 nhiéu than
quang urani dat gia tri cong nghiép.

+ Co ché lang dong urani: 1a qua trinh oxy hoa - khur, trong d6 khoang urani dugc hinh thanh
boi su khir dung dich oxy hoa giau urani; tac nhan khir chu yéu la dong dung dich khir duge lam
giau sulphur (pyrit) ¢ trong da, hodc cé su tham gia cua vat chat hiru co trong da.

+ Cdu triic khong ché: su 1am nghiéng cac 16p tram tich do bién dang chom nghich hodc udn
nép sau khi da duogc hinh thanh, tao thanh do doc dao dong tir >5° dén 20°va cé noi doc hon. Bo
doc 16n cong vai su chat xit va tai két tinh ciia d4 1am giadm d6 rong trong dé c6 thé 1a nguyén nhan
lam cho murc d¢ tich tu urani trong khu vuc dién ra & mirc d6 han ché va do d6 khéng tao nén céc
than quang c6 ham lugng urani cao.

+ Kiéu khodng héa: d6i chiéu véi cac tiéu chuan vé cac phu kiéu mo urani trong cat két, co thé
x€p ki€u md dién hinh trong triing Nong Son la dang tam, theo phan loai cua IAEA (2009).

VI. KET LUAN

Trén co so phan tich, so sanh cac tiéu chi vé mo hinh kiéu moé urani trong cat két trén thé giéi
v6i1 cac md, diém qudng urani trong triing Nong Son cho thay:

- Trong ving triing Nong Son (khu Pa Lira - Pa Rong, Khe Hoa - Khe Cao, Déng Nam Bén

Giang va khu Ca Liéng - Suon Gitra) quang urani chu yéu phan bd trong cac da cat két mau
x4m phan b6 & gan ranh gidi gitta ddi oxy hoa va d6i khir, nghiéng vé déi khir.

- Quang tap trung thanh 6 6, thau kinh, 9hu91 thau kinh hen‘ket dugc voi nhau theo duong phuong
va hudng doc. Ham lugng quing bién doi rat khong dong déu vaéi hé so bién thién theo ham luong
tu 100+180 %. Chicu day cac 0, thau kinh quang méng tur 1,0+5,0 m, vdi hé s6 bién thién thudc
loai khong 6n dinh (70+100 %).

- Tai nhimng noi giau vét chat hiru co mau den thudng c6 ham lwong urani ting cao, chimg to urani
¢ lién quan té1 vat liéu hitu co.

- Két hop vai két qua déi’ sanh cac dac diém trong cic mo trén voi mo chuan trén thé gisi
(Domisiat An D) c6 thé di dén nhan dinh rang quang hoa urani trong ving triing Nong Son thudc
kiéu mo dang tam (tabulas).
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