XAY DUNG HE PHUONG PHAP PIEU TRA, PANH GIA MOI
TRUONG ,
LIEN QUAN KHOANG SAN PQC HAI TREN CO SO HE THIET BI
HIEN CO O VIET NAM
TRINH DINH HUAN!, NGUYEN PHUONG?
1Lién doan Pia chdt Xa - Hiém; 2Truong Pai hoc M6 - Pia chat
Tém tit:Bai béo gidi thiéu tong quan vé cdc phwong phap diéu tra, danh gid moi truong
lién quan khodng san déc hai dwa trén co s¢ déc diém dia hod - vit Iy va tinh doc hoc dé

xdy dung co s¢ lwa chon hé phwong phdp diéu tra, danh  gid hop Iy voi hé thong trang thiét
bi hién c6 & Viét Nam. Két qua nghién ciru da giai quyét dwoc mot so van dé chinh sau:

- Trén co so tinh doc hoc cua tung khodang san doc hai co thé chia ra thanh 2 nhdém
khoang san doc hai (nhom khoang san doc hai phong xa va nhom khoang san doc hai
khac).

- Xdy dung hé phwong phdp diéu tra, dinh gid moi truong lién quan dén khodng
san doc hai cua tung nhom va phu hop voi hé thiet bi hién co ¢ Viét Nam.

I. MO’ BAU

Nuée ta dang trong thoi ky ddy manh cong nghiép hoa, hién dai héa véi muc tiéu phan dau t6i
nam 2020 s€ co ban tré thanh nudc cong nghi¢p theo hudng hién dai. Toc do tang truong GDP
hang nam dat tir 6 + 8%, trong do tai nguyén khoang san da dong gop phan quan trong trong sy
phat trién chung ctia dat nude. Tuy nhién cing véi loi ich kinh té ma chung mang lai, thi viéc diéu
tra tham do, khai thac, ché bién va sir dung ching da gay nén mot sé van dé 6 nhiém vé méi truong,
dac biét 1a van dé 6 nhiém moi trudong va tai bién dia chat lién quan dén khoang san dgc hai va
khoang san chira nguyén t6 doc hai. Mot trong cac van dé moi truong dang duoc xa hdi quan tam
1a mo1 truong lién quan khoang san doc hai. Vi vay, viéc xay dung hé phuong phap diéu tra, danh
gia moi truong lién quan dén khoang san doc hai trén co s¢ cac thiét bi hién c6 ¢ Viét Nam 1a
nhiém vu cap thiét va ¢0 tinh thot sy trong cong tac bao vé€ moi truong, bao ve suc khoe cong dong
trong qué trinh phat trién kinh té - xa hoi.

Il. KHAI QUAT KHOANG SAN POC HAl

1. Khai nhiém vé khoang san doc hai

a. Trén thé gidi

Trén thé gi6i hién nay dang str dung mot s6 khai niém vé khoang san doc hai nhu sau:

+ Khoang san doc hai bao gdm mot nhom céc khoang vat khong c6 chirc ning trong co thé va trén
thuc t€ n6 cé hai [3].

+ Khodng san ddc hai trong co thé con nguoi khong c6 bat ky chirc nang hiru ich lién quan dén sinh
1y ma con anh hudng xau dén tat cad moi hé thong ndi tang va pha v& can bang cac mo, yéu to dinh dudng
gay anh huong dén suc khde con nguoi [4].

+ Khoang san doc hai: chi,thiiy ngan,cadmi, arsen, nhdm, nickelvaberili, chiung duoc tim thy trong
co thé nhung dugc biet dén khong cd chirc nang can thiét ma con gay bénh cho con nguoi [1].



+ Kim loai ddc hai tao nén céac hop chét doc hai hoa tan va khong c6 191 cho con nguoi va dong thuc
vat véi mét lwong nho. Noi cach khac chung khong phai 1a khoang chat can thiét cho cude song hodc co
hai khi hap thu hoac ti€p xuc véi ching [2].

+ Kim loai doc hai dugc str dung rong rii trong cong nghiép, ndng nghiép va ché bién thue pham. No
dugc dua vao khong khi, nude va thuc pham bang nhi¢u con duong. Kim loai doc hai thuong it duoc
chu y khi tim nguyén nhan gay ra hoac yéu to chinh gay ra cac bénh man tinh [5].

b. Viét Nam

Khoang san doc hai dugc xem la mét phan ctia moi truong, trong d6 cb chira cac nguyén td doc
hai anh huong tryc t1ep dén strc khoe con ngudi. Hién nay nguoi ta dung khai niém ham luong trén
ndng d6 gi6i han dé bleu thi tinh dgc hai cua mét nguyén t6 nao d6. Néu ham luong nguyén td hoic
hop chét vira du thi tot cho qua trinh song, néu thira hodc thiéu déu gy ra nhing tac hai cho stre
khoe con nguoi, hodc mot s6 nguyén t6 nhu thuy ngén, arsen, urani, thori.. rat can cho sy song,
nhung néu ham lugng cao thi s& gay ra nhitng bién chimg anh hudng xau dén stre khoe con nguoi
nhu ngd doc, di dang...

O Viét Nam, khai niém va danh muc khoang san ddc hai cu thé dugc xac dinh tai Diéu 14 coa Nghi
dinh s6 160/2005/ND-CP ngay 27 thang 12 nim 2005 ctia Chinh phu: “Khoang san dic biét va doc hai
la khoang san kim loai phong xa, d4t hiém va loai khodng san c6 chira cac nguyén tb phong xa hoac doc
hai, tuy c6 gia tri str dung cao trong cac nganh cong nghiép, nhung c6 tac dong xau dén moi trudng, bao
gom: urani (U), thori (Th), lantan (La), selen (Se), prazeodim (Pr), neodim (Nd), samari (Sm), europi
(Eu), gadolini (Gd), tebi (Th), diprozi (Dy), honmi (Ho), eribi (Er), tuli (Tm), ytecbi (Yb), lutexi (Lu),
ytri (Y) va cac loai khoang san thuy ngan, arsen, chi - k&m va asbest” va Diéu 6 ciia Nghi dinh s6
15/2012/ND-CP ngay 09 thang 3 ndm 2012 ciia Chinh phui: “Khoéng san doc hai gom khoang san phong
xa, thity ngén, arsen, asbet; khoang san chira cic nguyén t6 phong xa hodc doc hai ma khi khai thac co
thé phét tan ra moi trudng nhimg chét phong xa hoic doc hai vuot mire quy dinh ctia quy chudn k¥ thuat
Viét Nam”.

Theo nghi dinh 15/2012/ND-CP khoang san doc hai gdm phong xa, thuy ngan, arsen, asbet. Tuy
nhién theo Richardson, Nieboer (1980) [7] cho thay nguyén & chi ludn c6 tinh dc sau thuy ngan va kém
(Zn) co tinh doc thap nhat trong cac méi truong. Theo Kelly (1979) da nghién ctru mirc d6 6 nhidm cia
chi 16n hon thuy ngan va tinh doc ctia kém 1 nho nhét. Theo nghién ctru ciia Madhu Arora (2000) nghién
ctru cac kim loai nang trong sinh vét cho thay ham lugng chi, kém ciing duoc hap thy va c6 anh huéng
dén strc khoé cong dong khi sir dung.

Tur cac khai niém va céc nghién ctru doc hoc cua cac kim loai ndng trén thé gid1 va Viét Nam cho
thay khoang san doc hai ¢6 thé thiy & Viét Nam gém: khoang san phong xa, thuy ngén, arsen, asbet, chi,
kém.

2. Phan chia nhém khoang san déc hai theo dic diém doc hoc

Trong hon 6.000 mo, tu khoang, diém khoéang san da duoc diéu tra, danh gid, tham do c6é mot luong
khéng nho chira khoang san doc hai va chira nguyén t6 doc hai. Trong tu nhién khoang san doc hai co
thé ton tai 1a mo doc 1ap hodc c6 thé di kém véi cac khoang san khac.

Dua vao tinh chéat doc hai cua ting loai khodng san doc hai tac dong dén strc khoé con nguoi va
nghién ctru trude day [18, 21], cho phép phan chia cac loai khoang san doc hai ra lam hai nhom sau:

- Khoang san dgc hai nhom phong xa (nhom 1): nhom khoang san doc hai anh huong dén con nguoi,
nhung khong géy ra bién chimg ngay tirc thi, ma n6 con anh huong lau dai trong nhiéu nam tur doi nay
den doi khac nhu sy bién doi gen, di truyén qua cac doi giy cac bénh nhur di dang, ngd ngan, than kinh. .
g0m cac loai khoang san phong xa (urani, thori).



- Khoang san doc hai khac (nhém 2): nhém khoang san doc hai anh huéng dén con ngudi giy ra
nhig tac dong nhanh chong nhu ngd ddc, roi loan qua trinh trao doi chat.... gom cac khodng san: thuy
ngan, arsen, chi - kém va cac mo chira nguyén to doc hai.

lIl. LLPA CHON PHW’ONG PHAP DANH GIA MOI TRUONG LIEN QUAN KHOANG SAN DOC HAI

1. Téng quan cac phwong phap diéu tra, danh gia méi trwéng

Trén cac phuong tién thong tin dai ching hodc trong mot s tai liéu khoa hoc, sach chuyén khao, dé
tai khoa hoc da dé cap tung khia canh, timg van dé co so lién quan khoang san doc hai. Pac biét van dé
modi truong lién quan dén khoang san doc hai bat dau duoc nhi€u nha dia chat, méi truong, kinh t€ khoang
san quan tam nghién ctru.

Tur nhitng ndm dAu cta thé ky 21 chung ta da timg budc tiép can cong nghé va phuong phap danh gia
tac dong mdi truong lién quan dén khoang san doc hai, chu yeu 1a khoang san doc hai nhém 1 (urani,
thori). Tong hop tai liéu nghién ctru trong nude va trén thé gidi, két hop vaéi kinh nghién thuc t€ thuc hién
mot so dé tai, chuong trinh nghién ctru vé mai truong lién quan dén khoang san doc hai do Lién doan
Dia chat Xa - Hiém chu tri, tic gid lam chd nhiém hodéc truc ti€p tham gia cho thay, dé danh gid moi
truong lién quan dén khoang san doc hai, nguoi ta thuong sir dung mot so phuong phap hoac to hgp cac
phuong phap sau:

- Do bui lién tuc & mot sd tram quan sat ¢b dinh trong khu vuc: s6 liéu quan sat dinh ky sudt trong
qua trinh hoat dong ctia md hay khu vuc dan cu dé tir d6 danh gia mirc do phat tan cac nguyén to doc hai
trong khong khi tai khu vuc quan sat.

- Theo ddi ham luong cac nguyén ddc hai trong mo, nha may ché tuyén va mot sé dan cu trong khu
vuc lan can.

- Tong hop, danh gia mirc do 6 nhiém, kiém soat va khoi phuc cac dién tich bi 6 nhiém.

- Phuong phap nghién ctru dia mao - canh quan: dya vao be mit dia hinh c6 thé suy doan huéng di
chuyén, phat tan ctia nguyen t6 doc hai. Pia hinh 1 mot nhan t6 quan trong anh huong dén sy phat tan
cta cac nguyén tb doc hai

- Thu thap tai liéu: thu thap toan b tai liéu lién quan trong viing nhu béo céo dia chét khoang san, cac
két qua danh gia tac dong moi truong trong khu vuc...

- Nghién ctru thuc dia: day 1a phuong phap hét strc quan trong, phuong phap nghién ctru thuc dia bao
gom:

+ Lo trinh dia chit m6i trudng: nham thu thap s6 lidu hién trang dia chit méi truong trong va ngoai
khu vuc khoang san doc hai nhu danh gia tham thyc vat, mirc d§ x61 mon... cuia dat d4, cac than quang

+ Thu thap tinh hinh san xuét néng nghiép, 1am nghiép, dan cu trong khu vrc.

+Po dia vat Iy méi trudng: nham khao sat cac théng s vé khoang san doc hai trong khong khi, trong
nudc va trong dat (do gamma mai truong, do eman moi trudng, do pho gamma moi trudong, do hoi thuy
ngan)

- Léy mau: dé xéac dinh su c6 mit nguyén t6 doc hai va ham luong cua chung, thuong léy cac loai
mau sau:

+ Mau dat: dugc lay trong va ngoai dién tich du kién c6 kha ning phat tan va phan b cia cac nguyén
t0 doc hai.

+ Mau nude: duge lay trong cac mach nudc ngam, trong 10ng sudi chay qua khu vuc ¢6 su phan bd
cta cac diém quing hoic lay trong gleng, bé nude clia nhan dan ding sinh hoat hang ngay.

+ Mau thyc vat: dugc lay chu yeu 1a cay luong thuc, cac loai qua va rau mau trong trén khu mo hoac
lan céan cac than quang.



+ Mau bui: dugc lay & khu dan cu sinh song gan khu mé.

Ngoai ra, néu c6 thé ldy mau dong vat.

- Phuong phap diéu tra Xﬁ‘héi hoc: 1ap cac phiéu diéu tra x4 hoi hoc va tiép can thu thap s6 lidu
theo ndi dung trong phicu diéu tra.

- Phuong phap phan tich thi nghiém: d6i voi mbi loai khoang san doc hai nguoi ta phén tich trén cac
hé thiét bi khac nhau dé xac dinh ham luong cac nguyén td doc hai ¢ trong mau.

- Phuong phap mo hinh hoa.

- Phuong phap danh gia nhanh.

- Phuong phap ma tran

- Phuong phap chuyén gia két hop vé6i kinh nghiém thuc tién.

2. Co’ s& Iwa chon phwong phap diéu tra, danh gia moéi trwong lién quan khoang san doc hai

a. Co so lwa chon

Cac phuong phap danh gia moi truong lién quan dén khoéang san doc hai da buge dau dugc ap
dung vao Viét Nam tir nhitng ndm 1980 (D¢ tai cap Nha nudc ma sd 5202 “C~0 s& khoa hoc veé
viée sur dung hop 1y tai nguyén thién nhién va bao vé moéi truong” do GS. Nguyeén Dinh Tir chu tri
c6 4 dé tai nhanh lién quan dén phong xa”), tir d6 dén nay da c6 nhi€u cong trinh nghién ctru vé
danh gid moi truong lién quan dén ting loai khodng san doc hai riéng biét va rat c6 hi¢u qua.

V6i céc tinh chat vat 1y, hoa hoc va dia hoa cua khoéng san doc hai va qua trinh thyc tién da ap dung
cac phuong phap danh gia moi truong lién quan dén khoang san doc hai 6 Bo Tai nguyén va Mot truong
néi chung va Lién doan Dia chat Xa - Hiém noi riéng cho thay cac phuong phap ap dung cho khoang

san doc hai nhém 1 va 2 néu trén 1 tin cdy va cho két qua tot va duoc thé hién qua cac dé tai, dé an va
cac bai bao da duoc cong b6 [6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22].

Céc thiét bi duoc sir dung dé danh gia méi truong khoang san doc hai 1a cac may do suat liéu gamma
mdi truong (DKS-96); do khi phong xa (RAD-7); do pho gamma, mdi truong (GAD-6) ...., cac thiét bi
phan tich str dung may Agilent ICP-MS 7700x va may xac dinh tong hoat do alpha, beta phong thap va
may pho phong thap GEM-30 cua hang Ortec...

Trong diéu kién Viét Nam hién nay viéc ap dung cac phuong phap dénh gid méi trudng lién quan
dén khoang san doc hai trong thoi gian qua 13 pht hop véi dung cu, thiét bi duoc trang bi. Cac dung cy,
thiét bi ciing thudc loai kha hién dai trén thé gidi. Cac phuong phap nay khi dugc ap dung co nhiéu loi
thé nhu quy trinh, quy pham cua cac phuong phap da cong b rong i & cac nude, cac thiét bi van hanh
don gian véi chi phi thap va kha nang sir dung tdi da.

b. Lia chon phwong phdp diéu tra, danh gid méi truong lién quan khodng sin dpc hai
Trén co s¢ cac phuong phap danh gia méi truong lién quan dén khoang san dgc hai trén thé giéi va

Viét Nam va kha nang ap dung chung két hop vai kinh nghiém thuc tién ctia cia tic gia va cac nha khoa
hoc trong nude c6 thé wa chon cac nhém phuong phap sau:

- Phuong phap thu thap, tdng hop tai liéu

Cong tac thu thap, tong hop tai liéu hién c6 duoc xac dinh 14 nhiém vu trong tam, dong vai trd quan
trong va chu yéu dé thuc hién myc tiéu, nhiém vu ciia dé an. Cong tac thu thap tai liéu duoc tién hanh
trén tat ca cac tai liéu lién quan dén mo, diém khoang san doc hai bao gdm cac dang tai liéu:

_+Tailiéudia chat gdm dic diém dia chét vung nghién ctru, da chira quang, da vay quanh; dién phan
b6 quang hoa trong khéng gian (kem theo ban do, so do); cac két qua dia hoa (chu yéu 1a vanh phén tan
dia hoa thir sinh); két qua phan tich mau c6 khoang san ddc hai.



+ Tai liéu dia vat Iy gdm vanh dong lwong phong xa trong mé nghién ctru; di thuong, qui mé cac di
thuong, so sanh chung voi cac than quang, dé1 quang; béc di thuong phong xa va quan hé ctia ching voéi
bac ham luong nguyén t6 phong xa; cac két qua phén tich tham sb vat 1y.

bac biét tai licu dia vat ly phong xa (gamma trén mat, eman, phd gamma, detecto vét) can phai thu
thép cac dang tir tai liéu nguyén thuy dén so dd, ban d6 ddng luong, ban db tong hop truong dia vt Iy
(néu co).

+ Tai lidu dia chat thuy van - dia chét cong trinh gé)m dic diém dia chat thuy van tﬁng chira nuédc,
muyc nudc thuy tinh, vi tri cac diém xuat 16 nudc ngam...; dac diém dia chat thuy van nudc mat, hé thong
song sudi, luu lugng nude...; dac diém dia chat cong trinh cia cac loai dat da, 16p da chira quang, da vay
quanh quang; cac hién tuong trugt 16 dat, da do...; két qua phan tich mau nudc.

+ Tai liéu tric dia: can thu thap hé thong toa do, dién tich cta timng khu mo dé phuc vu cho cong
tac chuyén doi vé h¢ toa do VN-2000.

+ Céc loai tai liéu khac gdm cac bao céo ket qua danh gia tac dong moi tmong da va dang thuc hién
lién quan dén khoang san doc hai; tai liéu vé dia chat tai bién va moi truong noi chung; hé théng co so
dir liéu no6i chung va co s¢ dir liéu moi truong noi neng, céc tai liéu lién quan dén tiéu chuén mai truong,
cac van ban phap ludt cia nha nude va qudc té vé moi truong.

- Phuong phap khao sat thuc dia

+ Khao sat dia chat moi truong

Muc tiéu: thu thap, phan tich hién trang dia chat méi truong trong khu vuc diéu tra, dénh gia

Nhiém vu: thu thap, mé ta chi tiét ddc diém dia hinh, quing hoa, dia chat mdi truong (muirc do xoi
mon, sat ¢, duong van chuyen quang, bai thai, tham thuce vét, dan cu...), cac yéu t anh hudng dén moi
truong khoang san doc hai, 14y cac loai mau lién quan theo loai hinh mo khoang san doc hai...

+ Cong tac dia vat Iy moi truong

Po sudt lieu gamma méi truong

Muc tiéu: xac dinh suat liéu xa chiéu ngoai ctia birc xa gamma trong dién tich nghién ctru

Nhiém vu: do suat liéu gamma tai mot vi tri & do cao Om (sat mit dat) va Im so véi bé mit dia hinh
hién tai

K§¥ thuat do: trén tuyen do, may dugc m¢ lién tuc va theo do so doc trén toan bo tuyen ghi cha day

du cac dac diém dia chat vat Iy trén tuyén. Khi gap di thuong can tién hanh chi tiét vé cac phia theo
nguyén tic chi d6i lién tiép khoang cach tuyén va diém do dam bao khdng ché duoc toan bo di thuong.

Thiét bi sir dung 1a may do suét liéu chuyén dung DKS-96P hodc cac may tuong dwong cb do nhay
<0,IuSv/h

Quy trinh thu thap sb liéu, kiém tra may, kiém chuan may phai tuan thu theo tiéu chudn TCVN
9414:2012

Két qua ctia phuong phép nay két hop véi tai lidu khac s& thanh 1ap duoc tai liéu sut lidu xa chiéu
ngoai.

Do khi phong xg moi truong

Muyc tiéu: xc dinh nong d¢ radon trong khong khi tai dién tich nghién ctru tir d6 tinh toan liéu chiéu
trong qua duong ho hap

Nhiém vu: do xac dinh néng do khi phong xa trong dién tich va trong nha dan trong viing nghién ctru.

Ky thuat do: do khi phong xa duoc tién hanh cing véi tuyén do gamma moéi truong gom:



Do radon ¢ df cao Im: mdi diém do da tién hanh do bom luu thong khong khi & d6 cao 1m. Két qua
duoc tong hop dé tinh liéu twong duong burc xa. Trong do, suat licu chiéu trong dugc tinh chi yéu do
nong do radon, thoron tac dong vao co thé qua duong ho hap.

Po radon trén mit dét: tai moi diém do khi radon ¢ d6 cao 1m s& tién hanh do radon, thoron trén mat
d4t nhim nghién ctru sy c6 mit ciia thoron va 1am co s& két hop ciing véi cac phuong phap khac xac
dinh nguyén nhan 6 nhidm ciing nhu cac murc khi phong xa c6 trén mat dat dé luan giai cac két qua lién
quan.

‘Do radon trong nudc: mau nude liy & cac dong suéi chdy ra tir mo, cac diém xue‘:lt 16 nu6e ngam,
giéng puéc sinh hoat, nudc ao, ho trong khu vue mo...déu duoc tién hanh do radon nham muc dich xéac
dinh nong do Ra, Tn tu do trong nudc.

Thiét bi sir dung 1a may RAD-7 ¢6 chirc ning x4c dinh riéng biét ndng d6 Rn, Tn theo phd ning
lugng tia alpha (may c6 do nhay < 0,01 Bg/l) hodc cac may khac twrong duong

Quy trinh thu thap s liéu, kiém tra may, kiém chuén may tuan thu theo tiéu chuan TCVN 9416:2012

Két qua do khi phong xa méi trudng dé tinh toan nong do radon téng cong va so sanh cac tiéu
chuan cho phép d€ danh gia mac d6 6 nhiém khi trong ting di€ém do, dong thoi tinh liéu chiéu
trong qua duong ho hap doi voi két qua do radon trong khong khi.

Po phé gamma méi trieong

Muc ti€u: xac dinh ham luong ctia urani, thori, kali trong cac d6i twong dat, d4, vat liéu xay dyng...
nham xac dinh sy ton tai, phat tan cua cac nguyén t phong xa trong dién tich nghién ctru va tim hiéu
nguyén nhan gay 6 nhiém néu co.

My do phd gamma sir dung 13 GAD-6 (Canada), Surveyor (Cong hoa Séc) hodc cac may tuong
duong khac.

Qui trinh thu thap s6 liéu, kiém tra may, kiém chuan may tuan thii qui pham k¥ thuat tham do phéng
xa hién hanh.

Két qua do phd gamma sé& dugc tong hop, tinh toan ham luong cac chét phong xa twong duong trong
timg diém do, trong dién tich nghién ctru dé danh gia kha ning va nguyén nhan gy 6 nhiém néu co.

Do hoi thuy ngan

Muc tiéu: xac dinh ndng do thiy ngéan tai cac vi tri do trong dién tich nghién ctru c6 chira thity ngan.

Tai mdi diém tién hanh bom hut khi vao ong lay mau chuyén dung voi luu lwgng bom ¢6 dinh, mau
hoi thity ngan dugc lay & d6 cao 1m nhu lay mau khi phong xa.

_ May do hoi thuy ngén nhan hiéu GR-1D hoac cac may twong duong khac cing voi budng d6t mau,
ong lay mau. May c6 do nhay dén 0,05 mg thuy ngan, sai s6 0,5%.

Céc 6ng mau dugc 1dy 6 thuc dia va do hét toan bo trong ngay.

Qui trinh thu thap s6 liéu, kiém tra may, kiém chun may tuan thii qui pham k¥ thudt phuong phap
do hoi thuy ngan.

 Cac két qua do hoi thiy ngan tai cac mo s€ dugce xur ly, tinh toan vé muc népg do hot thily ngan va
tong hop, phan tich theo céac ti€u chuan thong ke, xac dinh cac mue gidi han can thiét dé€ khoanh dinh
dién tich c6 chira thuy ngan.

+ Dia hoa moi truong: day la phuong phap rét quan trong dugc thyc hién bang cach 14y mau va phén
tich cac loai mau trong cac yéu td dia hoa: sinh dia hoa, thity dia hoa, dia hoa da gbc, dia hoa thir sinh
(v6 phong hoa).

+ Cong tac ldy, gia cong va phan tich mau



Ldy mau:

) Mau dat: duoc léy theo cac loai dat da c6 mat trong di¢n tich nghién ctru, uu tién léy mau fgai cac vi tri
lay mau thuc yét, csic loai da cé cy:c‘mg do phong xa cao.... Mau dugc lay t{leo dang luéi diém (2x2)m,
khoang cach lay mau la 0,2m va lay dudi 16p mun thuc vat. Trong lugng mau tur 5 + 8kg.

MAu nude:nham xac dinh néng do cac ch_,ét ddc hai va sy phat tan cua chung trong moi truong
nude. Mau dugce lay ¢ cac dong sudi, cac di€m xuat 16 nudce, giéng khci, ao ho... uwu tién nhitng vi
tri nguoi va gia sic thuong xuyén st dung. Str dung can nhya dé€ lay mau nudc. Dung cu va quy
trinh lay mau nudc thyc hién theo cac quy dinh hién hanh.

Méli thyuce vét: nham dy bao kha nang anh hudng cua khoang san doc hai dén moi truong thyc
vat. Mau duoc lay tor mot s6 loai ngii coc pho bién trong dién tich nghién ctru. Trong luong trung
binh moi mau khoang 5,0 kg.

Gia cong mau

Mau dét: dem phoi kho, nghién nhé kich thudc 0,74mm, giri phén tich.

Mau nudc: tuy timg chi tiéu phén tich ma dung céac loai hoa chat khac nhau cho phu hop dé xu ly
chong két tia khi giri phén tich. Pdi véi khodng san doc hai nhém 1 cac mau nude lay vé duge ching
t6i tién hanh do xdc dinh nong do Rn, Tn ngay trong vong 48 gid (ngay tai vin phong ngoai thuc dia),
sau do giri mau ve phong thi nghiém phan tich.

Céac mau nudc lay vé do tong hoat d6 a, B da duoc axit hoa (HNO3) véi ndng d6 0,3% dé chong két
tua.

Céc mau dung dé phan tich ham luong nhan phong xa (20 lit) can phai sir dung gidy loc va hoa chat
cho két tua toan bo chat phong xa, sau do phoi kho, dong kin gtri phan tich.

Toan bd mau nude tir luc 1ay dén lic phan tich duoc gidi han thoi gian 30 ngay.

Mau thyc vat: mau duge rira sach, dé rao nudc, séy kho & nhiét @6 105°C trong thoi gian 48 gio, can
trong lugng kho (xéc dinh d§ am). Nung mau & nhiét do 2 450°C thoi gian 48 gid d€ hoa tro hoan toan.
Can trong lugng tro (tinh hé so6 tro hod). Bong gobi nilon dé gtri phan tich.

Phdn tich mau: d6i Vol cac mAu phan tich cac tham sb phong xa s& sir dung théng nhét trén 2 loai
thiét bi 1a méay xac dinh tong hoat do alpha, beta phong thap UMF-2000 va méay pho gamma phong thap
GEM-30 cua hang Ortec (day la 2 thiét bi phan tich da duoc co quan mdi truong ¢ thim quyén cho
phép phan tich cac tham s6 moi truong).

Yéu cau chung ddi v6i cac méau phén tich cac tham sb kim loai ning 1& phai duoc phan tich tai phong
thi nghiém dugc cong nhan VILAS hoac chimg chi trong duong.

Céc tham s6 arsen, thuy ngan, chi, kém phai dugc phan tich bang cac phuong phap trén cac thiét bi
thich hgp theo quy trinh ctia phong thi nghiém.

- Phuong phép tong hop, xir 1y tai liéu

+ Phuong phap mo hinh hoéa:

Thanh l4p ban d, so dd; chong chap ban d6 méi truong;

Thanh 1ap mit cit dia cht moi truong (md hinh dia méi truong);

MO hinh toan xur Iy tai liéu dia moi trudng

+ Phuong phap chuyén gia: sir dung phuong phap nay két hop vai kinh nghiém thyc tién dé xur Iy tai

liéu dia chét - moi trudng, tai liéu dia chit khoang san 1am co so khoanh dinh dién tich phan bd khoang
san doc hai va phan ving nguyén t6 doc hai dura theo tiéu chudn hién hanh.



- Phuong phép diéu tra x3 hdi hoc: sir dung phiéu diéu tra theo mAu in sén, tai liéu thu thap chu yéu
1a cac vAn dé vé van hod, xa hoi, kinh té ciia nhan dan séng trong khu vuc khodng san doc hai, céc loai
bénh phd bién va dic thu "c6 thé" lién quan dén méi trudng khoang san doc hai nhu: mau, tiéu hod, hd
hip, than kinh, da, mat, xwong, di tit, di dang, quéi thai, say thai.

¢. Phan chia phwong phdp danh gia moi truong theo nhom khodng sdan doc hai:

Vé co ban hé phuong phap diéu tra, danh gia moi trudng cac mo, diém khoang san doc hai hoic
c¢6 chira nguyén té doc hai 13 gidng nhau. Tuy nhién trén co s& phin chia nhém khoang san doc
hai dya vao dac diém doc hoc va dic diém dia hoa, vat 1y cua timg loai khoang san doc hai c6 thé
ap dung mot s6 phwong phap dic thu, nhu:

- Vi khoang san doc hai nhdm 1 phai tang cuong cac phuong phap dia vat Iy phong xa moi truong
nhu:

+ Po sut liéu gamma méi truong;

+ Do khi phong xa moi truong;

+Po phd gamma mdi trudng.

- V61 khoéang san ddc hai nhém 2, viing ¢é thuy ngan phai do hoi thuy ngan.

IV. KET LUAN

1/ Dya vao dic diém dia hod - vét 1y va tinh chét doc hoc co thé chia khoang san doc hai ra lam 2
nhom (khoang san ddc hai nhom 1- nhdm phong xa; khoang san ddc hai nhom 2- nhém khoéng san khac
gém thuy ngan, arsen, asbet, chi, kém);

2/ Két qua nghién ctru cho phép dé xuat hé phuong phap diéu tra, danh gia moi truong lién quan dén
khoang san dc hai theo timg nhom da xac lap phu hop véi cac trang thiét bi may moc hién c6 6 Viét
Nam. Két qua thuc té diéu tra, d4nh gia moi truong trong nhiéu nam qua tai nhiéu viing mo ¢ khoang
san doc hai ¢ Viét Nam da chimg minh hé phuong phéap da dé xuat 1a hop 1y, c6 hiéu qua, dam béo do

tin cay.
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