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Tém tit: Khodng vit spinel vimg Luc Yén (tinh Yén Bdi) duwoc phdt hién tir nam 1985
cung véi cdc thanh tao ruby va saphir trong sa khodng. Spinel viing Luc Yén c6 rat nhiéu
mau sdc khdc nhau: do, hong, tim, xanh nuéc blén xanh da troi,... Logi spinel c¢é chat
lirong ngoc cao ding dé lam hang trang sirc chii yéu dwoc khai théac trong sa khodng, trong
khi do logi spinel trong da goc (da hoa) thuong co chdt lwong ngoc thap va chii yéu ding
lam mau suu tdp. Mau sdc ciia spinel Luc Yén thay doi tuy thuéc vao ham heong ciia cdc
nguyén 16 tap chdt gay mau. Sw cé mdt ciia crém (Cr03) tao ra cdc tong mau dé va hong.
S két hop giita Cr,03 va FeO tao mau tim. Cobalt (CoO) tao mau xanh lam. Sdt (Fe203)
tao ra téng mau ndu va dnh phét ndu... Té hop bao thé da phdt hién bao gom apatit, rutin,
goethit, orthoclas, va cac bao thé dang tinh thé am.

l.  GIOI THIEU

Ving m6 Luc Yén thudc tinh Yén Bai, ndm cach Ha Noi 270 km vé phia tay bac. Tir Ha Noi
c6 thé di bang tau hda hodc 6 t6 theo Qudc 16 s6 2 1én Yén Bai. Sau do tir thanh pho Yén Bai di
ti€p 70 km theo quoc 16 70 s€ dén thi tran Yén The 1a trung tdm huyén Luc Yén.

Nam 1985 ruby va saphir dugc phét hién tai Luc Yén, tinh Yén Bai trong qué trinh lap ban do
dia chat khu vuc. Nam 1987 Céng ty D4 quy Viét Nam (VINAGEMCO) duoc thanh lap va bat
dau viéc khai thac ruby va saphir tai mét so diém mo ving Luc Yén. Viéc khai thac c6 quy md
dau tién duoc tién hanh tai Khoan Théng, trong qué trinh khai thac ruby va saphir thi phat hién
dugc mot lugng 10n spinel di kém trong sa khoang, ching bao gém cac tinh thé dugc mai tron mot
phan hoic dang manh v& voi nhiéu mau sic khac nhau: do, hdng, d6 phét nau, phét tim va c6 do
trong sudt cao thich hop cho viéc san xuat hang trang sirc. Sau d6, mot loat cac diém mo ving An
Pht cho nhiéu spinel c6 mau sdc khac nhau: mau lam duge khai thac nhiéu & CH Ngan, cac mau
do, héng, tim gap nhiéu & cac khu vuc Hin Om, Khau Nghién, Vang Sdo, Nudc Ngap, Ngoi Lanh,
Cong Troi. Nhimg nim gan day spinel mau xanh da trdi duoc khai thac nhiéu & Liing Thin, Bai
Son.

Cho dén nay chua c6 mot cong trinh nghién ctru nio riéng cho spinel ving Luc Yén, chiing chi
1a nhitng cong trinh nghién ctru 1¢ té, hodc duge dé cap khong chinh thire trong cac dé an tim kiém
ruby va saphir. Mot s6 bai viét chuyén dé vé dic tinh cta spinel trong cac Hoi thao qudc té, hodc
cac bai gi6i thiéu ngan vé spinel cia mot s tac gia Koivula J.1., Kammerling R. C., Fritsch E.
(1993), Smith C.P., Darenius E.Q., Mayerson W.M. (2008), Senoble J.B. (2010), Blauwet D.
(2011).

Bai viét nay trinh bay mot s6 dic diém ngoc hoc cua spinel ving Luc Yén.
Il. DAC DIEM PIA CHAT CUA CAC THANH TAO CHUA SPINEL



Khu vie Luc Yén thudc doi L6 GAm nidm vé phia dong cua dit gy Séng Chay. Cac thanh tao
dia chét trong khu vuc bao gém hai phan vi dia téng la hé téng Thac Ba va hé téng An Phu. Hé
tang Thac Ba bao gdbm chu yéu 1a cac da phién thach anh hai mica xen kep cac da phién thach anh
biotit bi migmatit hoa va gneis hoa v6i cac mirc d6 khac nhau, d6i chd xen kep cac thau kinh voi
hodc quartzit. Hé tang An Phu cha yéu 1a da hoa calcit c6 xen da hoa dolomit chira cac khoang vt
di kém c6 phlogopit, fuschit, graphit (Giuliani G. et al, 2003a [3]).

Trong sa khoang thuong 1a cac tinh thé bi mai tron, cac manh v& sac canh ¢ cac mau khac nhau:
do, hong, nau dd, tim, xanh lam va xanh da troi,... Cac san pham khai thac dugc trong sa khoang
thuong c6 dg trong sudt cao va thich hgp cho viéc lam hang trang surec.

Tai khu vyc An Phu gip spinel ¢6 nhiéu mau khac nhau. Spinel mau xanh lam gip nhiéu &
Khau Ca, C6 Ngan. Spinel mau d6, hong va mau tim dugc khai thac nhiéu trong sa khoang cac
khu vue May Thugng, Cong Troi va Minh Tién (Blauwet D., 2010, 2011[1,2]). Spinel mau xanh
da troi duogc khai thac nhiéu & khu vye Liing Thin va Bai Son (Hinh 1).
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Mau séc cla ky hidu tuong Ung vl mau cla spinel

Hinh 1. So d6 dia chdt viing Luc Yén va cdc vi tri khai thdc spinel
V6i cde mau sdc khdc nhau.
Spinel ving Luc Yén duogc khai thac trong hai kiéu ngudn gbc 1a trong da gbc va trong sa
khoang (doc theo céac khe sudi va cac bai boi aluvi).

Spinel trong da gdc duoc khai thac ¢ nhiéu noi trong khu vuc, v6i cac vi tri chiém wu thé & cac
ving Cong Troi, May Ha va May Thuong. Vé mau sic, spinel trong da gbc khu vuc nay chi yéu
c6 mau d6, do nhat, tim, nau va den. Vé chét lugng, cac tinh thé spinel trong da géc thuong duc
va chi thich hop cho viéc 1am mau suu tap, hodc dugc nguoi dan dia phuong 13y ra dung dé 1am
tranh dé quy.
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Anh 1. Piém khai théc spinel trong da goc 6 Cong Troi (bén trdi)
va to hop khoang vdt spinel, pargasit, humit trong da hoa (bén phai).

Anh 2. Spinel ¢é mau khéc nhau viing Luc Yén (dd ché tic)

T4 hop cong sinh khoang vt di cling véi spinel trong da gdc thuong gip 1a pargasit, dolomit,
olivin, humit, phlogopit va graphit (Hofmeister W., 2001 [4]; Long P.V et al, 2004 [7,8]).

Spinel duoc khai thac trong sa khoang ciing ¢6 rat nhiéu cac mau khac nhau. Tai khu viuc Khoan
Thong va Bai Chuoi chu yéu gap cac mau do, dé nhat dén hong (Koivula J.1, 1991, 1993 [5, 6]).

Trong sa khoang doc theo cac khe sudi khu vire An Phu thuong gap spinel mau do, do néu, tim
va hong. Spinel mau xanh lam giéng saphir gap nhiéu ¢ khu vie Khau Ca va C6 Ngan (xa An
Phu), trong khi d6 spinel mau xanh da tro1 dugc khai thac nhi€u ¢ cac khe sudi khu Liing Thin va
Bai Son (Senoble J.B., 2010 [9]).

ll. CAC BAC PIEM NGQC HOC CUA SPINEL

1. Thanh phan héa hoc

Iéng cong 41 mau (Bang 1) cac mau khac nhau dugc phan tich va cho thdy cac nguyén td tap
chat chu yéu 1a V, Ni, Zn, Ti, Cr, Fe, Co, mdt s0 nguyén to khac gap it hon nhu Mn va Ca.

Két qua phan tich cho thay, loai spinel mau d6 c6 ham luong Cr2Os cao nhét, ching dao
dong trong khoang 0,968-1,088%. Ham lugng Cr203 giam di ¢ cac tong mau do6 nhat hon cho dén
mau hong (0,240-0,360%), trong khi do & loai spinel mau nau téi hong nhat thi ham lugng
Cr203 dao dong trong khoang 0,122-0,153%. Spinel 6 cac mau khac nhu tim, da cam va mau xanh
lam thuong c6 ham Iugng Cr203 thap, chi dao dong trong khoang 0,012-0,056%.



Ham luong FeO thudng cao nhat trong loai spinel ¢6 tong mau nau (d6 phét ndu hodc da cam
phdt nau) va & loai spinel c6 tong mau tim. Spinel mau d6 phét ndu, ham luong FeO nhiéu khi dén
1,724-1,842%, trong khi ¢ loai c6 tong mau da cam phdt ndu ham lugng FeO thuong dao dong
trong khoang 1,053-1,127% va & loai spinel c¢6 tong mau tim t5hi ham lugng FeO dao dong trong
khoang 1,078-1,136%. Diéu nay cho thay su ¢6 mit ctia FeO 13 cin nguyén tao mau tim cia spinel
va ddng thoi tao nén cac sic phdt nau cua spinel mau d6, mau hong va mau da cam.

O loai spinel mau lam, thudng quan sat thiy su ting cao ciia ham luong CoO so véi cac tong
mau khac. Ham lugng CoO trong loai spinel mau lam dam nhiéu khi 1én dén 0,08%, & loai mau
lam c6 tong mau trung binh va nhat thi ham lugng CoO thuong giao dong trong khoang tir 0,023-
0,063%, trong khi ¢ cac mau khéc thi ham luwgng CoO thudng la thap (chi trong khoang 10°3%,
chang han mau hdng 13 0,006-0,015%, mau nau phét hong 14 0,002-0,018...), diéu niy ching to
su ¢6 mat cia CoO la nguyén nhan tao mau lam cho spinel viung Luc Yén.

2. Cac dac diém ngoc hoc

a) Pic diém hinh dang tinh thé

Tinh thé spinel viing Luc Yén ca trong sa khoang va trong d4 gdc 1a kha twong dong, ching
thuong c6 dang tinh thé tam mat véi kich thudce khac nhau, thuong la 1-2 mm cho dén 8-10 cm.
Trong d4 gbc, spinel thuong c6 dang tinh thé hoan chinh, doi khi ta gap dang song tinh hodc
dang tap hgp tinh thé phat trién chong 1én nhau, tao nén mot tinh thé 16n hon 1a tap hop rat nhiéu
cac tinh thé nho.

Trong sa khoang, cac tinh thé spinel thudng c6 kich thude tir 2-5 mm, dén 1-2 cm. Thinh thoang
ta co theé gap tinh the spinel c6 trong lugng 1€n dén 3-5 kg, tham chi hang chuc kilogam, kich thudc
tinh thé nhiéu khi dén 15-20 cm. Bén canh cdac tinh thé dang tu hinh thi phan nhi€u trong sa khoang
ta gap spinel dang manh v& c6 trong luong 1-2 cts cho dén hang tram carat.

Piic diém song tinh: Hién tuong song tinh gip rat phd bién ddi véi spinel ving Luc Yén, ca
cac tinh thé trong da gdc va cac tinh thé ngoai sa khoang. Céac dang song tinh c6 thé gép la song
tinh don cua hai tinh thé hodc tap hop nhiéu tinh thé phat trién chong lén nhau nhung theo ty hinh
dang tdm mat tao thanh mdt tinh thé don nhat c6 kich thudc 16n.

Mau sic: Mau sic cua spinel Luc Yén 1a rat phong pht va da dang. O déy ta c6 thé gap nhiéu
mau khac nhau va & moi mau ta lai gdp ¢ céc tong cd do ddm nhat khac nhau. Trong do, spinel
trong sa khoang thuong c6 tong mau dam hon so véi spinel trong d4 goc.

Trong d4 hoa ving Cong Trdi, gip spinel ¢6 cac mau do, hong, nau, tim va mau den. Trong khi
do tai khu vuc Bai 301, gan khu vuc Bai Son ta thuong gap spinel c6 mau xanh nhat trong cac da
hoa c6 mau trang phét xam.

Bang 1. Thanh phan héa hoc cua spinel cac mau khac nhau vuing Luc Yén
(Phdn tich tai Trung tdm Thach hoc va Pia héa Nancy - Phap)

P6 dam (5) Tim(5) | Hong nhat (6) Egﬁgp?g)t P6 (6) Dancétm(%h"’t Xa“h(éi)a woi | am (4)
0, 0,005-0,022 | 0,007-0,038 | 00,028 | 0,005-0,030 | 0,010-0,026 | 0,150,040 | 0,013-0,026 0-0,03 C
V:0s | 00180087 | 00034 | 04260641 | 00350071 | 01710201 | 0.158-0.187 | 0,042-0,073 | 0,080-0126 | C
MnO | 0,067-0,076 | 0,065-0,075 | 0,056-0,073 | 0,092:0,116 | 0043-0069 | 0,053-0,082 | 0,056-0,077 | 0,079-0,089 | ¢
NiO 0-0,014 0-0,013 0-0,003 0-0,020 0-0,017 0-0,030 0,048-0,081 | 0,190-0,260
zn0 | 0551-0586 | 0,104-0,164 | 0,091-0132 | 0,342-0419 | 0,110-1,125 | 0,013-0,066 0-0,018 0,021-0,043 | ¢

70,117- 69,148- 69,233

1.0s | 69,345-60,585 | 70,325 69,493 69721 | 69,470-69,792 | 69,808-70,092 | 69,986-70,222 | 70,336-70,478 | 6¢




TiO, 0-0,021 0-0,022 0-0,032 0,088-0,107 0-0,033 0,002-0,024 0-0,014 0,001-0,022 (
03 0,968-10,88 0,070-0,094 | 0,257-0,333 | 0,099-0,163 0,240-0,360 0,132-0,182 0,012-0,056 0,108-0,144 (
FeO 0,408-0,469 1,078-1,136 | 0,126-0,168 | 1,724-1,842 0,190-0,264 1,053-1,127 0,628-0,739 0,489-0,540 (
CoO 0,013-0,027 0-0,027 0,006-0,015 | 0,002-0,018 0,004-0,021 0-0,026 0,023-0,063 0,081-0,087
27,160- 27,344- 26,125-

MgO 27,088-27,203 27,223 27,635 26,697 27,431-27,654 | 27,105-27,220 | 27,186-27,465| 27,497-27,591 | 27
Ca0O 0-0,002 0-0,009 0-0,007 0-0,011 0-0,011 0-0,011 0-0,009 0-0,01

i 98,784- 97,753- 98,201-
Tong 98,656-98,957 99,107 98,176 99,015 97,984-98,729 | 98,621-98,873 | 98,261-98,747 [ 99,094-99,205 [ 9€

Ghi chu: - Chit 56 trong ngodc (6): s6 lwong mau phan tich

Tuy thudgc vao mau séc cua da hoa ma c6 thé quan sat duogc spinel ¢ cac mau khac nhau. O
nhing khu vyc phat trién d¢a hoa mau tring ta thudng gip spinel c6 mau do hoac hong va hiém khi
di cing voi cac khoang vat khac. O nhiing khu vuc phat trién da hoa c6 mau trang xam dén toi
thuong gap spinel co nhiéu mau khac nhau va t6 hop khoang vat di kém vdi spinel ciing thuong
rat phong phu, bao gom phlogopit, pargasit, clinohumut va fosterit.
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Hinh 2. Gidn do phé raman (bén trdi) va dnh (bén phdi) ciia bao thé apatit
trong spinel Luc Yén (phong dai 30x).

b) Tinh chit quang hoc va ty trong:

Céc gia tri chiét sut va ty trong clia spinel Luc Yén khong khac xa nhiéu so véi cac gia tri ctia
khoéang vat spinel "ly thuyét". Chiét suat cua spinel Luc Yén cling thuong dao dong trong khoang
1,715-1,7109.

Ty trong giao dong trong khoang 3,55-3,69, trong do loai spinel c6 mau do, tim va mau lam ty
trong thuong thap hon so véi spinel c6 mau nau, do phdt ndu, ndu do va mau den.
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Hinh 3. Gidn dé phé raman (bén trdi) va anh ciia bao thé pyrit (bén phdi) trong
spinel Luc Yén (phong dai 20x).
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Hinh 4. Gidn d6 ph6 Raman (bén trdi) va anh ciia bao thé rutil (bén phdi) trong spinel Luc
Yén (phong dai 40x).

Loai spinel mau dé va hong thuong phat quang manh dudi tia cuc tim séng ngan va song dai,
cac mau khac thuong tro dudi tia cyc tim.

Tinh chat d61 mau doi khi gap ¢ spinel mau xanh lam vung C6 Ngan, spinel cac mau khac va ¢
cac vung khac khong quan sat dugc hi¢u ung nay.

¢) Dic diém bao thé:

Két qua nghién ciru dd phat hién duogc trong spinel ving Luc Yén co cac bao thé sau: apatit,
pyrit, rutil, orthoclas va cac bao thé hai pha, da pha dang tinh thé am.

IV. KET LUAN

Spinel phan b rong rii tai viing mo Luc Yén, Yén Bai. Vé chét luong, chi loai spinel duoc khai
thac trong sa khoang 1a c6 do trong subt cao hon va co gia trj lam hang trang stc. Loai spinel trong
da gbc thuong c6 chét luong ngoc kém hon va thich hop 1am mau suu tap. Spinel ving Luc Yén
rit da dang vé mau séc, trong d6 c6 thé gip & tt ca cic tong mau khac nhau: do, niu do, hong,
tim, xanh lam, xanh da troi, den,... Mau séc cta spinel Luc Yén dugc quyét dinh bdi ham lugng
cac nguyén to tap chat gdy mau. Loai mau doé c6 ham luong Cr203 chiém wu thé, loai mau nau do



va mau tim khi c6 mat ddng thoi ca Cr203 va FeO. Khi ham luong Cr203 giam xudng thi spinel ¢6
mau hong. Nguyén to cobalt (CoO) quyét dinh viéc tao thanh spinel mau xanh lam va xanh da troi.

T hop bao thé thuong gap trong spinel vung Luc Yén gdm co apatit, goethit, rutil, orthoclas,
cung v6i cac bao the hai pha hodc da pha dang tinh th€ am phén bo trén cing mét mat phang bén
trong tinh thé.

Loi cam on: Bai bao duge hoan thanh voi su hd tro kinh phi coa dé tai nghién ctru co
ban (NAFOSTED), ma s6 105.02-2010.11.
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