NGHIEN CUU SU GIA TANG TRUONG BUC XA TU'NHIEN
DO CAC HOAT PONG THAM DO QUANG DAT HIEM
VUNG TU KHOANG PONG PAO VA NAM XE, LAl CHAU
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! Truomg Pai hoc Mo - Pja chdt, 2 Lién doan Bia chdt Xga - Hiém
Tém tit: Bai bdo gidi thiéu mot sé két qua nghién ciu sw gia tang cuong dé va ham
lirong cdc chdt phong xa lién quan cdc hoat dong tham do qudng dat hiém chiza phéng xa
tai cdc ving Péng Pao va Nagm Xe, tinh Lai Chdu,; dong thoi dé xudt cac kién nghi phong
ngera, giam nhe dnh hwong tac hai 6 nhiém phong xa dai véi can bg, cong nhan tham gia
san xudt va doi véi khu viee dén cu lan cdn.

I. MO DAU
Tai Ky hop thir 8, Qudc hoi khoa XI1 da thong qua Nghi quyét s6 41/2009/QH12 ngay 25 thang
11 nam 2009 vé chu truong dau tu dy 4n dién hat nhan Ninh Thuén.

Pé thyc hién Nghi quyét s6 41/2009/QH12, trong nhitng ndm gan day, cac nhiém vu diéu tra khao
sat, tim kiém tham do khoang san chira phong xa nhu: urani, thori, apatit, fluorit, dat hiém,... duoc
phat trién manh mé trén pham vi toan qudc. Tai tinh Lai Chau, cac tu khoang dit hiém chira phong
xa Pong Pao va Nam Xe da duoc diéu tra, tham do va trong thoi gian téi s& dua vao khai thac, tuyén
quang véi quy mo cong nghiép.

Cac mo quang phong xa va cac mo khoang san c6 ham lugng phong xa da gay ra cac di thuong
phong xa téi hang nghin pR/h, ndng d6 khi phong xa hang tram, hang nghin Bg/mé. Khi tham do,
khai thac, ngudi ta tién hanh khoan, dao hao, 16, md cac khai truong v.v., 1am cho dat pha tham
thuc vat bi boc tach, quang bi dao béi, thu gom, lam giau. T4t ca nhitng hoat dong d6 lam gia ting
truong baic xa ty nhién (lam tang cudng do bic xa gamma, nong do khi phong xa,...) tai mo va
lam gia ting sy phat tan ham lwong cac chat phong xa ra mdi trudng xung quanh gay tac dong co
hai t61 mo6i truong va sac khoe con nguoi.

Il. KHAI QUAT TINH HINH THAM DO QUANG DAT HIEM CHUA CHAT PHONG XA VUNG BONG
PAO VA NAM XE

Tir nam 1980 dén nay, hang loat cac mo, diém va bicu hién quing chira phong xa dugc phat
hién, tim kiém danh gia va tham do so bd [1].

T nam 2009 dén nay, cac tu khoang dat hiém bong Pao, Nam Xe da va dang dugc tham do,
chuan bi dua vao khai thac.

- Tu khoang Nam Xe thuc nhom dat hiém nhe c6 2 kiéu quing: quing phong hoa 6 ham lugng
tir 4 = 5 % TR203 va quing gbc c6 ham luong 1,4 % TR,0s. Khoang vt quang gdm bastnaesit,
parisit, it magnhetit, uranopyrochlor, pyrit, galenit, apatit, barit va fluorit. K&t qua nghién ctru da
phan chia 4 loai quing: barit - carbonat giau dat hiém; dat hiém - niobi - tantal — uraninit; dat hiém
nghéo; dét hiém eluvi, deluvi trong v6 phong hoa.



- Tu khoang dét hiém Poéng Pao thudc nhom fluorcarbonit véi thanh phan khoang vét cha
yéu 1a bastnaesit, parisit, barit va fluorit. Theo ty 1& cic khoang vt chia ra cac loai quang: dat
hiém TR203 > 5 %; dét hiém - barit chira TR203 0,5 + 30%; dét hiém - barit - flourit véi ham
legng TR203 0,5-30% va dat hiém chua flourit v6i ham luong TR203 tir 1,0 = 5,0%.

_Cong tac tham do mo voi viée thuce hién cac cong trinh khai dao hao, giéng, via 19, khoan, 1y
mau phén tich lam cho dit phu bi béc tach, quing bi dao bsi thu gom, van chuyén, gia cong phén
tich, 1am cho céc than quing b phat 19, ting kha ning phat tan cac chat doc hai va cac chit phong
Xxa vao moi truong xung quanh [3].

Ill. NGHIEN CU’U SU’ GIA TANG TRU'ONG BUC XA TY NHIEN DO CAC HOAT BONG THAM DO
QUANG DAT HIEM CHU’A PHONG XA

Céc tiéu chudn an toan birc xa caa Qudc té va cua Viét Nam [3, 4], quy dinh vé& muc lidu gigi
han cho cong ching gay boi cac hoat dong cua cac cong viéc bic xa. Trong do6 chi ré cac hoat
dong cua cac cong viéc birc xa trong do6 co cac hoat dong tham do, khai thac quang phong xa khong
duogc phép lam tang phong birc Xa ctia méi truong xung quanh qua 1 mSv/nam.

Dudi day la lgét qua nghién ctru vé su gia ting trudng bic Xa tu nhién do hoat dong tham do
cac tu khoang dat hiem Bong Pao va Nam Xe.

1. Vung tu khoang dat hiém Péng Pao

Vung tu khoang dat hiém Pong Pao [7] da dugc tham do trén dién tich 10,871 km? thudc dia
phan hai xa Ban Hon va Ban Giang. Trong pham vi tham do da phat hién va khoanh dinh duoc 15
than quang, mach quang, trong d6 c6 7 than quang Ion la Fs, F7, Fo, Fio, Fus, F16, F17. Cac than
quang cua tu khoang dat hiém Pong Pao c¢6 chira cac chat phong xa vai ham lugng ThO: tir 0,010
+ 0,030 %; Uz0Og tur 0,006 + 0,010 %.

Do dét hiém Pong Pao c6 chia cac chat phong xa nén khi tham do, do tac dong cua cac cong
tac khoan, khai dao hao, vét 16 don sach,... da lam tang cuong do bic xa gamma, nong do khi
phong xa.

Két qua phan tich dugc chi ra trén Hinh 1.

Tir hinh 1 thiy 1 do cac hoat dong tham do mo, da lam tang sut liéu birc xa gamma lén gia tri
trung binh 1a 0,1 uSv/h, ting nong do radon trong khong khi Ién gia tri trung binh la 20 Bg/m?.
Nhu vay, hoat dong tham do da lam tang liéu twong dwong buc Xa nhu sau:

- Liéu chiéu ngoai:

Hn, =8760 h x 0,1 uSv/h = 0,876 mSv/nam 1)
- Liéu chiéu trong qua duong ho hap

Hp = 20 (Bg/m®)x0,6 x 365 (ngay) x24 hx9 mSv(Bg/m3.h) = 0,95mSv/nim  (2)
- Tong lidu tuong duong buc xa

Hs = Hn + Hy = 0,867 + 0,95 = 1,826 mSv/nam (3)

Chi riéng hai thanh phan liéu chiéu ngoai bic xa gamma va liéu chiéu trong do Rn x&m nhap
qua duong ho hap da gay ra sy gia tang tong liéu twong dwong buc xa 1,826mSv/nam, gan gap 2
lan myc lieu chiéu xa gidi han cho phép doi vai dan ching theo ti€u chuan cua IAEA [3].
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Hinh 1. Sw thay doi sudt liéu gamma (Iy) va nong d¢ khi phong xa (Nwrn) trén mdt cat tuyén B15
khu mé ddt hiém Péng Pao

2. Vung tu khoang dat hiém Nam Xe
Vung Nam Xe [2, 6, 8] gém 2 tu khoang d4t hiém 1a Bic Nam Xe va Nam Nam Xe:

- Ty khoang dat hiém Bac Nam Xe: gom 2 loai quing 14 quing gdc va quing phong hoa

+ Quing gdc: dugc thanh tao theo 2 kiéu: nhiét dich 1ap dy va bién chat trao dbi. Do vay,
quang c6 dang mach, gdn mach, thau kinh, 6 va xam téan.

Quing dang mach, gan mach (kiéu nhiét dich lap day) c6 ham lugng chu yeu tr 3,09 + 7,04 %
TR20s cao hon quéng dang xam tan (blen chat trao d6i) c6 ham luong chu yéu tir 0,53+ 2,25 %
TR20s. Trong quing gdc c6 chira cac chat phong xa voi ham luong cao, ham luong urani tir 0,01
+ 0,04 % U30s, ham lugng thori tir 0,012 + 0,06 % ThOx.

+ Quang phong hoa: tang phong hoa tu khoang Bic Nam Xe kha day, dao dong tir trén dudi 10
+ 90,6 m, phd bién trong khoang 20 + 40 m. Bé day tang phong hoa ting dan tir Ty Béc
xubng Dong Nam va co su bién doi dot ngdt. Nhin chung tang phong hoa khong tang giam tir tir
ma c6 sy bién ddi dot bién, su bién ddi nay phu thude vao nhleu yéu t0, trong d6 hé thong dirt gay
dong vai tro quan trong, ¢ nhitng khu vuc bi ca nat thi tang phong hoa thudng co chiéu day
16n. Ham luong dat hiém ¢ ting quing phong ho4 trung binh dat 4,0 % TR ;0s.



Quing phong hoa c6 chira mot lugng chit phong xa v6i ham lwong cao, ham luwong urani tir
0,02 + 0,05 % U3z0g, ham lugng thori tir 0,03 + 0,055 % ThO-.

- Ty khoang d4t hiém Nam N4m Xe: di phat hién hon 60 mach quing c6 chiéu day tir 20 + 30
cm dén 2 + 3 m. Cac mach quing cim thoai, gan song song nhau, phuong vi duong phuong tay
béc (310 + 330°), cim tay nam, do ddc tir 15 + 25° hiém khi dén 30 + 40°. Phan 16n cc mach méi
chi dugc phat hién boi cac diém 16 doc theo sudi va duong mon. Trén toan vung mo mai chi ¢o 5
than quing (1, 2, 3, 4 va 4a) duoc khdng ché boi cac cong trinh hao, via 16 va 5 giéng c6 d6 sau tir
3+ 16 m. Trong quing dat hiém Nam Xe co chira cac chit phong xa v6i ham luong cao; ham
luong urani: 0,1 + 1 % UsOg, ham luong thori: 0,01 + 0,063 % ThO..

Nhiém vu khao sat méi tredng phong Xa ving quing dat hiém Nam Xe duge thuc hién v6i khbi
luong do sut liéu birc xa gamma 4.000 diém, do ndng d6 radon trong khdng khi 300 diém, do phd
gamma 200 diém lay va phan tich ham lugng cac chat phong xa trong 50 mau cac loai (15 mau dat
da, quang; 20 miu nudc; 15 mau luong thuc, thuc pham). Két qua da thanh lap duoc cac so dd
dang sut lieu gamma; so d6 dang nong do6 radon trong khdng khi; so dd dang ham luong cac
nguyén t& phong xa; so d6 liéu trong duwong birc Xa trung binh hang nim va so 6 phan chia dién
tich 6 nhidm phong xa ving quing dat hiém Nam Xe.

T Hinh 2 ¢6 thé théy ving quing d4t hiém Nam Xe chia ra cac dién tich ¢6 mirc 6 6 nhiém
phong xa khéc nhau.

- Dién tich c6 Hy >4 mSv/nam chiém hon mot nira dién tich nAm & trung tdm bao gé)m toan bo
khu Bic va Nam tu khoang Nam Xe, cac ban Mau, ban Mo, ban Vang Thém, don Bién Phong. Gia
tri tong liéu Hy > 4 mSv/ndm vuot mirc phong birc xa tu nhién cia ving Phong Thé, Tam Dudng
Ho ~ 3 mSv/nam va 16n hon 1 mSv/nam. Hién tai tu khoang dat hiém Nam Xe dang duogc tién
hanh cong tac tham do dia chit. Hoat dong tham do dia chét trong do co cac cong tac khai dao nhu
hao, giéng, via 16, khoan, da lam gia ting su phat tan cic chat phong xa ra méi trudng xung quanh
va lam gia tang lidu chiéu xa. Hoat dong tham do dia chit ddi v6i cac moé quing chira chat phong
xa ¢ thé coi 13 mot trong cac hoat dong burc xa. Theo khuyén céo cua Uy ban Qudc té vé an toan
btrc xa (ICRP) va theo céc tiéu chuan an toan phong xa cua Qudc té va cua Viét Nam két luan hoat
dong burc xa nao lam gia tang tong lidu chiéu xa ddi v6i khu vuce dan cu 1 mSv/ndm vuot qua murc
phong burc xa ty nhién déu can phai c6 cac bién phap can thiép dé giam thiéu muc chiéu xa dé
trdnh nhitng anh hudng c6 hai téi stic khoe nguoi dan.

- Dién tich c6 Hy > 10 mSv/nam phii trén toan b cac khu Bac va Nam Nam Xe. Trong d6 Ban
Mau, Ban M6, mot phﬁn cuia ban Vang Thém, chiém dién tich > 2 km?. Theo khuyén cao cua ICRP
gia tri tong lidu hang ndm 10 mSv/nam dugc coi 1a mirc khuyén cdo dé bat dau xem xét cac hanh
dong can thi€p. Nhu da noi ¢ trén tu khoang dat hiém Nam Xe dang duoc tién hanh tham do dia
chit tirc 1a da c6 cong viée birc xa lam gia ting mirc lidu chiéu xa ddi v6i nguoi lao dong va khu
vuc dan cu sinh séng 1an can. Boi vay dién tich 6 nhiém phong xa véi Hy > 10 mSv/nam bét budc
phai co sy can thiép nhim giam thiéu muc chiéu xa tranh anh hudng c6 hai t6i moi truong va st
khée nhan dan va can bd ky thuat tham gia thyc hi¢n dé 4n tham do.

- Dién tich c6 Hy > 40 mSv/nam nam ¢ trung tim mé Bic Nam Xe, 1an can phia T4y ban Mau.
Trén dién tich Hy > 40 mSv/nam hién tai khéng c6 dan sinh sdng nhung dang c6 cong nhan lam
cong tac thim do dia chat. Tinh trung binh nguoi cong nhan phai lam viéc 2000 gid/nam thi ho
phai chiu tong liéu hiéu dung Eng > 9 mSv/nam. (End - Ho = 9— 3 = 6 mSv/nam) vuot qua tiéu
chuén an toan cho phép d6i v6i can bd cong nhan tham gia san xuat thudc d6i tuong birc xa nhom



B. Chu dau tu can c6 cac bién phap giam liéu, dam bao strc khoe cho can bo, cong nhan tham gia
tham do dia chat trén dién tich c6 Hy > 40 mSv/nam (End >9 mSv/nam).

- Dién tich c6 noéng do6 radon (Rn) trong khong khi Nrn>200 Bq/ m?® nam trung va chiém toi 90
% dién tich di thuong téng liéu Hy > 10 mSv/ndm. Theo tiéu chuin an toan Qudc té co ban “Bao
vé birc xa ion héa va an toan d6i voi nguon buc xa” cua IAEA (1996), ndng do Rn trong khong
khi > 200 Bg/m® 1a mirc hanh dong d6i voi ndng d6 Rn trong nha &. Dién tich nay c6 dan cia cac
ban Mau, ban Mo sinh sdng, can c6 ngay cac bién phap giam thiéu su chiéu xa do Rn dé bao vé
suc khoe nhan dan.

- Dién tich c6 ndng do radon (Rn) trong khong khi Ngn> 1.000 Bq/m nam trang voi dién tich
o Hy > 40 mSv/ndm (Ehd >9 mSv/nam) dé ndi ¢ trén. Theo IAEA nong do Rn trong khong khi
1.000Bg/m?® 1a mirc hanh dong dé6i voi nong d6 Rn tai noi lam viéc. Chu dau tu can c6 cac giai
phap giam thiéu tac hai chiéu xa ctia Rn d6i véi can bo, cong nhan tham do dia chét trén dién tich
¢6 Nrn>1.000 Bq/m®,

Tinh hinh s& tré nén nghiém trong hon néu cac hoat dong tham do vung qudng nay gay ra su
phat tan bui chtra chat phong xa va gy ra su phat tan cac chat phong xa vao cac ngudn nudc sinh
hoat cua dan chung trong vung.
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Hinh 2. So @6 phan chia dién tich & nhiém phdng xa viing tu khodng dat hiém Ndm Xe, Lai Chau
IV. CAC GIAI PHAP GIAM THIEU ANH HWONG CUA PHONG XA TRONG VUNG NGHIEN cUrU

Tai tu khoang dat hiém Pong Pao cic hoat dong thim do di 1am ting tong liéu twong duong
buc xa (H-H o = 1,826 mSv/ndm) gan gap 2 1an mirc lidu chiéu xa cho phép dbi véi dan ching.

Tai ving tu khoang dat hiém Nam Xe thay rd bic tranh 6 nhiém phong xa lién quan chat ché
v6i hoat dong diéu tra, thim do danh gia trir lwong va tién t6i khai thac. Do d6 can c6 giai phap



phong tranh, giam nhe thiét hai tir 6 nhiém phong xa déi véi can bo, cdng nhan va ddng bao cac
dan toc trong ving. Cu thé nhu sau:

- Khong dé cho can bo, cdng nhan va nhan dan lam nha sinh séng trén pham vi dién tich
6 nhiém phong xa c¢6 Hy > 4 mSv/nam. Dan chi dugc phép canh tac hoic cac hoat dong nghé
nghiép khac trén phan cua cac dién tich ¢6 liéu twong dwong birc xa dudi 3 mSv/nam.

- Cong nhan tham gia dao hao, via, giéng, khoan, ldy miu trén dién tich 6 nhiém phong xa phai
giam gio lam, c6 cac trang bi phong ho nhu khau trang, ging tay, kinh bao ho, dinh ky kiém tra sic
khoe.

- Khuyén c4o cho nhan dan khong duoc dung dat, da, cat soi xdy tudng, d6 nén dé 0 tai cac dién
tich 6 nhiém phong xa, chi dugc sir dung cho nhirng khu vyc it nguoi qua lai (ke, cau,...).

- Tai cac khu dién tich 6 nhiém phéng xa c6 nong do radon vuot qua tiéu chuan cho phép >
ZOOBq/m3 phai co cac bién phap lam giam ngay nong do radon bang cach dung quat hat thong gié
(d6i v6i nha dan va tai cac 10, hao, nha chira mau) va phai giam gio 1am cho can bg, cong nhan va
nhan dan khi lam viéc trong cac khu vuc c6 ndong do radon > 200Bg/m?

- Khéng cho phép phu nir ¢o thai, phu nir dang thoi ky cho con ba lam viéc tai cac dién tich 6
nhidm phong xa ké trén. Khdng cho tré em hoc tap, vui choi tai cac dién tich co & nhiém phong
Xa.

" V. KET LUAN

1/Hoat dong tham do da lam sy gia tang treong birc Xa tu nhién caa cac vung tham do quang
dat hiém chura phong xa tai cac tu khoang Pong Pao va Nam Xe, Lai Chau.

- Tai ty khoang dat hiém Pong Pao cac hoat dong thim do di lam ting suét liéu buc xa
gamma trung binh 0,1 uSv/h, tang ndng d6 radon trung binh trong khong khi 20 Bag/m?, gay ra
Su gia tang tong liéu twong duong birc xa 1,826 mSv/nam, gan gap 2 lan muc gisi han cho
phép dbi véi dan chung.

- Tai ving tu khoang dt hlém Nam Xe, cac hoat dong diéu tra khao sat, tham do da lam gia
tang cudong do buc xa gamma, ndng do khi phong xa va gay ra sy phat tan chat phong xa vao moi
truong xung quanh Tai khu thim do gia tri tong liéu tuong duong dat toi gia tri H-Ho >
4mSv/nam, gap 4 lan gia tri cua lidu giéi han ddi véi dan ching va nong do Rn trong khong khi
vuot tiéu chuan an toan cho phép Nrn > 200Bg/m®.

2/ Can thiét phai thuc hién cac bién phap phong ngira, giam nhe anh huang tac hai cua & nhiém
phong xa ddi véi can bg, cong nhan tham gia cong tac tham do va dbi véi dan cu khu vuc 1an can.
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