NGHIEN CUU ANH HUONG CUA PHONG XA TU NHIEN PEN
MOI TRUONG DO HOAT PONG
THAM DO, KHAI THAC QUANG DPONG SIN QUYEN, BAT XAT,
LAO CAI

NGUYEN VAN DUNG!, LE KHANH PHON*, NGUYEN PHUONG?*, NGUYEN THI HOA',
TRINH THI HAU %, VU THI LAN ANH?, TRINH DINH HUAN?, NGUYEN DINH CHAU?®
YTrieong Pai hoe M6 - Pia chat; 2Lién doan Pia chat Xa - Hiém;
3Truong Pai hoc Khoa hoc va Céng nghé AGH, Ba Lan
Tém tit: Bai bdo da dwa ra két qua nghién citu anh hwéng cia phong xa dén méi
truong do cac hoat dong tham do, khai thdc va ché bien quang dong cong sinh vaéi chat
phéng xa tai mo dong Sin Quyén, dong thoi dé xuat cac kien nghi phong ngera giam nhe
danh huwong tdc hgi 6 nhiem phéng xa doi véi can bg, cong nhan tham gia sdn xuat va doi
voi khu vuee ddn cur ldn cdn.

. DAT VAN BE

Nudc ta dang trong qua trinh cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nude. Nhiéu mo khoang san da
va dang duoc déy manh cong tac tham do, khai thac phuc vu phat trién kinh té xa hoi. Qua trinh
tham do, khai thac di tac dong lam bién ddi cac tang dat d4, pha v& thé nam tu nhién vén c6 cua
cac than quing, gia ting qua trinh phat tén, rira tréi v.v., 1am cho qua trinh phat tan cac chat phong
xa c6 trong than quing vao moi truong ngay cang manh mé va phtrc tap hon.

Trong bai béo nay, tap thé tic gia néu nhiing anh hudng ciia phong xa tu nhién téi méi truong
do qua trinh hoat dong tham do, khai thac va ché bién quang dong cong sinh vdi chat phong xa tai
mo dong Sin Quyén, Bat Xat, Lao Cai.

Il. KHAI QUAT TINH HINH THAM DO, KHAI THAC QUANG PONG SIN QUYEN

Tai khu mo dong Sin Quyén [1, 4], Poan Dia chat 5 da phat hién va khoanh ndi dugc 20 than
quang dong dat chi tiéu cong nghi¢p. Cac than quang c6 dang thau kinh, kéo dai theo phuong tay
bac - dong nam cam vé phia dong bac véi goc doc > 70°.

Quang c6 dang dic xit hodc xam tan, thanh phan khoang vat quing gom: magnetit, pyrutin,
chancopyrit, orthit, doi khi c6 vang tu sinh. Khoang vat tha sinh co azurit, borit, caprit, limonit.
Cac khoang vat tao thanh hai t6 hgp xam tan trong da.

- T6 hop quing dong - sét - dat hiém, khoang vat quing gdm c6: magnetit 10+30 %, chalcopyrit
2+15 %, octit 1+10 %, pyrotin 1+5 %, pyrit 0,1+-0,5 % va cac khodng vat phu: cubanit 0,1 %,
bornit 0,1 %, valetit 0,01 %, mot it vang tu sinh va cac khoang vat khac.

. Khoéng vat tao da chu yéu 1a: hastingsit, biotit pyroxen, felspat, thac,h anh, chlrorit.q Ham lugng
dong trong quang tur 0,3+1,5 %, ham lugng sat tir 15+20 %, ham luong dat hiém bién doéi tir 0,4+1,5
%.

- T6 hop quang ddng - dat hiém gdm céac khoang vat: chalcopyrit 1+10 %, pyrotin 1+15 %, ortit
1+5 %, pyrit (ké ca menicovit) 0,1+5 %, magnetit it hoac khong co, cac khoang vat sunfua khac
c6 ty 18 rat it. Ham lugng dong trong t6 hop quing nay bién ddi tir 0,1+1,5 %; ham luong dat hiém



< 1 %. Trong quing dong da phat hién c4c nguyén td phong xa (urani, thori) véi ham luong cao,
nhiéu noi ham lugng urani dat tdi 0,265 %.

Trong qua trinh tham do, khai thac danh gia trir lwgng ciing da phat hién duoc cac di thuong
phong xa vai cuong d6 birc Xa gamma dat téi 50+120 uR/h trén cac than quang dong (chira cac
nguyén to6 phong xa urani, thori).

Tir nam 1992, mé dong Sin Quyen dugc Nha nuéc cho phép khai thac trén dién tich 1640 ha,
quy md khai thac 500 tin dong/nam. Hién nay mo dong duogc cap phép mao rong quy mo khai thac
& khu Pong va khu Tay véi san luong kim loai dong xap xi 10.000 tdn/nam.

Khi tham do, khai thac, ché bién cong tac khoan, dao hao, 16 mé cac khai truong, v.v., 1am cho
dat phu, tham thuc vat dugc boc tach, quang bi dao bai, thu gom, lam giau. Tat ca nhiing hoat
dong d6 lam gia tang sy phat tan cac chat phong xa ra méi truong xung quanh gay tac dong co hai
tdi moi truong va suc khoe con nguoi.

. ANH HUONG CUA PHONG XA TO1 MOI TRWONG DO HOAT BONG THAM DO, KHAI THAC
QUANG DONG SIN QUYEN

1. Tiéu chuan danh gia an toan phéng xa

Str dung c4c tiéu chuan an toan bic xa caa Qudc té va Viét Nam [2, 5] quy dinh vé muc liéu
giai han cho cdng chung gay bai cac hoat dong cua cac cong viéc birc xa. Trong d6 chi rd cac hoat
dong cua cac cong viéc bic xa trong do6 co cac hoat dong tham do, khai thac quang phong xa khong
dugc phép lam tang phong birc Xa cua méi truong xung quanh qua 1 mSv/nam.

2. Hién trang méi trwéng phéng xa tw nhién viing mé dong Sin Quyén

Qua trinh thyc hién dé tai khoa hoc va cong nghé cap Bo, tap thé tac gia da tién hanh thu thap
tai lidéu vé moi trudng phong xa ving nghién ciru va di tién hanh khao sat méi truong phong xa
viing mo dong Sin Quyén trong nam 2012 va 2013 véi cac phuong phap sau: do suat liéu buc xa
gamma 2.000 diém, do nong d6 radon trong khéng khi 200 diém, do phé gamma 200 diém, liy va
phan tich ham luong cac chat phong xa trong 70 mau cac loai (30 mau dat da, quang; 20 mau nudc;
20 mau lwong thye, thyc pham). Két qua da thanh lap dugc cac so do dang suat lidu gamma; so d6
dang nong do radon trong khdng khi; so do dang ham lugng cac nguyén té phong Xa; so do liéu
turong duong bic Xa trung binh hang niam va so @ phan chia dién tich 6 nhidm phong xa viing moé
ddng Sin Quyén [3].

a. Dic diém ham lwgng cdc nguyén 16 phéng xa: Dic dlem ham luong cac nguyén t6 phong
xa dugc thé hién qua so do dang tri ham lugng cac nguyén t6 phong xa khu mo déng Sin Quyén
(Hinh 1).

Tai Hinh 1 thay r& ham luwong cac nguyén t6 phong xa U, Th, K cua déa vy quanh, 16p phu va
da chira quang dong c6 su khac biét 16n. Trong da vay quanh ham luong cac nguyén t6 phong xa
U, Th, K'la qu ~ 5 ppm; gn ~ 10 ppm; gk ~ 3 %,; trong cac da c6 chira quing doéng ham luong
phong xa tuong mg 1a qu tr 30ppm dén 200 ppm; qrh tir 15 = 25 ppm, qk tir 3-10 %. Tai khai
truong khai thac quiang dong, xuong tuyén va bii thai ham luong U, Th dat gi tri cao nhat. Tai
khai truong ham lugng urani qu >50 ppm, c6 cho dat to1 250 ppm; ham luong thori grn > 15 ppm,
c6 chd dat toi 25 ppm. Trén dién tich xuong tuyén va bai thai, ham lugng cic nguyén t6 phong xa
twong tng: qu ~ 70+150 ppm; grh ~ 10+25 ppm; gk ~ 3+10 %.
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Hinh 1. So d6 dang tri ham lwong cdc nguyén t6 phéng xa viimg mé dong Sin Quyén.
(Toa dg VN2000 kinh tuyén truc 105 miii chiéu 6°: X: 2.500.770m; Y: 378.055m)

Két qua phan tich mau trong phong thi nghiém cting chi ra rang ham luong cac nguyén t6 phong
xa trong cac mau lay tai khai truong, xuong tuyén va bai thai cao hon céc mau 14y bén ngoai khu
moé. Ham luong urani trong cic mau 1y tai bai thai tvong ddi cao, c6 mau dat téi qu>295ppm;
ham luong thori trong cidc miu phan tich bién doi khong nhiéu tir 10 ppm dén 25 ppm.

Nhu vay, tu két qua do pho gamma va phan tich cac mau dat da, quing lay trong khu mo dong
Sin Quyen cho thay quing dong & day cong sinh chit ché véi urani. Khi khai thac, tuyén quing
dong can c6 bién phéap xir Iy ham lugng urani tranh lam phét tan urani vao méi truong va lang phi
nguon tai nguyén quy gia.

b. Phin viing 6 nhiém méi trwong phong xa khu viwee mé dong Sin Quyén: Két qua téng hop
tai liéu va khao sat thuc dia trong cac nam 2012 - 2013 da xac dinh duoc tai khu mo dong Sin
Quyén, dugc néu trén hinh 2. Trén so d6 thay rd, viing mo dong Sin Quyén cé 05 dién tich 6 nhiém
phong xa vai cac mae d¢ khac nhau (Hinh 2):

- Di¢én tich 6 nhiém phéng xa logi 1: (H-Ho) >1,0 mSv/nam nam & trung tam chiém 20% dién
tich cua khu mo, tao thanh mét dai rong khoang 1.000+1.200m va chiéu dai ~5.000 m, kéo dai tir
b phai qua bo trai Ngoi Phat, bao gom khai truong, xuong tuyen bai thai quéng ddng va mot dién
tich nho tuong duong ~ 5 ha tai kho bai tap két tinh quang ddng gan try so nha may. Do tai khai
trudng co sy boc tach dat phu, dao béi, xuc, van chuyén quang; tai xuong tuyén nghién, tuyén lam
giau quang,...lam téng ham lugng quéang, tang ham lugng cac chat phong xa va ting kha nang thoat
khi radon vao khdng khi, hoa tan mot sb chat phong xa vao nudéc, lam cho chang dé xam nhap va
lay nhidm vao moéi trudng xung quanh. Chinh vi vay viing mé dong Sin Quyeén ¢ dic diém rat dac
biét 1a dién tich & nhiém phong xa loai | con chira ca 4 loai dién tich 6 nhiém phong xa khac voi
mitc dd cao hon (s& néu dudi day) da lam phirc tap thém buc tranh cac dién tich 6 nhiém phong xa
do tac dong khai thac, tuyén va thai quing dong.
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Di¢n tich ¢ nhiém phong x3 logi 1
Lidu twong duong bie x3 1mSv/mam < H < SmSv/nam

Dién tich 6 nhidm phéng xa logi IT
Lidu nrong duong birc xa H > SmSv/nam

. Dién tich 6 nhi#m phéng xa loai IV
Ham lugng urani qu > 20ppm

Dign tich 6 nhidm phéng xa logi VI
Néng d¢ radon trong khong khi NRn > 1 50mBg/

Di¢n tich 6 nhiém phéng x3 logi VII "
Tong hoat 40 alpha, béta vuot qud tid¢u chuan cho phép: alpha >0,1Bg/l: béta >1,0Bql

Hinh 2. So' 6 phan chia dién tich & nhiém phong xa viing mé dong Sin Quyén.
(Toa dé VN2000 kinh tuyén trucl05 mii chiéu 6% X: 2.501.440m; Y: 377.290m)

- Di¢n tich 6 nhiém phéng xa logi 11: rong khoang 0,5 ha c¢ liéu trong duong buc xa H > 5,0
mSv/nam nam ¢ trung tam khai truong noi dang dao béi xuc va van chuyén quang dong.

- Di¢n tich 6 nhiém phdng xa logi IV: rong khoang 1 km? nam tai khu khai truong, xuéng tuyén,
bai thai c6 ham lugng urani qu >30 ppm (qu >370 Bg/kg) vuot qua tiéu chuan cho phép ddi véi
vat lieu xay dung (NRB-96). Hon nira trong tong s6 32 mau dat da, quiang, tinh quang, chat thai
duoc lay ¢ dién tich 6 nhidm loai IV, c6 5 mau (chiém 15 %) c6 ham lugng urani rat cao qu>295

ppm (qu > 36.330 Bg/kg) vuot qua dinh muc luu gifr, s dung ching dbi véi cac co so san xuat
thong thuong. Boi vay, tai mo dong Sin Quyén phai c6 ché do kiém soat birc xa quang, tinh quang
ddng va chat thai. Cac san pham, chat thai cé6 ham luong urani qua cao qu>295 ppm(qu >36.330
Ba/kg) phai duoc cap gidy phép va cé ché do st dung, luu giir dic biét.



- Di¢n tich 6 nhiém phong xa logi VI: khoang 7.000 m? tai cac nha cua xudng tuyén co nong
d6 khi radon trong khéng khi cao hon tiéu chuan cho phép (Nrn> 150 mBg/l).

- Di¢n tich 6 nhiém phéng xa logi VII: 1a moong khai thac va xuéng tuyén, bai thai co tong
hoat d6 a, B trong nudc vuot qUa tiéu chuan an toan cho phep mau nudc tai moong khai thac SQ1
c6 tong hoat d6 o ~ 0,382 Ba/l gan 4 lan vuot qua tieu chuan cho phép(0,1 Bq/l), t6ng hoat do p ~
1,322 Bq/l vuot qué tiéu chuan cho phép (1 Bq/l) mMau nudc thai xuong tuyén SQ3 c6 tong hoat
d6 a ~ 0,44 Bq/l, hon 4 1an vuot qua tiéu chuan cho phép. Ngay ca mau nudc Ngoi Phat da hoa
13n véi nude thai SQ5 ciing 6 tong hoat d6 a~0,135 Bg/I vuot qua tidu chuan cho phép.

IV. NHAN XET KET QUA NGHIEN Cl’U VA KIEN NGHI

- P str dung cac phuong phap nghién ctru méi truong phong xa nhu: do suat lidu gamma, dd
ndng do khi phong xa, do phd gamma, 1iy va phan tich cac loai mau tai ving mé dong Sin Quyén
dé nghién ctru 6 nhiém moi truong phong xa tai khu mé. Két qua thay rd buc tranh 6 nhiém phong
xa lién quan chit ché véi hoat dong khai thac, tuyén lam giau quing dong va thai sau khi tuyén.
Do d6 can c6 giai phap phong tranh giam nhe thiét hai ciia 6 nhiém phong xa ddi vai can b cong
nhan lam viéc tai khu mo va dan cu trong khu vyc lan can.

- Mot s6 kién nghi

+ Khong dé cho can b, cong nhan va dan cu 1am nha sinh song trén pham vi dién tich 6 nhiém
phong xa loai I. Dan chi dugc phép canh tac hoac c6 cac hoat dong nghé nghiép khac trén phan
cua cac dién tich co lieu twong duong buc Xa dudi 1,5 mSv/nam.

+ Cong nhan lai xe xac, xe tai, boc xép quing tai khai truong trén dién tich 6 nhiém phong xa
loai 11 phai giam gio lam, c6 cac trang bi phong ho nhu khau trang, gang tay, kinh bao ho va phai
dinh ky kiém tra stac khoe.

+ Khong dugc dung dét, da, vat liéu thai trén dién tich & nhidm phong xa loai IV vat liéu xay
tuong, d6 nén. Cac loai quang giau, tinh quang ddng, chat thai déu phai tién hanh kiém tra bac xa.
Loai quang, tinh quang chat thai nao c6 ham luong urani qu> 295 ppm (qu > 36.330 Bag/kg) phai
duoc luu giit dac biét, chi dwoc sir dung khi duoc cap phép.

+ Tai cac khu xuong tuyén thudc dién tich & nhiém phong Xa loai VI co néng d6 radon vuot
qua tiéu chuan cho phép, phai co cac bién phap lam giam ngay ndng do radon bang cach dung quat
hat thdng gio va phai giam gio 1am hoac luan phién khong dé cong nhan tryc tiép san xuat & qua
lau trong xudng tuyén (co thé bé tri cdng nhan nira ca trong xudng tuyén, nira ca ngoai troi).

+ Khong dé nudce tir moong khai thac, xuong tuyén, bai thai chay truc tiép vao Ngoi Phat, Song
Hong va ra cac canh dong xung quanh. Can phai ¢ dy an nghién ctu xu 1y cac nguén nudce trén,
tranh sy lay nhiém cua nugc 0 nhiém phong xa ra moi trudng xung quanh. Can tién hanh lay va
phan tich phong xa dbi voi tat ca cac ngudn nude trong khu vire nhat la nude in, nuéc Ngoi Phat,
nuéc Séng Hong.

+ Khéng cho phép phu nir ¢6 thai, phu nr dang thoi ky cho con bu lam viéc tai cac dién tich 6
nhiem phong xa ké trén. Khong cho tré em hoc tap, vui choi tai cac dién tich ¢c6 6 nhiem phéong
Xa.

V. KET LUAN

1/ Bai bao da dua ra két qua nghién ciru vé anh huong ciia phong xa t¢i moi truong do cac hoat
dong tham do, khai thac quing dong chira chat phong xa tai mo dong Sin Quyén, Lao Cai.



Tai viing mé dong Sin Quyén, cac hoat dong khai thac, tuyén quang da gay ra su phat tan chat
phéong xa vao méi truong xung quanh. Tai khai trudng gia tri tong lidu tuong duong dat toi gia tri
H-Ho > 5,0 mSv/nam gip 5 lan gia tri caa lidu trén dién tich mo chua khai thac. Tai khu vuc nha
xudong tuyén ndng do Rn trong khdng khi vuot tiéu chuan an toan cho phép Nrn > 150 Ba/m?®.
Nudc tai moong khai thac, xudng tuyén, bai thai va nudc Ngoi Phat gom cé nudc thai chay vao
déu co gia tri tong hoat do alpha (o), beta (B) vuot mirc an toan cho phép.

2/ Trén co s6 két qua nghién ctru, cac tac gia da dua ra mot s6 kién nghi phong ngura giam nhe,
anh huong tac hai 6 nhidm phong xa dbi vai can bo cong nhan tham gia san xuat va déi véi ving
dan cu lan can.
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