TRAM TiCH LUAN HIEN PAI TRONG PHAN TiCH CAC BE
~ KAINOZOI
VUNG BIEN NUOC SAU VIET NAM

TRAN NGHIY, PINH XUAN THANH?, TRAN THI THANH NHAN2 TRAN HUOU THAN?, PHAM THI THU
HANG!,
NGUYEN THI PHUONG THAO!, NGUYEN DUY TUAN?, TRAN THI DUNG?
YTrung tam Nghién ciu Bién va Pdo, Xudn Thiy, Cau Gidy, Ha Néi
2Truong Pai hoc Khoa hoc tu Nhién, 334 Nguyé~n Trdi, Thanh Xudn, Ha Noi

Tém tit: Nghién civu tram tich ludn hién dai trong phdn tich cdc bé Kainozoi Nam Cén
Son, Phu Khanh, Tu Chinh - Viing May, Truong Sa hién tai dang ¢ trong vung nudc sau
(500-3000 m) la mot hudng tiep cdn hé thong va quan hé nhdn qud giita tién hoa tram tich
theo chu ky vai sut lin nhiét khong tach gian theo chu ky:

1/ Theo cdu triic thang ding, cdc bé Kainozoi ving née sdu cé thé chia ra 6 bé thir
cdp twong ung voi 6 phirc tap (sequence®):

- Cdc bé thir cap Eocen-Oligocen sém va Oligocen mudn: sut lin nhiét dang tuyén kiéu
dia hao noi luc.

- Cdc bé thir cap Miocen sém, Miocen giita, Miocen mudn: sut lin nhiét mé rng cé
chu ky.

- Bé thir cdb Pliocen - B¢ tir: sut lun nhiét phdn di don nghiéng tao nén thém va suon
luc dia hién dai dwoc ddc trung boi cdac thanh tao luc nguyén: carbonat bién néng den tram
tich luc nguyén, bun voi - silic, vun nui lira quat ngam turbidit bién sdu chdn doc swon luc
dia.

2/ Ranh gioi cac bé thir cd’p duwoc xac dinh dua trén cdc bé mat gian doan tram tich do
anh huong cua sy thay doi myc nudc bién va cac pha kien tao nang troi bao mon cat xén
twong dwong voi ranh gioi cac phuc tdp va cing la ranh gici cac chu ky tram tich. Moi
phuee tdp co thé chia ra duoc 3 mién hé thong theo su thay doi myc nudc bién: mién hé
thong bién thap hay bién thodi thap (LST), mién h¢ thong bién tien (HST) va mién hé thong
bién cao hay bién thoadi cao (HST).

3/ Xdc dinh dwoc cdc cong thirc twdng don va tudng kép theo cdc mién hé thong tram
tich la chia khoa quan trong dé gidi thich tai sao tai trung tam cac bé Nam Con Son va
Phii Khanh van quan niém la tram tich bién sdu nhung lai c6 bé day lon nhat (10-12 km)
C6 cdu tao nam ngang song song ddc trung cho moi truong bién néng. Piéu dé duwoc Iy
giai moi truong lang dong tram tich luén luén c6 dong chay day tai van chuyen va tai phan
bé vt liéu tram tich luc nguyen do song mang tGi. Vivay, trong méi I6p tram tich déu chira
phitc hé tudng kép chdu tho va bién xen ké nhau: (amr + mr) hodc (amt + mt).

4/ Phan tich cdc kiéu bién dang cdc bé thir CCI;D va phuc hoi cdc mdt cdt trieGe khi thanh
ldp cac ban do tudng da - cé dia Iy theo cac mién h¢ thong dwoc coi la quy trinh co ban ¢é
tinh nguyén tdc trong nghién ciru tram tich ludn hién dai. P6 la co s6 khoa hoc dé xdy dung
tién dé déanh gid hé thong dau khi.
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O My va phuong Tay tir nhiing thap ky 80 da xudt hién mot truong phai nghién ctru tram tich
va dia tang trong moi quan hé voi sy thay d6i muc nudc bién toan cau goi 1a dia ting phan tap [1,
17]. Thuc chat ddy 1a mét cach dién dat khac nhung dong nghia véi khai niém cong sinh tuéng,



chuyén tuéng theo thoi gian va khong gian cua Rukhin (1969). Nhiing dong gop quan trong cua
truong phai nghién ctru dia tang phan tap 1a xac lap dugce cac phirc tp (sequence) dua trén quy
luat sap xeép cac don vi tram tich cung ngudn gbc theo khong gian va thdi gian. Tuy nhién, cach
tiép can nay van con han ché. Cac tac gia da khong chu trong quy ludt cong sinh tudng, cac hién
tuong bién dang sau qua trinh thanh da nhu dut gay, ubn nép, €p trdi mong, hoat dong nii lira ddi
v6i cac bé thir cap Vi vay, trong su phan loai cac kiéu ciu tao cua D. Emery va K.J. Myer 1996
d3 nham 13n ciu tao nghiéng song song do bién dang voi ciu tao nguyén thiy boi 18 trong qua
trinh ling dong tram tich khong bao gid tao dugc cau tao nghiéng song song. Hon thé nita, cac cau
tric dia chét tht sinh tao thanh do nén ép, chung bi dich chuyen xoay truot va hinh thanh mot ranh
gi6i kién tao rat d& nham 14n véi ranh gi6i cdc don vi trdm tich nguyén thily trong dia ting. Céc
cau tao “gia ke ap” thuong xuét hién tai ranh gioi gitra cac 16p tram tich bi vat mong voi cac khéi
mong bi ép trdi va cac thé ndi ltra tré xuyén cat. Cau tao b1en dang thtr sinh nay rat dé nham l4n
v6i cau tao ké ap nguyén thity nhung trong nghién ciru dia tang phén tap van chua duoc xir 1y.

Qua nghién ctru cac Dé tai KC.09.23, KC.09.20/06-10 va hai dé tai hop dong voi Tap doan Dau
khi Qudc gia Viét Nam, tap the tdc gid muon gidi thi¢u an diem va mdt so ket qua nghién ctiru méi
chon lgc trén cac ndi dung sau:

- M6i quan h¢ giita tram tich va co ché hinh thanh bé Kainozoi viing nudc sau.

- Lich st bién dang cac bé thir cap.

- Quan hé giita cong sinh tuéng va cac mién hé théng tram tich.
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. MOI QUAN HE GIUA TRAM TICH VA CO CHE HINH THANH CAC BE KAINOZOI VUNG NUOC
SAU

Nghién ciru cac t6 hop thach - kién tao theo phuong thang dung va sy chuyén tudng theo
phuong nam ngang qua céc thoi ky ciia cac bé tram tich Kainozoi trong sur giam dan bé day vo luc
dia trudc Kainozoi va sy dang cao bé mit Moho tal trung tam cua cac bé ving nude sau da goi mo
mot hudng tlep can m&i v&i mot nhan thire méi vé co ché kién tao - dia dong lyc vung nudc sau:
“Sut lun nhiét khong tach gidn va nén ép nang troi co chu ky tir Eocen dén Pliocen - D¢ t4”. Luan
diém nay khac co ban véi quan diém dang dugc nhiéu nha nghién ctru thira nhan 1a: “Cac bé
Kainozoi trén thém luc dia Viét Nam ndi chung va ving nudc sau noi riéng phat trién theo co ché
rift sut lun va tach gian” [3, 5, 6, 8] va dugc chia ra ba giai doan co ban: tién rift (trude Eocen),
ddng rift (Eocen - Miocen sém) va sau rift (Miocen giita dén Pliocen - D¢ ).

Quan diém nay khong duoc chirg minh bang hinh hoc va t6 hop thach - kién tao ciia tram tich
cac bé thir cip Kainozoi va co ché kién tao - dia dong luc theo chu ky kién tao Wilson (2000). Bé
c6 nhitng ludn cir chimg minh cho co ché sut lin nhiét khong tach gidn c6 chu ky, tap thé tac gia
da tiép can theo cac phuong phap sau day:

- Phan tich bién thién twong quan bé day vo luc dia Kainozoi va bé day vo luc dia trudc
Kainozoi.

- Bién ddi tudng thach hoc va hinh hoc — kich thudc cac bé thir cép theo cac thoi ky: Es - Est —
E> > Ni' > N> > Ni* > N2 - Q.

1/ D¢ day phdn bé bé mat Moho [12] va d¢ day tram tich Kainozoi cdc bé viing nude sdu cé
moi quan hé ty 1¢é nghich (Hinh 1). Tai trung tim cac bé Trudng Sa, Tu Chinh - Viing May (TC-

VM), Phi Khanh (PK) va Nam Cén Son (NCS) thdy rd quy luat trong phan néi trén. Khi bé day
tram tich Kainozoi dat t6i trén 11000 m thi bé day vo luc dia trude Kainozoi rat ngan con dudi



9000 m. Piéu d6 ching té vo luc dia trudc Kainozoi bi vat mong theo thoi gian do nong chay dudi
tac dung cua di thuong nhiét cia mai Manti.
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Hinh 1. Lich s gidm dan bé day yo’ luc dia truoc Kainozoi va tang bé day vo lyc dia Kainozoi
cdc bé NCS, PK, TC- VM va Truong Sa
2/ Bé tram tich Kainozoi bi sut lun nhi¢t theo 6 chu ky va khong c6 dau hiéu tach gian duoc thé
hién qua 5 mat cat phuc hoi déac trung cia 2 bé: Nam Con Son va Pha Khanh (Hinh 2).

Cau truc thang ding c6 2 déi: vo luc dia trude Kainozoi va vo luc dia Kainozoi. Vo6 luc dia
Kainozoi c6 3 phu doi.

+ Phy d6i sut 1an nhiét dang tuyén: mit cat phuc hoi 2 bé thir cAp Oligocen sém va Oligocen
mudn la bé Nam Cén Son va Phu Khanh cho théy bé trdm tich c6 dang tuyén dia hao. Hai canh
phat trién dat giy thuan. Tram tich lap day chu yéu 1a tuéng cudi san cat luc dia va sét bot ving
vinh néng. Giai doan nay bé day tram tich Kainozoi méi dat t6i 1000-5000 m. Trong khi do, bé
day vo luc dia trude Kainozoi dat téi trén 20000 m. Nhu vay, bé tram tich Kainozoi sut lan va lap
day tram tich molas 1 do néng chay méot phan vo luc dia trudc Kainozoi va hai hé thong dut giy
thuan doi xtng ndi luc 1a hau qua cua sut lun nhiét.

+ Phu d6i sut lin nhiét mé rong c6 chu ky: bao gdm 3 bé thir cAp: Miocen sdm, Miocen giita
va Miocen mudn (Hinh 2). Ba bé tht cip tao ra 3 chu ky trim tich c6 thanh phan thach hoc va méi
truong khac biét so vdi trong Paleogen. Tram tich luc nguyén it khoang xen k& cac am tiéu san ho
chung to ché d6 kién tao binh 6n hon. Céc bé thir cAp mo rong khong phai do tach gian day nhu
mdt s6 tac gia quan niém ma do sut 1un nhiét mo rong dan vé hai ria bé theo co ché “sut lan lan
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+ Phy d6i sut lin nhiét phan di tao nén bé thir cap Pliocen - D¢ tir: Nghién ctru mdi quan hé
giita bé day tram tich N - Q, tudng tram tich va do sau day bién hién tai s& gip chung ta ly giai
duogc cac bé Kainozoi bi nhan chim xudng ving nudc sau 1a xay ra chu yéu tir Miocen muon, dic
biét 1a tir Pliocen - B¢ tr va nguyén nhan nao ching bi nhén chim xuong sdu dén thé. Tai d6 sau
1500-2000 m ctia bé Nam Cén Son va bé Phii Khanh c6 bé day tram tich luc nguyén va Pliocen -
Dé tir dat trén 1000 m va ¢ cdu tao ném ting trudng, chimg t6 tai vi tri ciia mit cat nay di timg 1a
moi truong chau thd ngﬁm voi vat liéu do song mang to1 du thira so voi bién do sut lun kién tao
(Hinh 2).

Diéu d6 chimng to thanh tao Pliocen - Dé tir khong phai chi 1a 16p phu dia hinh bé mit cia thém
luc dia hién dai ma ca suon luc dia nita. Sy nhin chim nén quat cua song Xuéng d06 sau 2000 m da
chirng minh cho tdc do sut lun kién tao trong B¢ tur la rat 16n.

ll. CAC TO HOP THACH - KIEN TAO VA TIEN HOA TRAM TiCH THEO CHU KY

Mdi quan hé nhan qua giita thanh phan thach hoc, tudng tram tich véi chuyén dong kién tao va
su thay ddi muc nude bién duge thé hién qua cAu triic chu ky trAm tich tir thép dén cao.

1. Chukybac1l
C6 thé chia cdu tric theo phwong thiang ding trim tich Kainozoi cac bé ving nudc siu thanh 3
don vi tuong tmg voi 3 to hop thach - kién tao mang tinh chat chu ky bac 1 nhu sau:

- Chu ky I twong mg véi to hop thach - kién tao thir 1 — Eocen - Oligocen mudn (Ez — E3?): dic
trung cho giai doan syt ltn nhiét dang tuyén dia hao noi luc khong tach gin. Thanh phan thach
hoc bao gém trAm tich luc nguyén kiéu molas da khoang chon lgc, mai tron kém thude tuéng vun
co hoc aluvi, chau thd va bién nong ven bo.

- Chu ky II twong tmg véi t6 hop thach — kién tao thir 2 - Miocen (N1* - N1%) dic trung cho giai
doan sut l4n nhiét mo rong theo chu ky va theo co ché “lan téa” tir tAm ra hai ria bé. Thanh phﬁn
thach hoc bao gdm tram tich luc nguyén it khoang chiém chil yéu d¢au mdi chu ky va carbonat 4m
tiéu san h6 chiém chu yéu cubi cac chu ky.

- Chu ky III tuong tmg véi to hop thach - kién tao thir 3 — Pliocen - D¢ tir (N2 - Q): duoc hinh
thanh trong giai doan syt lun kién tao phan di tao dia hinh sut bac va don nghiéng vé phia trung
tam Bién Dong tao thém va suon luc dia hién dai. Thanh phan tram tich cling phan di thanh 2 kiéu
doc 1ap: tram tich luc nguyén phong phi phat trién & cac mién cira song va bién ndng ven b, con
cac 4m tidu san ho phat trién & méi truong bién nong thém lyc dia va kéo dai dén hién tai.

2. Chu ky bac 2
Bao gém 6 chu ky twong timg véi 6 phirc tap va nam trong ciu tric cta 3 chu ky bac 1:
1/ Chuky I:

- Chu ky 1: ¢6 tudi Eocen - Oligocen som (Ez - Es?)
- Chu ky 2: ¢6 tu6i Oligocen mudn (Es?)

2/ Chu ky 11:

- Chu ky 3: ¢6 tudi Miocen som (N11)

- Chu ky 4: ¢6 tudi Miocen gitta (N12)



- Chu ky 5: ¢6 tudi Micoen muon (N13)
3/ Chu ky TII:

- Chu ky 6: ¢6 tudi Pliocen - Dé tr (N2 - Q) (Hinh 3).
IV. CAC KIEU BIEN DANG BE THU’ CAP VA PHUC HOI BE

Céc bé thtr cép bi bién dang manh mé& sau qué trinh thanh d4 dugc hién thi rat 1 trén cac mat
cat dia chan do hoat dong kién tao va hoat dong nui lua.

C6 thé phan tich mot s6 kiéu bién dang tiéu biéu nhu sau:
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Hinh 2. Mdt cdt phuc hoi theo tuyén SVOR93-102 qua bé Phii Khdnh. Giai doan Oligocen dén
. . Miocen muon, ) )
thém trong va thém ngoai chwa hinh thanh, diet gay kinh tuyén 109°E - 110°E chwa xuat hién.
1/ Bién dang dut gay: bao gdm cac dut gy sau tram tich, d6 1a dut gay thuan, dut gy nghich,
dut gy trugt bang.



Put giy thuan sut bac tir kinh tuyén 109°30’E dén 110°E da chia bé Phu Khanh thanh hai nira
thém: thém trong c6 do sdu 0-200 m nudc va thém ngoai co do sau 700-3000 m (Hinh 4, 5). Dt
gdy nghich va dut giy truot bang dic trung cho qua trinh bé bi nang trdi va nén ép ngang. Do
chinh 13 hé thdng durt gy cap 2 va cip 3 tao nén dang durt gy xép nghiéng “domino” gia dia hao,
gid ban dia hao hoac dang canh cay (Hinh 4, 5).

2/ Bién dang do ¢ ep tr6i mong va uén nep cac lop da tram tich: kiéu bién dang nay ciing tao nén
cac cAu tao oan vong “gia dia hao” va ciu tao “gia ké ap”.

3/ Bién dang do nii lira tré xuyén cit (Hinh 6) da tao ra déi tiép xtic phd huy va vat mong cac
16p dé tram tich c6 dang “gia ké ap”.

Khu vyc trung tAm, trdm tich bién ndng bi odn vong rat dé nhim véi moi trudng hd hodc viing
vinh.

Mirc d6 bién dang cac bé thir cp co tudi khac nhau 1a rat khac nhau phy thudc vao cac qua trinh
tac dong nhiéu hay it, manh hay yéu cua cac ngudn lyc. C6 thé nhan thdy mot quy luat 1a bé thir
cap E, - Es® va E5? trén tt ca cac bé Kainozoi ving nuéc siu déu bi bién dang manh nhat. Trong
d6 bién dang do dut giy thuan c6 canh treo va canh sut nghiéng doc tao voi mat dut giy mot goc
nhon. P6 13 ddu hiéu cua hai pha sut lun va nén ép ké tiép nhau. Kiéu bién dang nay tao nén “gia
dia hao” tudi Oligocen nhung 1 “ban dia hao™ ctia bé thir cdp Miocen, song tac gia nghién ctru
trude da quan niém la “ddng rift”, tc 1a c6 sut ltn va tach gian [2, 4, 6, 7, 8, 9]. Hién nay cac nha
nghién ctru goi ciu trac nay 1a dong rift (7). Pay 1a sy nham 13n véi cdu tao “dia hao” nguyén thuy
do sut ltn nhiét véi dut gy thuin nguyén thiy nhung di bi x6a nhoa trong pha bién dang dut giy
sau thanh da tram tich Oligocen dé tao bé Micoen som.
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Hinh 4. Déi dirt gdy sut bdc kinh tuyén 110°E chia thém hién tai thanh hai nira: thém trong va
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Hinh 5. Minh gidi dia tang phan tdp, tuéng tram tich
(Mat cat CSL 07 -10 vung Pong Phu Khanh va ving nudc sdu).
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Hinh 6. Bién dang do hoat ddng niii liva tré (Mt cat AW - 8 bé Phii Khanh).

Mirc d6 bién dang giam dan tir bé thir cap Oligocen sém dén bé Pliocen - Pé tir dugc biéu hién
rat ro trén tit ca cac mat cit dia chin cta cac bé Kainozoi vung nudc sau. Dé tai hién dugce bic
tranh hinh thanh va bién dang cac bé thtr cap can thiét phai phuc hdi cac mit cit dia chit trim tich
cac bé thi cap (Hinh 2).

V. QUAN HE GIFA CONG SINH TUONG VA CAC MIEN HE THONG TRAM TiCH

Pé hiéu mot cach tudng minh ban chat cong sinh tuong theo khong gian va c6 mot ky nang
phan tich tudng va cac day cong sinh tuéng trong m01 quan hé véi su thay d6i muc nudc bién theo
3 mién hé thong tram tich bién thap (LST), bién tién (TST) va bién cao (HST), tip thé tac gia da
dua ra mot khai ni€ém méi 1a tudng don va tudng kép. Tudng don 1a tudng hodc nhém tudng duoc
thanh tao trong mdt moi trudong dong nhat vé ché do thuy dong luc, vi du nhom tudng cat bot sét
aluvi (a). Tuong kep 1a ¢6 su giao thoa hodc xen k& 2 nhom tudng trong bbi canh méi truong thiy
dong luc thay d6i lién tuc, vi du phuc hé tuong cat bot sét chau thd va tudng cat bién nong (am+m).
Tuéng don va tuéng kép s& thay do6i theo hudng bién tién (at, amt, mt) hodc bién thoai (ar, amr,



mr). Dong thoi khi muc nudce bién dang cao hay ha thap deu c6 moi trudng aluvi, chau tho va blen
Vay van dé dit ra 13 phai phan biét duoc cac moi trudng 4y trong bdi canh bién thoai hay bién tién.

Dua trén mdi quan hé nhan qua giira cac ddy cong sinh tuéng va mién hé théng trim tich, tac
gia da xay dung 3 cong thurc tong quat co ban sau day:

LST = ar + (ar+amr) + amt / (amr+mr) + mr
TST = Mt + at + (at+amt) + amr / amt + mt
HST =amr + amt / (amr+mr) + mr

Trong mdi phirc tap co thé chia ra 3 mién hé thong dya trén cac tuong tram tich cong sinh theo
huéng bién thoai - bién tlen Dic trung cho tudng kép bao gdm tudng bun chau thd bién tién (amt)
va tudng sét bién bién tién (mt). Tap trén clng co truong soéng ngang song song min hon 13 diu
hiéu cua tudng sét ddng bang ngp lut (Mt).

- Trong mién hé thong bién cao (HST): trudng song min c6 ciu tao ném ting trudng phan anh
mdi truong chau thd bién thoai du thira trim tich lyc nguyén (amr) (Hinh 7).

Qua trinh tién hoa tudng d4 va moi trudng tram tich tir Eocen dén Dé tr ¢o sy phan di theo
khong gian va thoi gian:

- Theo khong gian tir bo ra trung tdm bé: cac bé ving nude sau hién tao da thé hién cac quy luat
cong sinh tudng theo cac thoi ky:

+ Thoi ky Eocen - Oligocen: chuyén tudng tir molas luc dia sang bot sét bién néng ven bo.
+ Thoi ky Miocen sém: Chuyén tudng tir vun co hoc luc dia, ven bo sang sét bién nong.

+ Thoi ky Micoen giita: chuyén tir tudng luc nguyén ven bo sang carbonat am tiéu bién nong
thong tri.

+ Thoi ky Miocen mudn: toan thém ning cao bao mon, ngoai trir ving ké can d6i tach gidn
Bién Bong c6 mat tudng quat ngam turbidit.

+ Thoi ky Pliocen - Pé tir: chu yéu 1a trdm tich luc nguyén cau tao theo chu ky do anh hudng
ctua 8 chu ky bang ha - gian bang va cac am ti€u san ho hién dai nhu ¢ Truong Sa, Tu Chinh -
Viing May.
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Hinh 7. Hinh anh cdc cau tao truong song dia chdn va 3 mdt cdt tram tich tiéu biéu
noi tiép nhau theo phuwong thang dirng

Cac truong song dia chan dong pha di chi ra ¢6 sy xen k& cua tap tram tich bién dang cao (mt)
trong phirc tip bién thap (ar+amr) hodc tdp tram tich bién thoai amr trong phirc tap blen tién
(mt+amt+Mt). biéu d6 duogc 1y gidi bdi sy dao dong muc nudc bién v&i bién d6 nho trong nén cla
mot chu ky 16n (Hinh 7).

VI. KET LUAN

1/ Phén tich bé tram tich Kainozoi ving nuéc sau trén thém va suon lyc dia Viét Nam (bé Nam
Con Son, bé Phti Khanh, Tu Chinh - Viing May, Truong Sa) tiép can tir mbi quan hé nhan qua
gifta tram tich, kién tao va su thay d6i muc nudc bién.

2/ Céc bé tram tich Kainozoi duoc hinh thanh theo co ché sut lun nhiét va chua dat t6i giai doan
vo dai duong bdc 10 va vo luc dia tach gian. Vo luc dia trudc Kainozoi mong dan do ludi nhiét
Manti lam nong chay va bé mit Moho phong 1én cao, tai d6 bé day tram tich Kainozoi dat gié tri
16n nhat. Vi dy, trung tdm bé Nam Coén Son, Phu Khanh bé day tram tich Kainozoi dat téi trén 10
km, vo luc dia trude Kainozoi chi con lai 5-15 km.

3/ Nhom bé Truong Sa va Tu Chinh - Viing May duoc hinh thanh va phat trién trong bdi canh
kién tao phtrc tap giao thoa nhiéu qua trinh: sut lun nhiét, nén ép xoay trugt va troi dat vé phia
d6ng nam dudi tac dong ciia cac chu ky tach gian day Bién Dong.

4/ Sau bé thi cap duogc hinh thanh tuong tmg véi 6 phirc tap va ciing 13 6 chu ky tram tich phat
trién trong mdi quan hé nhan qua véi cac chu ky hoat dong kién tao - dia dong luc va su thay ddi
muc nude bién.

5/ Mdi phuc tap theo chiéu thing dimg c6 3 mién hé thong bién thap, bién tién va bién cao. Mbi
mién hé thdng dugc cau thanh bai mot td hop tudng da cong sinh theo khong gian va theo thoi
gian. Mbi quan hé ngudn gdc va nhan qua giira cac day cong sinh tudng va 3 mién hé thdng co thé
biéu dlen duoi dang cong thire tich hop. trong d6 moi tuéng da va nhom tuong déu c6 2 hudng
phat trién khac nhau phu thudc vao bién tién hay bién thoi.



- Nhém tudng aluvi bién thoai duge ky hiéu 1 ar va bién tién dugc ky hiéu 12 at.

- Nhém tudng kép chau thd bién thoai (amr) va bién bién thoai (mr): amr + mr

- Nhém tudng kép bién bién tién (mt) va chau thd bién tién (amt): mt + amt

Su phén dinh dugc tuéng don va tuong kep c6 y nghia khoa hoc va thyc tién gop phan nghién
ctru dinh lugng va chi tiét hé thong moi trudng sinh - chira - chan dau khi.

Trong qua trinh thyc hién, tap thé tic gia ludn nhan duogc sy chi dao, gitip d& kinh phi va tai
liéu cia Ban Giam ddc va lanh dao Ban Khoa hoc & Cong ngh¢ Téap doan Dau khi Quéc gia Viét

Nam. Nhan dip nay, tap thé tac gia xin duoc bay to long biét on sau sic va 1oi cam on chan thanh
nhét.
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