CAU TRUC PIA CHAT VA PHAN VUNG KIEN TAO
KHU VUC NUOC SAU VUNG BIEN VIET NAM

NGUYEN TRONG TiN, NGUYEN THE HUNG!, NGUYEN VAN PHONG?, TRAN HAI NAM?,
NGUYEN VAN VUONG? PHUNG VAN PHACH?, TRAN TUAN DUNG?

YWién Dau khi Viét Nam, 173 Trung Kinh, Cau Gidy, Ha Néi
2Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, 334 Nguyé~n Trai, Thanh Xudn, Ha Noi
SVién Dia chdt va Dia vit 1y Bién, Vién Han lam KH&CN VN, Hoang Quéc Viét,
Cau Gidy, Ha Ngi

Tém tit: Lich sir hinh thanh va tién hod Bién Dong da duoc nhiéu nha dia chat nude
ngoai (Tapponnier va nnk, 1986, 1990; Taylor B., va nnk, 1983; Morley C.K., 2001, 2002;
Hall R., 1996, 2002, 2004, Hutchison C.S., 2004, ...) va trong nuoc (Lé Duy Bach, Tran
Van Tri, Bui Cong Qué, Cao Dinh Triéu, Phan T ruong Thi, Nguyé~n Biéu, Mai Thanh Tén,
Phan Trong Trinh, Ngé Thuwong San, Ho Pac Hodi, Nguyén Giao, Tran Lé Péng) trinh bay
trong cac cong trinh nghién cvu khdc nhau. Nhin chung, cdc quan diém déu tich hop vao
hai su kién dia chat chii dao: qud trinh va cham luc dia An Pé va luc dia Au-A da dcfy khoi
luc dia Au-A trueot vé phia Péng Nam theo cdc hé thong dirt gay: dutgay Ba Chua (Three
Pagoda), dirt gdy Séng Mé Kong (Maeping), dirt gay kinh tuyén 109°, dirt gay Song Hong,
dutt gay Song Chdu Giang, dirt gdy Song Duong Tir va qua trinh tach gian Bién Péng ciing
Vi su tiéu bién phan ria luc dia Chau A trong déi hiit chim Borneo - Palawan. H¢ qua cua
cdc vdn dong troi truot, hut chim, va cham da tao nén hang loat cac bé tram tich Kainozoi
& Bién Dong theo hai kiéu chinh: bé tach gian (rift basin): Ciru Long, Nam Cén Son, Phii
Khdnh, Tw Chinh - Viing Mdy, nhom bé Truong Sa, Hoang Sa va bé kéo truot (pull-apart
basin): Séng Hong, Malay - Thé Chu.

Két qua xir Iy, minh gidi tai liéu dia chdn méi thu né trong nhitng nam gan day, két hop
voi tai liéu tu, trong luc va dia chat day bién, lan dau tién di cho phép vach dinh va phan
chia cdc bé tram tich, danh gid vai tro hoat dong va phan logi dirt gay, xdc dinh lich sir
phat trién kién tao cia cdc don vi cdu tao khdc nhau trong khu vuc nghién cuu lam tien de
ddnh gid tiém ndng va trién vong khodng san ¢ Bién Déng Viét Nam.

I.MO PAU

Céc bé tram tich Kainozoi ¢ Bién Pong Viét Nam duoc phan bd cha yéu trén vo luc dia, mot
sd noi trén vo chuyén tiép luc dia - dai dwong. Ranh gio1 gitra cac bé duogc xac dinh boi cac dut
gay khu vuc va (hodc) cac doi nang trudc Kainozoi. Tang ciu trac mong trudc Kainozoi cua cac
bé khong dong nhit vé tudi va thanh phan d4 da dugc xéac dinh trong cac giéng khoan, bao gom:
da phun trao va bién chit Mesozoi, da voi Paleozoi va d4 Proterozoi bi bién di, bi cac hé thong
dut gdy chinh c6 hudng tay bac-dong nam, dong bac - tdy nam va bac-nam phan cat thanh cac dia
lity, dia hao va ban dia hao. Céc khdi cao ctia mong nirt né - phong hoa da duoc chimg minh 1a dbi
tuong chira dau khi & nhidu bé tram tich Kainozoi Bién Déng Viét Nam. Lép phu trim tich
Kainozoi bao gém céc thanh tao luc nguyén, luc nguyén chira than va cacbonat c6 tudi tir Eocen
t6i Pé tr v6i bé day tir 6 km dén sau hon 14 km & phan trung tim cua cac bé.

Qua trinh hinh thanh va phat trién cac bé trim tich nay lién quan véi tach gidn vo trai dat khu
vuc Dong Nam A, khoi _phat vao thoi Eocen (khoang 40 Tr.n trudc ddy) va gidn day dai duong ¢
Bién Dbong Viét Nam bét dau vao Oligocen gitta (khoang 33-32 Tr.n trudc day). Dong thoi do va
cham day troi giita hai mang luc dia An D6/Au-A, toan bo ria luc dia Dong Nam Au-A bi anh



hudng boi cac chuyén dong xoay va dit giy truot bang (strike slip) c6 cuong do lon doc theo cac
hé thong dut giy Ba Chua, song Mékong, kinh tuyén 109°, song Hong, song Chau Giang va song
Duong Tur. Hé qua ctia cac van dong d6 da tao nén hang loat cac bé tram tich Kainozoi dang cing
gian (rift): Ciru Long, Nam Cé6n Son, Phu Khanh, Tu Chinh - Viing May, Truong Sa, Hoang Sa
va dang kéo trugt (pull- apart): Song Hong, Malay - Thé Chu. Co ché thanh tao, lich st phat trién
va cau triic dia chit cua timg bé gin lién véi trién vong va tiém ning dau khi ciing nhu cac khoang
san khac.

II. VI TRi CAC BE TRAM TiCH KAINOZOI THEM LUC DIA VA VUNG BIEN VIET NAM TRONG KHU
VUC BONG NAM A

Vung bién trong khoang 5°00° dén 19°40° vi d6 Béc va 109°00° dén 116°00° kinh do Pong 1a
vung bién nhiét d6i, chiém dién tich phﬁn 16n thém luc dia ngoai khoi phia dong ctia Viét Nam
duoc goi 1a Bién Pong. Bién Pong 1a mot ving bién nira kin, duoc bao boc boi cac dao va quan
dao: dao Pai Loan va quin dao Philippin ¢ phia dong bic va dong, cac quan déo Indonesia va
Malaysia ¢ phia nam va déng nam, ban diao Pong Duong ¢ phia tiy va phan luc dia dong nam
Trung Qudc & phia bac, dién tich Bién Pong trén 3.400.000 km?, chiéu siu nudc trung binh 1.140
m, cuc dai 5.016 m (Hinh 1).

Thém luc dia va vung bién Viét Nam c6 dién tich khoang 1.000.000 km? voi duong bo bién
dai hon 3.000 km tir Mong Cai - Quang Ninh dén Ha Tién - Kién Giang bao gém céc bé trim tich:
Soéng Hong, Hoang Sa, Phu Khanh, Ciru Long, Nam Con Son, Tu Chinh - Viing May, Trudong Sa
va bé trim tich MaLay - Thé Chu (Hinh 2).

ll. PAC PIEM CAU TRUC, KIEN TAO CAC BE TRAM TiCH THEM LUC DIA VA VUNG BIEN VIET
NAM

1. Dac diém dj thwong trong lwe Bughe

Ban QG di thuong trong luc Bughe khu vuc Bién Pong dugc thanh 1ap trén co s tong hop cac
nguon so liéu hién co thé hién cac dac diém chinh sau (Hinh 3):

- Ving vinh Bdc Bé: di thuong trong luc Bughe c6 gia tri thp tir -50 dén +15 mGal. Khu
vic bé Song Hong duoc dic trung boi nhimg dai di thuong hudng tay bac - dong nam. Cac don vi
cAu tric duoc biéu hién bai cac di thuong trong luc cao nhu thém Ha Long, d&1 nang Bach Long
Vi & phia dong bic, don nghiéng Thanh Nghg, khdi nang Ky Anh, Pa Néang & phia ty nam.

- Ria luc dia mién Trung-Nam Viét Nam: dai di thuong trong luc Bughe c6 gia tri duong tir
vai chuc dén +150 mGal. Bé Ciru Long, khéi nang Con Son va bé Nam Cén Son dugc nhan dién
1& qua khéi di thuong 4m va duong. Phan phia tiy ctia bé Nam Cén Son c6 dic diém trudng trong
luc twong dbi gidng véi bé Ciru Long, phan phia dong bé Nam Cén Son, Tu Chinh - Viing May
cac di thuong Bughe c6 gia tri dwong tir +50 dén +120 mGal.

- Thém luc dia Bdc Bién Péong: di thudng trong luc kéo dai theo phuong dong’ béc-tdy nam.
Cac bé Tay Lo6i Chau, Chau Giang duoc dic trung boi cac dai di thuong Bughe thap tir -20 dén
+50 mGal. Céc di thuong cao thuong tring véi cac khdi nang va di thuong am thap tring véi cac
khéi ha.
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Hinh 1. B¢ sdu muc nude bién thém luc dia va viing bién Viét Nam.
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Hinh 2. Vi tri cdc bé tram tich Kainozoi Viét Nam

- Viing Trung tam Bién Déng: c6 dic trung noi bat 1a di thuong trong luc Bughe c6 gié tri duong
cao, thay doi trong khoang tir +200 dén +340 mGal. Ranh gidi vo luc dia - dai duong, truc gidn
day dai duong dugc thé hién boi mot dai di thudng thap hon. Hé thng nui lira ngam ciing duoc
thé hién kha ro nét trén di thuong Bughe.

- Viing quadn dao Hodng Sa va Truong sa: di thudng c6 ciu tao dang dang thude. Tai khu vire
quan dao Truong Sa, di thuong trong luc Bughe c6 gia tri 16n hon ving Hoang Sa, bién di trong
khoang rong tir +60 dén +170 mGal. Khu vyc triing Palawan dj thudng c6 dang dai va gia trj cao.
Hai khdi dao ngdm Macliesfield va ReedBank déu duoc dic trung boi di thudng Bughe thip.

- Khu vuc vinh Thdi Lan: di thuong trong luc Bughe thay doi trong khoang -30 dén +10 mGal.
Chung tap trung thanh nhitng dai kéo dai c6 phuong tdy bac-dong nam va 4 kinh tuyén. Phan bé
Malay - Thé Chu dugc dic trung boi mot dai di thuong Bughe c6 gia tri thdp phuong tiy bic -
dong nam.

1. Céu trac méng trwéc Kainozoi theo tai liéu dia vat ly

Hé dut giy Suon doc Pong Viét nam (dut giy kinh tuyén 109°) duoc thé hién kha rd nét bang
dai gradient trong luc cuc dai c6 gia tri >1,5 mGal/km, kéo dai theo hudng kinh tuyén doc theo ria
phia tay cua khu vuc nghién ctru. Tai khu vye Cu Lao Xanh (Binh Dinh) xuét hién mot loat cac
dut giy dang canh cay va kéo dai dén Nam dao Hai Nam. Tai khu vuc Khanh Hoa, ¢ thé thay d6i
cét trugt Tuy Hoa lam dich chuyén déi dit giy Suon dbc Dboéng Viét Nam vé phia dong. Cang
xudng sau thi déi cit trugt Tuy Hoa cang dugc thé hién rd nét bang cac dai gradient ngang trong
luc cuc dai. P6i trugt nay kéo dai vé phia trung tim Bién Dong theo phuong tay bac - dong nam.



Qua nghién ctru, phan tich cac két qua thu duoc, d6i cit trueot Tuy Hoa con kéo dai ra mut Dong
Nam cua 10ng chao Bién Pong. Diéu d6 néi 1én mbi lién hé gin két vé ciu tric dia chat giira khu
vuc Trudng Sa véi cac bé Nam Con Son va Tu Chinh - Viing May.

Vé phia nam cta d6i cit trugt Tuy Hoa, d6i dut giy Suon déc Pong Viét Nam tach 1am hai
nhanh: nhanh thir nhit chay doc theo ranh gidi bé Ctru Long va Nam Con Son; nhanh thir hai chay
xudng phia nam, dén vi tuyén 6° thi phat trién theo phuong a vi tuyén va kéo dai cho dén kinh
tuyén 114° nbi v6i dit gy chom nghich triing Borneo.

Céc bé trim tich Ciru Long, Nam Con Son, Tu Chinh - Viing May déu dugc khong ché gisi
han boi cac dut gay lon. O khu vuc Truong Sa xuét hién nhiéu dai gradient cuc dai dang khép kin,
c6 thé 1 ranh gidi cac khdi nang trong mong trude Kainozoi.

Hé thong dut gy trong khu vuc Truong Sa duge chia lam hai nhém chinh: nhom céac doi dut
gdy 10n phat trién theo phuong dong bic - tiy nam va nhom dit giy co qui m6 nho hon phat trién
theo phuong tdy bac - dong nam. Khu vuc trung tim Bién Pong phat trién cac dut giy chuyen
dang c6 phuong vudng goc voi truc tach gian. Ngoai ra con c6 hé thdng cac dut giy nho phat trién
theo phuong 4 kinh tuyén.

IV. PHAN VUNG KIEN TAO CAC BE TRAM TiCH KAINOZOI

Két qua phan tich cAu trac Kainozoi trén co sé minh giai va lién két tai liéu dia chan, tai liéu
giéng khoan, dong thoi ké thira binh d6 ciu tao trudc Kainozoi theo tai lidu trong luc va tir da xéac
dinh va phan chia dugc cac don vi kién tao bac I, bac Il cua cac bé trAm tich Kainozoi trén thém
luc dia va ving bién Viét Nam (Hinh 5).

1. Bé trAm tich S6ng Hong ton tai sau don vij kién tao bac Il

a) Phu bé Bach Long Vi: 1a dién tich Pong Bac cta bé, ¢ céu tric dia hao, dia liy va cac
hé thong dut giy chu yéu theo huéng dong bac - tiy nam, & mot s noi vé phia tay, ton tai sy giao
thoa gitta hai hudng cau trac dong bac - tdy nam va tay bic - dong nam. Tinh chat phirc tap vé cdu
tric tai ddy do anh hudng ciia hoat dong nghich dao vao cudi Oliogocen, két hgp véi chuyén dong
khéi tang trong thoi ky syn-rift. Vé phia dong - dong bic, phu bé tiép tuc kéo dai vao bé Tay Loi
Chau. Vé phia bac, phu bé dugc gidi han boi don nghiéng Ha Long. Vé phia tay va tdy nam, ranh
gio1 cua phu bé 1a h¢ thong dut giy Vinh Ninh - Song Lo. Bé day tram tich Kainozoi & phu bé thay
d6i tir vai tram dén 4.500 m.

b) Don nghiéng Thanh Ngh¢: la dién tich Tay Bic cla be ¢6 chu tric dia chat kha binh 6n
va nghiéng dan tir tdy sang dong. Giéi han cua don nghiéng vé phia dong va béc 1a dit giy Song
Hong, phia nam la dut gdy Rao Nay, con phia tay la dat lién. Bé day tram tich Kainozoi ¢ don
nghiéng nay thay doi tir vai traim dén 2.500 m.

¢)  Triing Trung tim: chiém hau hét dién tich ctia bé kéo dai tir phia Tdy Béc la Mién Vong
Ha Noi xuong tan phia nam la d61 ndng Tri Tén va triing Quang Ngéi, c6 hinh thai cu tric dang
hinh binh hanh lién quan dén co ché thanh tao kéo xé cua hé thong dit giy Song Hong O phan
phia Bic ctia tring | t6n tai doi nang nghich dao vao cudi Miocen theo huéng tay bac - dong nam,
trén d6i nang ndy ton tai nhiéu cu tao dang ban vom ké dirt gy da phat hién tich tu khi. O phan
phia Nam ciia triing phan bd céc diapia sét tudi thanh tao Miocen - Pliocen, di kém cac bay lién
quan chira khi. Ranh gigi phia dong ciia triing 1a don nghiéng TAy Hai Nam, phia dong bac 1a phu
bé Bach Long Vi, phia tdy bac 1a Mién Vong Ha Noi va don nghiéng Thanh Nghé, phia tdy nam
1a phu bé Hué, phia nam 12 triing Quang Ngi va thém DPa Nang. Bé day tram tich Kainozoi ¢ triing
nay dat té1 hon 12.000 m.
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Hinh 4. Hinh thai céu triic kién tao trude Kainozoi thém luc dia va vung bién Viét Nam

d)  Phu bé Hué: nam & phia tiy nam ctia bé c6 cau trac dia hao, dia lily xen k& theo phwong tay
béc - dong nam. Trén cac dia lily, mot s6 giéng khoan d phat hién dau khi trong da mong niit né
cling nhu trong trdm tich Oligocen, Miocen. Ranh giéi phia dong cua phu bé 13 triing trung tim,
phia bac 1a don nghiéng Thanh Ngh¢, phia tay 14 dat lién, phia nam la thém Da Ning. Bé day tram
tich Kainozoi ¢ day thay di tir vai traim dén 5.000 m.

e) Thém Pa Ning: 1a dién tich cudi cting vé phia tiy nam cta bé Séng Hong, ¢6 binh db ciu
tao kha 6n dinh, nghiéng dan tir tdy sang dong, it bi phan cat boi hoat dong dut gay. Ranh giGi phia
dong cua thém 1 tring Quang Ngai, phia bac 1a phu bé Hué, phia tay 13 dat lién, phia nam 13 bé
Phu Khéanh. Bé day tram tich Kainozoi thay ddi tir vai tram dén 1.800 m.

f)  Dia hao Qudng Ngdi: co cdu trac dang dia hao dai va hep theo phuong tay béc - dong
nam, bi khong ché boi hai hé thong dut gdy co bién do dich chuyén 16n cung phuwong. Trong pham
vi clia triing, rat kho quan sat duge cac cu tric nép udn. Ranh gidi phia dong ciia tring 1a doi nang
Tri Tén, phia bac 13 triing Trung tim, phia tdy la thém Pa Ning va phia nam 1a bé Phu Khanh. Bé
day trﬁm tich Kainozoi thay doi tir vai traim dén 7.000 m.
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Hinh 5. Ban do phdn ving kién tao cdc bé tram tich Kainozoi thém luc dia
va vung bién Viét Nam.
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2. Triing D(‘)ng Bac Tri Ton

Phuong cdu tric cua cc cdu tao ciing nhu dat giy chu yeu theo huéng dong béc - tdy nam va
c6 muc do bién vi khong 16n. Vé phia dong bic, trung tiép tuc két ndi véi triing Yacheng da co
cac phat hién dau khi. V& phia tdy va nam triing duoc gidi han béi d6i nang Tri Ton, vé phia dong
1a bé Hoang Sa. Bé& day tram tich Kainozoi thay d6i tir vai tram dén hon 8.000 m.

2. Dé&inang Tri Ton

Hinh thai ciu tric cta cac ciu tao ciing nhu phuong cua cac dut gdy 1a sy giao thoa giita hai
hudng tdy bic - ddng nam va dong bic - tiy nam. Ddi nang duoc phat trién ké thira kha dic trung
tir cac khdi cao ciia mong truée Kainozoi. Trén d6i nang nay ton tai nhiéu thanh tao cacbonat dang
nén ciing nhu 4m tiéu san ho da phat hién chtra khi & mot sb giéng khoan véi trit lugng 16n. Tuy
nhién, trong thanh phan khi c6 ham lugng khi CO2 rit cao. Ranh gi6i phia dong ctia d6i nang 1a
bé Hoang Sa, phia bac 1a triing Déng Béc Tri Ton, phia tay 14 dia hao Quang Ngii va phia nam la
bé Phu Khanh. Bé day tram tich Kainozoi tir vai trim dén hon 3.500 m.

3. Bé Hoang Sa ton tai hai don vi kién tao bac Il

a) Ddi ndng Hoang Sa: c6 cu tric dang khoi tang bi anh huong ctia hoat dong nui lira va
hoat dong dut gy chu yéu theo phuong dong bac tdy nam, trung voi tryc tach gian Bién bong.
Tai day c6 nhiéu dao nodi va bai da ngam, mot s6 noi phat trién thanh tao cacbonat dang thém va
dang 4m tiéu san ho. Ranh gi6i phia bac cua doi nang 1a triing Yacheng, phia bac va ty 14 triing
DPoéng Bic Tri Ton va doi nang Tri Ton, phia nam 1 déi phan di Hoang Sa va phia dong 1a d6i tach
gidn Bién Dong. Bé day tram tich Kainozoi thay ddi tir vai chuc dén 3.000 m.

b)  Déi phin di Hodng Sa: cb cu trac xen ké& dia hao, dia liiy bj khong che boi cac dut gay
c6 phuong dong bic - tdy nam. Trén céc dia lily va khoi nang co kha nang ton tai cac thanh tao
cacbonat dang thém va dang 4m tiéu san ho. Ranh gi6i phia bac ctia d6i phan di 1a d6i nang Hoang
Sa va triing Pong Béc Tri Ton, phia tay 1a d6i nang Tri Tén, phia nam 1a bé Phtt Khanh va phia
dong 1a d6i tach gidn Bién Dong. Bé day tram tich Kainozoi thay ddi tir vai trim dén hon 7.000
m.

4. Bé Pha Khanh tén tai hai don vi kién tao bac I

a) Ddi ning Khanh Hoa: chiém hau hét dién tich phia Dong cua bé c6 cdu trac khdi tang
dang béc thang, xen k& dia hao dia lily theo phuong dong béc - tdy nam, bi khong ché boi cac hé
thdng dut gay cung phuong. O phan béc cta d6i nang nay thé hién su co mat cua hoat dong nui
Itra va nam trén vung vo trai dat bi vat mong. Trén phan nam cta d6i nang ton tai cac thanh tao
cacbonat dang thém va dang 4m tiéu san ho. Ranh gidi phia bac ctia d¢i nang 1a bé Hoang Sa, phia



tay la tring Phi Y¢én va d6i nang Phan Rang, phia nam la bé Tu Chinh - Ving May va phia dong
1a doi tach gian Bién Dong. B& day tram tich Kainozoi thay d6i tir vai traim dén 4.000 m.

b)  Tring Phii Yén: c6 hinh thai cdu trac cia cac cdu tao ciing nhu phuong cua cac dut gay
1a sy giao thoa gitta hai huong a kinh tuyén va dong bac - tdy nam. Binh dd cau trac Kainozoi bi
chi phdi rat 16n cua dut gdy Suon Déc Pong Viét Nam, hé thong dut gay Cu Lao Xanh va doi cit
truot Tuy Hoa. Ba hé théng dut gdy nay tao nén cAu truc sut bac rat nhanh trong tram tich Kainozoi.
Ranh gi6i phia bic cua triing 1a bé Hoang Sa va déi nang Tri Ton, phia tay la dat lién, phia nam 1a
d6i nang Phan Rang va phia dong 1a d6i nang Khanh Hoa. Bé day tram tich Kainozoi thay déi tir
vai trdm dén 10.000 m.

5. Déi tach gian Bién Dong
CAu trac dia chat va hoat dong kién tao ctia d6i tach gidn Bién Pong da dugc nhiéu nha dia chat
nghién ctru bang tai lidu tir, trong luc va da co nhiéu cong bd lién quan. Trong béo cao nay, bang
tai liéu dia chan 1an dau tién ranh gidi ctia déi tach gidn trong khu vuc bién Viét Nam dugc chinh
xac hoa, dé)ng thoi ving c6 vo trai dat bi vat mong cling dugce duy bdo. Trén mot s6 mat cat dia
chan thé hién su ton tai ctia cic hoat dong nii lira tao nén cac canhyon va ranh dai duong.

6. Bé Ctru Long ton tai bén don vj kién tao bac i

a) Triing phia Bic: chiém phan dién tich 16n nhit ctia bé c6 hinh thai cu trac va phuong
ctia cac hé thong dut gdy chinh theo huéng dong bic - tiy nam. Phan Pong Béc cua triing chiu anh
hudng cta cac pha hoat dong magma nui lira vao céc thoi ky khac nhau lam phuire tap thém binh
dd cau tao ndi khéi cling nhu khu vue. O phan ria tiy cia triing ton tai mot sd dat giy c6 hudng
tdy bic - dong nam va avi tuyén khdng ché va tao nén cac khdi nang, mui nhd kién tao cing
phuong. Ranh giéi vé phia bic 1a d6i nang Phan  Rang, phia tay la dat lién, phia nam 12 triing phia
tdy nam va phia dong 14 d¢i nang Trung tim. Bé day tram tich Kainozoi thay doi tir vai tram dén
hon 8.000 m.

b) Ddi ndng Trung tim: 1a d6i nang cd phat trién tir mong trude Kainozoi dén Miocen giira,
kéo dai theo huéng tdy nam - dong béc bi khong ché Ve hai phia boi cac hé thong dut giy co bién
do lon cung phuong. Trén doi néng nay t6n tai nhiéu ciu tao dang khéi vom, ban vom phat trién
ké thira qua céc thoi ky dia chat va 1a nhiing tich tu dau 16n nhat hién nay. Ranh gi¢i Bac va Tay
Bic ctia doi ning 1a triing phia bic, phia tdy nam 13 triing phia tdy nam, phia nam 1a d6i nang Con
Son va phia déng, dong bac 14 triing phia déng va ddi nang Phan Rang. Bé day trim tich Kainozoi
thay doi tir vai trim dén hon 3.000 m.

c) T riing phia Dong: c6 dién tich nho nhét trong cac don vi bac II cia bé v6i hinh thai céu
trac chu yéu ciing nhu phuong cua cac dut gdy theo huong dong béc - tdy nam. Trong tram tich
Kainozoi, mirc do bién vi va ubén nep c6 cuong do khong manh. Phan phia dong ciia tring ton tai
nhiéu ciu trac mii nhé kién tao ké thira tir méng trude Kainozoi. Ranh giéi phia bic va tiy cua
triing 12 d6i nang Trung tm, phia nam va dong la d¢i nang Coén Son. Bé day tram tich Kainozoi
thay doi tir vai traim dén hon 5.000 m.

d) Triing phia Tay Nam: chiém phan 16n dién tich phia tdy nam ctia bé, c6 hinh thai cau triic
chi dao va phuong cua cac hé théng dut gdy chinh theo hudng a vi tuyén va dong bic - tdy nam,
tao nén sy xen k& sut bac gitra cac khéi nang va khdi sut v&i bién do dén hang tram mét. O dién
tich phia tdy va nam cua triing ton tai tram tich nui ltra vao cac thoi ky khac nhau. Ranh gi6i phia
béc cua triing 13 triing phia bac, phia tay la dat lién, phia nam 1a d6i nang Khorat Natuna va phia
dong 1a doi nang Trung tam. Bé day trAm tich Kainozoi thay doi tir vai trim dén hon 7.000 m.

7. De¢inang Con Son



boi nang Con Son phat trién ké thira tir mong trude Kainozoi, ¢6 16p phu tram tich chu yéu la
cat, bot tudi Miocen mudn, Pliocen, Dé tir v6i bé day nho hon 1000m. Déi gilr vai tro la ranh gi6i
kién tao gitra bé Ciru Long va Nam Con Son, vé phia déng bic doi ndi lién voi di nang Phan
Rang, con vé phia tdy nam déi nbi lién v6i déi nang Khorat - Natuna.

8. Bé& Nam Con Son ton tai bén don vj kién tao bac II

a) Triing phia Bdic: c6 hinh thai céu trac chu dao va phuong cua cac dut géy theo hudng
dong béc - tdy nam, mirc d6 bién vi va udn nep trong tram tich Kainozoi ¢ cuong do trung binh.
O phan dién tich phia tay cua tring ton tai mot sb miii nhé kién tao ké thira tir méng trude Kainozoi.
O phan phia dong phd bién dang cAu tric ding thude chiu tic dong manh cua qua trinh tach gidn
Bién Pong. Ranh gidi phia bc cua triing 13 doi nang Phan Rang, phia tdy 1a déi nang Con Son,
phia nam va dong 1a di nang Mang Cau - Pong Nai va doi nang Tu Chinh - Phiic Nguyén cua bé
Tu Chinh -Viing May. B¢ day tram tich Kainozoi ¢ dy thay doi tir vai trim dén 8.000m.

b) Pdindng Ming Ciu - Pong Nai: phat trién ké thira mong trude Kainozoi cho dén Pliocen
kéo dai theo hudng tdy nam - dong béc, bi khéng ché vé hai phia boi cac hé thong dut gay cung
phuong c6 bién d6 dich chuyén 16n, dén hang nghin mét. Trén doi nang ton tai nhiéu céu tao dang
khéi vom, ban vom da duoc xéac dinh la nhitng tich tu dau khi 16n. O mot sb noi co6 mat hoat dong
magma phun trao vao cac thoi ky khac nhau 1am phtic tap binh d6 cau trac khu vuc. Ranh gigi
phia bac va tiy ciia d6i nang 14 triing phia Bic va d6i nang Coén Son, phia nam va tay nam 1a triing
phia Péng Nam va d6i phan di phia tdy, phia dong 1a d6i nang Tu Chinh - Phiic Nguyén ciia bé
Tu Chinh - Viing May. Bé day tram tich Kainozoi thay dbi tir vai trim dén hon 4.000 m.

¢) Tring phia Péng Nam: chiém hau hét dién tich phia Dong cua bé c6 hinh thai cau tric
chu dao va phuong cua cac hé théng dut giy theo dong bic - tdy nam va 4 kinh tuyén. Muc do
bién vi va ubn nép trong tram tich Kainozoi 6 cuong do kha manh va nhiéu pha khac nhau tao
nén cac dang cau trac phic tap va phong phu vé thé loai. O phan dién tich phia nam cua triing ton
tai mot s6 dut gy 4 vi tuyén ké thira duong bién ciia cac khéi mong co. Ranh giGi phia bac ctia
tring 1a d6i nang Trung tam, phia tay 1a doi phéan di phia tay, phia nam la tring Dong Natuna va
phia déng 1a bé Tu Chinh - Viing May. Bé day tram tich Kainozoi tai day thay doi tir vai trim dén
hon 11.000 m.

d) Ddiphdn di phia Tdy: chiém toan bo dién tich phia tay cua bé, c6 hinh thai céu tric chu
dao va phuong ciia cac hé thong dirt gay theo hudng 4 kinh tuyen phan cit binh db c4u tao thanh
cac doi nang, d6i sut c6 dang dang thude cing phuong. Hau hét hoat dong dut giy déu xay ra
nhiéu pha khac nhau tir truéc Kainozoi dén tan Pliocen. Di kém hoat dong durt gdy nay la hién
tugng magma phun trao, dic biét & phan dién tich phia T4y cua d6i. Ranh gi6i phia Bic cua déi la
déi nang Con Son, phia tdy va nam 1a déi nang Khorat Natuna, phia dong la triing phia dong nam.
B¢ day tram tich Kainozoi thay d6i tir vai traim dén 4.000 m.

9. D¢éinang Khorat - Natuna

Dé6i nang Khorat - Natuna chay dai theo hudng tay bic - déng nam, c6 bé day tram tich nho
hon 1000 m, phat trién ké thira trén méng trude Kainozoi. Tram tich & day chu yéu la cat, san, bot
két, tudi Miocen mudn, Pliocen, Dé i, thanh tao trong méi truong bién nong. Pai nang nay la
ranh gidi phia tdy va tdy nam cua bé Nam Con Son, ranh giéi phia dong béc va dong ciia bé Malay
- Th6 Chu.

10. Bé Tw Chinh - Viing May ton tai ba don vi kién tao bac Il

a) Ddi phin di Pd Ldt - Pd Tay: chiu anh huong manh mé cta tach gidn Bién Dong, c¢6
phuong ciu trac ciing nhu dut giy theo hudng dong bic - tdy nam. Trén binh d6 ciu trac ton tai



nhiéu dia hao, dia lily xen k& nhau v&i chiéu rong hep nhung chiéu dai kha 16n t6i hang traim km.
Ranh gidi phia bic cua d6i 1a d6i tach gidn Bién Dong, phia tdy 13 d6i nang Tu Chinh - Phic
Nguyén, phia nam 14 triing Viing May va phia dong 1a triing Da Chit Thap - Song Tir Pong ctia bé
Trudng Sa. Bé day tich Kainozoi thay dbi tir vai traim dén 3.500 m.

b)  Déi ndng Tw Chinh - Phic Nguyén: chiém hau hét dién tich phia T4y ctia bé, c6 hinh
thai cAu trac chu dao va phuong cua cac hé théng dut gy chinh theo hudng dong béc - tdy nam
va 4 kinh tuyén. Mirc d6 bién vi va udn nép trong tram tich Kainozoi ¢6 cuong d6 manh va chiu
anh huong cua nhiéu pha hoat dong magma nui ltra. Trén d61 nang ton tai nhleu ciu tao dang khoi
vom, khéi dut gdy cung voi sy phat trién cua cac thanh tao carbonat dang nén va am tiéu san hé.
Ranh gidi phia bic va tiy bic ciia d6i nang la bé Phu Khanh va d6i nang Phan Rang, phia tay la
bé Nam Con Son, phia nam 12 triing Viing May, phia dong 1a D61 phén di Da Lat - ba Tay va doi
tach gidn Bién Pong. Bé day tich Kainozoi thay ddi tir vai trim dén hon 4.000 m.

¢)  Triing Viing Mdy: chiém hau hét dién tich phia nam ciia bé, ¢6 hinh thi cu tric chu dao
va phuong cua cac dut gay theo huong dong béc - tAy nam, tiy bac - dong nam, c6 bién dg dich
chuyén 16n toi hang trim mét. Hau hét cau tao c6 dang khéi vom, khéi dut giy phat trién ké thira
tr mong trude Kainozoi. O mét s dién tich ton tai hoat dong magma nti ltra vao céc thoi ky khac
nhau lam phtec tap binh dd cau tric noi khdi ciing nhu khu vyc. Ranh gidi phia bac cua triing 1a
d6i phan di D4 Lat - P4 Tay va d6i nang Tu Chinh - Phic Nguyén, phia tay 1a bé Nam Cén Son,
phia nam va tdy nam la dong bang Ty Luconia va bé Dong Natuna va phia dong 1a bé Trudng Sa.
B¢ day tich Kainozoi thay dbi tir vai trim dén 8.000 m.

11. Bé Trwdng Sa ton tai ba don vi kién tao bac Il

a) Déindng Cé May - Cé Rong: chiém hau hét dién tich phia dong ctia bé, c¢6 hinh thai cau
trac va phuong cia cac dut gay chinh theo huéng déng bic - tdy nam. O phan phia béc ciia d6i ton
tai nhiéu dia lily ¢6 chiéu dai toi hang tram km, trén do phat trién cac thanh tao cacbonat dang nén
va am tiéu san ho, cling nhu hoat dong magma nui ltra 6 mét vai noi. Ranh giéi phia bac ciia doi
1a déi tach giin Bién Dong, phia tay la d6i phan di Phan Vinh - Nam Yét, phia nam va dong l1a
triing Palawan. Bé day trAm tich Kainozoi thay doi tir vai tram dén hon 7.000 m.

b)  Bdi phin di Phan Vinh - Nam Yét: chiém hau hét dién tich trung tim cua bé, ¢6 hinh thai
cau trac chil dao va phuong cua cac dit gdy theo huong dong béc - tAy nam va mot sd tay bac -
dong nam. O dién tich phia bac cua doi ton tai nhiéu hoat dong magma nui lira vao cac thoi ky
khac nhau lam phtrc tap binh do ciu triic khu vuc. Mirc d6 bién vi va udn nép trong tram tich
Kainozoi ¢6 cuong do kha manh. Ranh gi6i phia bic ctia d6i 1a d6i tach gian Bién Dong, phia tay
1a trling Pa Chit Thap - Song Ttr Dong, phia nam la triing Palawan va phia dong 1a d61 nang Co
May - Cé Rong. Bé day tram tich Kainozoi thay ddi tir vai trim dén 4.500 m.

¢) Triing DPd Chit Thip - Song Tir Pong: chiém toan bo dién tich phia Ty cua bé, c6 hinh
thai ciu trac chu dao va phuong cta cac dat giy theo huéng dong bic - tdy nam. Mirc do bién vi
va ubn nép trong tram tich Kainozoi c6 cuong d6 khong manh, trir dién tich phia Tay Nam. Ranh
gidi phia Bic cua triing la doi tach gian Bién Pong, phia tiy 1a d6i phan di Pa Lat - Pa Tay va
triing Viing Méy ctia bé Tu Chinh - Viing May, phia nam la tring Bic Luconia va phia dong 1a déi
phan di Phan Vinh - Nam Yét. Bé day tram tich Kainozoi thay ddi tir vai traim dén hon 5.000 m.

12. Bé Malay - Thé Chu ton tai hai don vi kién tao bac Il
a) Don nghiéng Dong Bac chiém toan bo dién tich ria bong cua bé ¢ binh d6 cau tric thoai

nghiéng, it bi bién vi va udn nép. Phuong cua cac dut gy cha yéu theo huong tay béc - dong nam
va bién d6 dich chuyén thiang ding nho, chi vai chuc mét. Ranh giéi phia bic va dong 1a d6i nang



Khorat - Natuna, phia tay va nam la d6i phén di Thé Chu. Bé day tram tich Kainozoi thay dbi tir
vai tram dén 2.000 m.

b) Ddi phin di T hé Chu: co hinh thai ciu tric chi dao va phuong cua cac dit giy theo
hudng tay bac - dong nam, chiu tac dong manh m& cua hé théng dut gy Ba Chua - Kim Long.
Mirc d6 bién vi va udn nép trong tram tich Kainozoi xay ra véi cuong do manh tao nén hang loat
vi dia hao, dia litly xen k& nhau. Doc theo cac hé théng dut gdy chinh, nhiéu dut giy kiéu xuong
c4, toa tia hinh thanh 1am phirc tap binh do cdu tao. Ranh gidi phia dong va béac cia doi 1a don
nghiéng Pong Béc, phia tdy va nam 1a bé Ma Lai thyuc thu. Bé day tram tich Kainozoi thay ddi tir
vai traim dén hon 4.000 m.

V. KET LUAN

1/ Ranh giéi giita cac bé tram tich Kainozoi Séng Hong, Hoang Sa, Phtt Khanh, Ciru Long,
Nam Co6n Son, Tu Chinh - Viing May, Truong Sa, Malay - Thé Chu duge xac dinh trén co s& xir
ly va minh giai mot khdi luong 16n tai liu, sb lidu khao sat dia chat - dia vat 1y thyc té, c6 du cac
ludn ctr khoa hoc va dd tin cdy can thiét nhim dinh hudng cho hoat dong TKTD tai nguyén dau
khi néi riéng va khodng san néi chung ciing nhu gép phan bao vé chii quyén bién dao cua Viét
Nam.

2/ Mot sé van dé co ban vé kién tao Bién Pong nhu hoat dong dit gdy cia cac hé théng chinh:
Séng Lo, Vinh Ninh, Séng Chay, Séng Hong, Rao Nay, Tay Tri Toén, Tam Ky - Phuéc Son, CU
Lao Xanh, Suon Ddc bong Viét Nam, Cit Truot Tuy Hoa, Su Tt DPen - Phti Quy, Bach Hb - Rang
Pong, Mé Kong - Song Hau, Song Dong Nai, Hong - Mang Cau, P4 Chit Thap - P4 Tay, Viing
May, Tay Truong Sa, Ba Chua - Kim Long; co ché hinh thanh va lich st phat trién dja chat cua
cac don vi kién tao trong cac giai doan trudc tach gidn, tach gidn va sau tach gidn; hoat dong
magma phun trao vao cac thoi ky khac nhau; ciing nhu diéu kién va méi trudng tram tich ciia cac
phan vi dia tﬁng trong Kainozoi cua céac bé tram tich da duoc lam sang to, dbi sanh va lién két khu
vuc mot cach tong thé, théng nhét va hé thong.

3/ Chu trac dia chat ciia cac bé tram tich, doi, vung, céu tao da dugc chinh xac hoa, bao dam du
do tin cay cho nghién ctru phan ving trién vong va danh gia tiém ning dau khi. Cac don vi ciu tao
béac I va bac II da dugc xac 1ap va chuan hoa. Thém luc dia va ving bién Viét Nam gom 13 don vi
cAu tao bac 1. Trong do, bé Song Hong gom 06 don vi ciu tao bac II; bé Hoang Sa gom 02 don vi
ciu tao bac II; bé Phu Khanh gém 02 don vi c4u tao bac II; bé Curu Long gém 04 don vi ciu tao
béc II; bé Nam Con Son gdom 04 don vi cau tao bac II; bé Tu Chinh - Viing May gém 03 don vi
ciu tao bac II; bé Trudng Sa gém 03 don vi cu tao bac II va bé Malay - Thé Chu gém 02 don vi
cau tao bac II.
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