‘ POI PUT GAY SONG CA
VOI PHAN KEO DAI TREN LANH THO CHDCND LAO

BUI VAN THOM, NGUYEN TRONG YEM, NGUYEN VAN HUNG
Vién Dia chat - Vién Han lam KH&CNVN, 84 Phé Chiia Ling, Pong Pa, Ha Nji

Tém tit: Doi dit gay (PPG) Song Ca kéo dai vé phia tay bdc vao lanh thé Lao dwoc
goi la déi dirt gy Muwong Kham. Déi diet gay gom déi dirt gdy chinh, mot doi dirt gay phu
va mot déi dirt gay nhanh. Péi dirt gdy Muwong Kham cé phirong TB-DN. Trong tin kién
tao déi dirt gdy trdi qua hai pha kién tao chinh: pha sém (Miocen muén - Pliocen sém)
DDG hoat dong co tinh chat truot bcing trai; Pha Mugn (Pliocen muon- Bé tir) hoat dong
c6 tinh chat trweot bang phdi. Bién d¢ dich chuyén ngang phdi dat téi 3500 m véi toc do
dich chuyén trung binh khodng 10,2 mm/ndm va bién do dich chuyén ding trong Pliocen
muon -Pé tir khoang 200 m. Hién nay, PPG dang tiép tuc hoat dong. Két qua nghién ciru
g6p phan lam sdang té déi dirt gdy hoat dong Song Ca trong tan kién tao.

l. MO bAU

Déi dit giy Song Ca (PPGSC) bat dau tir Ban Phu Cum (phan bic Cao nguyén Xiéng Khoang),
theo phuwong TB-DN qua thi trin Mudng Kham dén bién gidi Lao - Viét (cira khau Nam Can) sang
lanh tho Viét Nam tiép tuc chay doc theo thung ling Séng Ca, kéo dai ra tan bién & khu vuc Cta
Lo (Nghé An) véi téng chiéu dai khoang 300 km, trén lanh thd Lao dai 150 km. (Hinh 1).

Poan PDG Song Ca trén 1anh thd Viét Nam da dugc mot sd tac gia nghién ctru chi tiét [1, 3].

DPoan DDG chay trén lanh tho Lao c6 tén goi la: Déi dit giy Muong Kham (DPDGMK), lan dau
tién duoc khao sat, nghién ctru chi tiét tai 10 ving chinh (Hinh 2, 3). Bai bao gidi thiéu nhiing két
qué chii yéu nghién ctru vé dic diém hoat dong cua phan tdy bac PPGSC, gop phan lam sang to
dic diém hoat dong cua toan bo DPPG Song Ca chay trén phﬁn dat lién trong tan kién tao va kién
tao hién dai.
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Hinh 1. Ving nghién ciiu
Il. DAC PIEM DIA MAO, DIA CHAT BO1 BUT GAY

Dai dut gy Muong Kham (PDGMK) thé hién rd nét trén nh v¢ tinh, trén so d6 DEM (Hinh
2) va trén dia hinh hién tai. Trén 1anh thé Lao, PDGMK gdém c6 3 doan noi tiep nhau véi nhitng
dac trung dia mao, dia chat cua moi doan khac nhau (Hinh 3):

- Poan dau tir B. Phu Cum dén B. Tro dai 48 km, rong 3-5 km, c6 phuong TB- DN, dut giy
chinh ((PGc) ndm tring véi timg doan thang ctia cac nhanh subi thudc hé thong song Khan, hoic
tring voi cac khe hém cia cac khe sudi nho. Cac thung liing sudi & day rat hep, co dang chir “V”
v6i hai bén sudn doc, day cac khe sudi co do doc 10n va hau nhu khong tich dong tich tu Dé tir bo
roi.

O doan nay, bén canh BB cia PPGMK khoang 5 km con c6 mot DPG phu Sép Khao - Muong
Khoa (PPGp SK-MK), dai khoang 50 km, chiéu rong khoang 2-3 km, bat dau tir B. Sop Khao dén
B. Muong Khoa. PPG chay doc theo phan thugng ngudn cua thung ling song Khan. O ddy long
song hep, 16 da gbc, thung liing c6 dang chit "V".

- Poan giita, tir B. Tro dén B. Phac Boun, PPG chay qua ving tring Muong Kham voi chiéu
dai khoang 20 km, chiéu rong khoang 8-15 km. O day DG bao gom tép hop cua DG chinh va
nhiéu PG phu véi cac phuwong TB- PN, 4 vi tuyén (AVT) va a kinh tuyen (AKT). B1eu hién ctua
cac BG nay kha rd nét trén anh vé tinh va trén ban d6 dia hinh. Hau hét, cic DG nam trung voi
nhiéu doan thing cta cac nhanh sudi thudc hé thdng song Mat. O doan nay, PG chinh két hop véi
cac PG phu khéng ché dia hinh triing 16n (triing Muong Kham) véi truc dai phuong TB- DN 1én
t6i 34 km, chiéu rong 14 km. Xung quanh triing 13 cac dai dia hinh nai, doi tao nhiéu bac thap dan
vao trung tim ving triing. Bén trong triing 1a dia hinh doi thap c6 d6 cao tuong d6i khoang 50-
70m, v6i bé mit dinh kha bang. Hé thdng cac PG hoat dong da chia cit va tao thanh cac dai dia
hinh d6i thip dang dia lily voi hai bén suon c6 d6 dbc 16n kéo dai theo phuong TB- DN. Céc dai



ddi trén cAu tao boi da tram tich cat két, bot két co thé nam kha thoai, tudi Pliocen (N2). Xen k&
gifta dai ddi 1a cac dai hep tich tu trim tich D¢ tir bo roi va thudng bi khdng ché boi cac DG 16n.

- Poan cubi, dai 34 km, rong khoang 4-5 km, tir Phac Boun dén B. Din Pam (giap v&i bién gidi
Viét-Lao) va ndi tiép voi PDG Song Ca (trén ladnh thd Viét Nam). PDG cét qua dia hinh da voi va
trung v6i cac dai thung liing hep véi cac vach da voi doe dimg, day bang co tich tu 16p tram tich
Dé tir mong tir 1 dén 2 m.

O doan nay, bén canh TN cia PPGMK con c6 mdét PDG nhanh Phac Boun - Houay Dou
(PPGnPB-HD), dai khoang 45 km, chiéu rong khoang 2-3 km, ¢6 phuong gan AVT, tach ra khoi
DDG chinh & ving Phac Boun, kéo dai dén B.Houay Dou thi m¢ dan.

Vé dic diém dia chit: Doan dau, PDG cit qua cac thanh tao PZ mudn, gém cac da phién sét,
cat két tudi Carbon, Permi. O doan gitra, khu vuc Muong Kham, DG chinh két hop véi cac BG
phu khéng ché cac da tram tich luc dia: cat két, bot két, san két tudi Pliocen va cac tich ty bo roi
tudi Dé tr. Poan cudi PG cit qua cac thanh tao PZ tudi Devon, Carbon va Permi bao gém da
voi, sét voi xen kep cat két (Hinh 4).

PDGpSK-MK ciing cit qua cac thanh tao PZ mudn nhu DPPGMK.

BDGnPB-HD la ranh gidi gitra cac thanh tao da voi tudi Carbon véi cac thanh tao cat két, bot
két, phién sét, phlen sét voi tudi Ordovic-Silur, Devon.
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Hinh 2. Béi dirt gaiy Mirong Kham trén so do DEM.



Hinh 3. Kién tric déi diet gay hoat dong Muwong Kham
Chu thich: 1- BG cfzinh; 2-bG phu;.?- DG thL,lc.il’l,‘4- T rﬁ‘ng tich tu tram tich Dé tir;
5- Huong dich chuyén cua DG ; 6- Diém nut dat; 7- Nguon nudc nong, nudc khoang;
8- Vi tri nghién cieu chi tiét; 9- Tuyén mdt cat dia hinh).

lll. PAC DIEM KIEN TRUC BOI BUT GAY

DDGMK, doan dau, PG chinh kéo dai lién tuc. Hai bén canh cua PG co rét it cac PG phu
(Hinh 3). O ving B. Na Dinh Den, c6 mot s6 DG phu két hop ciing v6i DG chinh tao nén kiéu
hinh hai kién tric "dudi ngua". Poan gitra, gdm nhiéu cac DG phy hon véi phuong TB- DN, AKT
va AVT. Chung két hop v6i nhau khéng ché cac triing tich tu B¢ tu. O doan cudi, bén canh DB,
PG chinh cac PG phy phuong AKT ciing két hop véi nhau, khéng ché cac triing tich tu Dé tu
nhung c6 kich thuéc nho véi chidu rong khoang 150-200 m, dai 500-700 m.

Dang chuy nhat la tring Muong Kham, c6 dang hinh ném, kéo dai theo phuong gan AVT véi
phan day mo rong vé phia déng, dong nam, phan dinh nhon huéng vé phia tay, tay bc, triing duoc
bao boc bdi cac dai nui co do cao twong ddi khoang 600-800 m, chuyén dan xudng vung triing la
dia hl,nh dong bang dang ddi thap, c6 do cao tuong ddi kl}oang 15-30 m, cAu tao boi cac thanh tao
cat két, bot két,tu()i Pliocen. Cac DG phu nho hon chia cat vung triing tao thanh cac dai triing tich
tu D€ tir chu yéu kéo dai theo phuong AKT (Hinh 5).

R rang 1 & day céc triing tich tu D¢ tr v6i truc tach gidn cha yéu phuong AKT ne‘”gm chong
khong khop [én triing tach gidn Neogen voi truc tach gidn phuong AVT. Di€u nay cho thay: Triing
Muong Kham da trai qua hai pha kién tao khac nhau.

DbbGpSK-MK va DDGnPB-HD,‘ ngoai cac PG chinh kéo dai lién tuc subt doc trong cac phu
ddi, con c6 cac PG nhd hon véi chiéu dai khoang 1-2 km, thuong chay song song véi PG chinh.

Két qua phan tich khe nurt kién tao bang phu’O’ng phap 3 h¢ khe ntrt cong ung va dai khe nut [5,

8] doc theo doi da xac dinh DG chinh ¢6 hudng d6 vé phia BB vai goc dbc 16n (60-70°). Cac PG
phu c¢6 huéng d6 khac nhau vé hai phia BB va TN ciing véi goc doc 16n (Hinh 6, Bang 1, 2).



IV. CAC GIAI POAN HOAT DONG VA CO CHE DICH CHUYEN CUA BO1 BUT GAY

Két qua phan tich truong (mg suét kién tao (TUSKT) bang phuwong phap kién triic dong luc [6],
phuong phéap dai khe nut [5] trén tat ca cac vi tri nghién ciru doc theo PG chinh di xac dinh duoc
hai TUSKT ph bién: mot TUSKT c6 truc nén ép (83) phuong AVT, truc tach gidn co phuong
AKT (81) va truc (mg suét trung gian (52) c6 phuong gan thang ding véi tinh chét trugt bang trai
1a chii yéu. Mot TUSKT c¢6 truc 83 phuong AKT, truc 81 ¢6 phuong AVT va truc 82 c6 phuong
gan thang dung véi tinh chat truot bang phai 1a cha yéu (Hinh 7a, 7b; Hinh 8a, 8b va Bang 1, 2).
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Hinh 4. So d6 dia chat doc ddi dirt gdy Mwong Khdam.
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Hinh 5. Kién triic triing Muong Kham.
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Hinh 6. Biéu do cau khe niit kién tao thé hién mdt truot cia dirt gay chinh trong PDG.

Bang 1. Két qua phan tich khe nit kién tao bang phwong phap kién tric dong lwc
trong DPBG Mwéong Kham

Trang thai tmg suét va tinh chét hoat dong ctia PDG trong pha sém
PKS |  Cip khe nirt cong (mg Truc (g suat Tinh chét
51 52 43
3 236° > 68° 349° > 68° 22°>(Q° 292° > 54° 112° > 36° Bt-T
6 70° > 70° 195° > 80° 222° > 6° 122° > 59° 315° > 30° Bt
7 20° > 60° 140° > 70° 169° > 6° 73° > 46° 264° > 43° Bt-T
8 20° > 70° 120° > 70° 160° > 0° 70° > 60° 250° > 30° Bt
9 45°> 68° 171° > 72° 198° > 2° 105° > 51° 289° > 39° Bt-T
10 58° > 70° 170° > 70° 200° > 0° 110° > 54° 290° > 48° T-Bt
11 210° > 70° 320° > 80° 354v > 6° 251° > 64° 87° > 25° Bt
Trang thai tmg suit va tinh chét hoat dong ciia PPG trong pha muén
1 170° > 70° 290° > 70° 319° > 6° 219° > 61° 52° > 28° Bp
2 150° > 70° 250° > 80° 289° > 7° 184° > 66° 22° > 23° Bp
3 169° > 79° 259° > 79° 34°>15° 214° > 75° 304° > 0° Bp
4 130° > 70° 250° > 80° 279° > 6° 179° > 61° 12° > 28° Bp
5 120° > 80° 240° > 70° 91° > 6° 191° > 61° 358° > 28° Bp
6 70° >70° 250° > 70° 250° > 0° 160° > 0° 340° > 90° T
7 130° > 80° 245° > 70° 98° > 6° 200° > 63° 5° > 26° Bp
8 120° > 70° 250° > 60° 96° > 6° 191° > 42° 360° > 48° Bp-T
9 98° > 72° 225° > 81° 247°>5° 149° > 57° 340° > 32° Bp-T




10 50° > 70° 90° > 70° 250° > 21° 70° > 69° 160° > Q° Bp
11 230° > 80° 320° > 80° 95° > 14° 275° > 76° 5°>0Q° Bp
Bang 2. Két qua phan tich khe nirt kién tao bang phwong phap dai khe nirt trong DPDG Mwéng Kham
Tinh chét cia cac PG co hudng cim Dong bic
DPKS Pha sém Pha mudn

bt gay Vét xudc Tinh chét bt gay Vét xude Tinh chat
1 26° > 60° 342° > 50° T-Bt
2 58° > 80° 145° > 55° T-Bp
6 70° > 70° 151° > 20° Bp
7 20° > 60° 300° > 16° Bt 20° > 60° 100° > 16° Bp
10 45° > 72° 119° > 41° Bp-T
11 38° > 75° 305° > 19° Bt

22° > 72° 292° > Q° Bt 22° > 72° 109° > 9° Bp

Tinh chit cua cac DG c6 huéng cim tdy nam

1 220° > 60° 130° > Q° Bp
2 250° > 78° 175° > 50° T-Bt
4 250° > 60° 259° > 60° T 250° > 60° 322° > 28° Bp
5 248° > 70° 322° > 21° Bp
6 230° > 80° 230° > 80° T 230° > 80° 230° > 80° T
7 245° > 70° 328° > 18° Bp
9 207° > 72° 122° > 14° Bt 207° > 72° 288° > 86° T
10 207° > 72° 122° > 16° Bt-T 207° > 72° 288° > 55° T-Bp

248° > 80° 156° > 29° Bt

(51 Truc g sudt tach gidan; &:' Truc ung sud:t nén ép,; &: Ti ruc ing sudt trung gian; Bt:Bdng trai;
Bt-T:Bang trai thugn; T-Bt:Thudn-Bang trai; Bp:Bang phai; Bt-T:Bang phai- thuan; T-Bp:Thudn- bang phai;
T:Thudn, Diém khao sat trén cac Hinh 6, 7a, b, 8a, b)

Phén tich cac bién dang cua cac yéu t6 dia mao tré (dong sudi cap 1, cdp 2, cac non phong vat,
cac duong chia nudc cung cap) va su hinh thanh céac tring B¢ tr doc PPG nay déu x4c dinh do
DG truot bang sinh ra trong diéu ki¢n TUSKT véi truc nén ép phuong AKT (xem phan dudi).

Két qua phan tich khe nut kién tao trén da tram tich Pliocen (N2) ¢ khu vuc Muong Khim
(Xiéng Khoang) va doi sanh voi cac két qua phan tich trén da phun trao bazan tudi B¢ tir ¢ cac
khu vuc S€ Kong, Pakse (nudc CHDCND Lao) va cac vung lan cén trén lanh tho Viét Nam [1, 3,
4] da xac dinh TUSKT thtr hai v6i 63 phuong AKT hinh thanh trong pha kién tao c6 tuoi Pliocen
mudn - Hién dai. Trong khi d6, phan tich cac da c6 hon (Jura-Creta) da xac dinh TUSKT thur nhat
v6i 83 phuong AVT hinh thanh trong pha kién tao c¢6 tudi Miocen- Pliocen sém.

Su ghéng khong khop cua tring B¢ tir trén tring Pliocen ¢ khu viue Muong Kham ndi trén
cling khang dinh hai pha kién tao nay.

V. BIEN DO DICH CHUYEN CUA 01 BUT GAY

1. Chuyén dong thang dirng

Phan tich cac mat cit dia hinh ngang PDG cho két qua dia hinh ¢ bén canh TN cao hon so véi
canh BB khoang 300-450 m (Hinh 9).

2. Chuyén déng ngang



Phén tich su bién dang cac yéu t6 dja mao (long sudi, dudong phan thuy va cta cac thanh tao
D¢ tr) doc theo PDG da xac dinh dugc chuyén dich ngang phai cung véi bién d6 cua nhieu BG &
nhi¢u vung:

- Tai khu vyc B. Pen, tong bién d dich trugt ngang phai khoang 300 m (Hinh 10).

- Tai khu vuc B. Na Den Dang, tong bién d6 dich truot ngang phai khoang 3500 m (Hinh 11).
- Tai B. Na The, tong bién do dich trugt ngang phai khoang 340 m (Hinh 12).

- Tai B. Fai, tong bién d¢ dich truot ngang phai khoang 250 m (Hinh 13).

- Tai B.Nam Houm, tong bién d6 dich trugt ngang phai khoang 400 m (Hinh 14).

- Tai B. San, téng bién do dich truot ngang phai khoang 220 m (Hinh 15).

- Tai B. Xieng, tong bién d6 dich truot ngang phai khoang 120 m (Hinh 16).

- Tai thi trdn Nong Het, c6 bién d¢ dich trugt ngang phai khoang 300 m (Hinh 17).

- Tai khu vyc B. Tham Chan Noi, véi bién d6 dich trugt ngang phai khoang 700- 1000 m. (Hinh
18).

Nhu vy, bién d¢ dich chuyén ngang phai 16n nhit cia PPGMK trong Pleistocen mudn khoang
3500 m va tdc dg chuyén dich ngang khoang 10,2 mm/nam.
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Hinh 7a. Tinh chdt ciia PDG (theo phirong phdp Kién triic dong luc) pha sém.
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Hinh 7b. Tinh chat ciia PDG (theo phiong phdp Kién triic dong liec) pha mudn
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Hinh 8b. Tinh chat ciia PPG (theo phwong phdp Ddi khe nitt) pha mugn

104% 6 57°



Chu gidi chung cho cdac Hinh 6, 7a, 7b, 8a, 8b:

Biéu do cau biéu thi mat d6 khe nirt kién tao

Biéu do cau biéu thi trang thai ung suat kién tao:
a- Mat khe nut kien tao, 03- Truc wng suat nén ép;
- Truc ung suat trung gian, o1- Truc uwng suat tach gian;

Biéu do cau biéu thi tinh chat ciia dvt gay:
a- Mat truot cua dirt gay; b- Dai khe nirt va cac vi tri cuc dai
cua khe nut; c- Phwong dich chuyén cua dut gay
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Hinh 9. Cdc mat cdt dia hinh ngang déi dirt gdy Muong Khdm.
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Hinh 10. Bién dang dia mao trong PPGMK Hinh 11. Bién dang dia mao trong
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Hinh 12. Bién dang dia mao trong PPGMK,
vung B. Na The

DDGMK, vung B.Na Den Dang
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Hinh 13. Bién dang dia mao trong
DPGMK vung B.Fai
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Hinh 14. Bién dang dia mago trong PDGMK
vung B.Nam Houm

Hinh 15. Bién dang dia mao trong
DPDGMK vung B.San

M. Nong Het

S0 gy SOMBan 85 cieh chuydin

**e. BUONg chia nude

7 Huong Soh chayén cla BG Lo Trdm tich et . 88ng, susi




Hinh 16. Bién dang dia mao trong PPGMK Hinh 17. Bién dang dia mao trong
vung B.Xieng DDGMK ving TT Nong Het

B. Tham Chan Noi

\ Bt gdy chinh

™\ D gay phu
~ | Hubng dich chuyén clia DG
50m | Bién @ dich chuyén

S Séng, subi Hudng 6dng mirg

Hinh 18. Bién dang dia mao trong PPGMK va DDG phu Phac Boun-Houay Dou
tai vung Tham Chan Noi. (Vi tri cac hinh tir hinh 10 dén hinh 18 xem trén Hinh 3).

Hoat dong cia PPG Muong Kham con biéu hién bang sy xuat 16 nhiéu ngudn nude khoang
nong voi nhiét do khoang 60-70° (Hinh 3) doc theo PPG (nhu ¢ B. Nam Houn; Béan Sang).

Trén 1anh thd Lao, doan cudi cia DG Muong Kham, da ghi nhan dugc tran gi(f)ng dat co6 Ms =
4,1 @6 Richter vao nam 2012. Con ¢ Viét Nam da ghi nhéan de)c tran dong dat vdi Ms = 4 do
Richter vao nam 2004 ¢ Tuong Duong (Ngh¢ An). Theo Nguyén Dinh Xuyén (2004), bDG Song
Ca la ddi phat sinh dong dat c6 Ms max > 6,1 do Richter vdi do sau khoang h = 15-20 km.

VI. KET LUAN

DDG Mudng Kham dai khoang 120km 1a mot phan phia TB ctia DPPG Song Ca. Trén dat Lao,
ngoai PBG Muong Kham, con ¢6 mdt BPPG phu va mét BPPG nhanh.

DDG Muong Kham, trong tan kién PDG trai qua hai pha kién tao chinh: pha sém (Miocen
mudn - Pliocen sém) hoat dong co6 tinh chét truot béng trai. Pha Mudn (Pliocen muon - B¢ tr) hoat
dong c6 tinh chét truot bang phai & doan ddu TB va bang phai - thuan & doan cudi DN. Bién do
dich chuyén ngang phai dat t6i 3500 m véi tbc do trung binh khoang 10,2 mm/nim. Bién d6 dich
chuyén dimg trong khoang 200 m trong Pliocen mudn-Dg tir.

bbG dang tiép tuc hoat dong, va cé thé 1a mot PG phat sinh dong dat v6i Msmax > 6,1 d0
Richter.

Cong trinh nay 1a két qua khoa hoc cta Dé tai hop tac quéc té vé Khoa hoc va Cong nghé
gitta CHXHCNVN va CHDCND Lao theo Nghi dinh thu s6 48/2011/HD-NDT.
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