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Tém tit: Dich chuyén tuyét doi vé Trdi dat tai cac tram DGNSS/CORS da duwot xdc
dinh thdng qua viéc xir |y sé liéu cdc ca do 24/24 gio trong cdc nam 2010, 2011, 2012.
Theo cdc véc to vin toc, khu viee nghién ciru ¢6 xu thé dich chuyén theo hiréng dong-dong
nam (Mong Cdi 32,0 mm/nam, Pa Nc?ng 40,6 mm/nam, Phu Quéc 24,6 mm/nam va Truong
Sa 24,5 mm/nam). Két qud nay phit hop véi cdc két qua da dwoc cong bo cd vé hiedng va
do lon. Qua trinh xur Iy 6 liéu dwoc thuc hién theo quy trinh nghiém ngat, toa do va van
toc dich chuyén ciia cac tram dat dé chinh xdc va tin cdy cao, gép phan phdc hoa birc tranh
dia dong luc hién dai lanh thé Viét Nam ngay mot hoan thién.

1. MO PAU

_ Nghién ctru dénh gia van tde dich chuyén vo Trai dét 1anh tho Viét Nam da duoc mot s tac gia
deé cap trong cac cong trinh cong bo khac nhau tir nam 2000 [2, 4, 5, 9]. Pang luu y nhat la:

- Nghién ctu chuyén dich cua vo Trai dat doc theo dirt giy Lai Chau - Bién Bién [2];

- Xac dinh vén toc dich chuyén vo Trai dat theo s6 ligu do GPS lién tuc tai 3 diém Ha Noi, Hué
va thanh pho Ho Chi Minh [4];

- Van tc dich chuyén tai mot s6 diém trén Bién Pong, 1am sang to chuyén dich kién tao hién
dai trén khu vuc nay [5];

- Xéac dinh dich chuyép vo Trai dat trong ITRF2000, tir s6 liéu ctia nhiéu ca do 24/24 gio nim
1996 va 2006, dich chuyén diém HUN1 dai dién cho khu vuc ludi Tam Pao - Ba Vi [9];

- Tur dir ligu ndm 1994 dén nam 2007 cua 27 tram GPS ¢ phia Bac Viét Nam, dich chuyén tuyét
déj cua cac diém da dugc xac dinh nham nghién cau chuyén dich caa vo Trai dat ¢ khu vuc hé
thong dat gay Song Hong, Pién Bién, Song Pa va Son La [6].

Trén co so cac két qua nghién ctru trude day cho thiy:

- Cac nha khoa hoc Viét Nam da nhén thuc duge sy can thiét st dung tai li¢u GPS trong nghién
cuu dich chuyén vo Trai dat.

- Su phan bd cua cac diém GPS chu yéu tap trung tai cac khu vuc riéng ré&, phuc vu nhiém vy
nghién ciru chuyén sau vé chuyén dong hién dai vo Trai dat, chu yéu 1a dich chuyén doc theo hai
canh cua duat gay.

Nét ndi bat chung nhét 1a cac diém GPS duoc thiét 1ap trong thoi gian qua tai Viét Nam chu
yéu 14 tam thoi va chi voi muc dich riéng 1€, phuc vu cho cac nhiém vu cu thé ctia mot chuyén dé
khoa hoc. Chua c6 su phan bd dong déu trén toan pham vi 1anh thd va ciing chua c6 tram GPS nao
dugc xdy dung cb dinh véi da myc dich.

Mang ludi GNSS lién tuc (hé thong cac tram CORS) cap qudc gia duoc thlet lap vei hé thdng
diém phan bé tai cac vi tri dac trung trén toan lanh thd 1 bude tién n01 bat vé quan tric GPS da
muc dich. Mang ludi quoc gia nay, budc dau, gom 4 cum tram kién ¢ tai Moéng Cai, Pa Nang,
Phu Québc va Truong Sa. Chung duoc xay dung theo tiéu chuan cua IGS, phuc vu da myc dich:
xay dung hé quy chiéu, nghién ctru dia dong, dinh vi dn duong...



Trong khudn kho bai béo ndy, cac tc gia budc dau khai thac tai ligu do lién tuc qua cac thoi ky
2010, 2011 va 2012 nham xac dinh vén toc dich chuyén tuyét doi vo Trai dat (dich chuyén ngang
va thang dung) tai Mong Cai, Pa Nang, Phi Quoc va Truong Sa.

II. SO LIEU

Hé théng tram DGNSS/CORS duoc thiét 1ap phuc vu cho viéc xay dung H¢ quy chiéu va Heé
toa 46 quan su gdm cac tram Moéng Cai (MCRS), Pa Ning (DNRS), Pha Qudc (PQRS) va Trudng
Sa (TSRS) [1]. Cac tram nay c6 2 chirc ning chinh: 1/ chtrc ning CORS (do thudng tryc dé phuc
vu cho cac muc dich nghién ctru dia dong luc, danh gia cac chuyén dich mang, xay dung khung
quy chiéu dong, cong tac khao sat do dac,...); 2/ chirc ning DGNSS (phét s6 cai chinh ning cao
dd chinh xé4c dinh vi va dan dudng cho cac phuong tién di dong) [1].

V6i chire ning tram CORS, méy thu hai tdn s va anten chéng phan xa dam bao chit luong s6
liéu cho céac xu 1y twong doi.

Véi chirc naing DGNSS, day 1a cac tram do lién tuc, hoat dong dong thoi caa may dong vai trd
la tram chu (con duoc goi 13 tram co s¢ hoac tram tham chiéu, da biét toa d6 cung voi ma tran
phuong sai va hi¢p phuong sai); mot hay nhiéu may thu dong vai tro la tram dong (rover). Cac
may thu s liéu dong thoi, cac sai s6 phd bién nhu 13 sai s6 dong bo caa dong hd va sai s6 do tré
cua tang khi quyeén,... duge xac dinh tai tram chu va dugc hiéu chinh vao thanh qua tai tram dong
thong qua két ndi tryc tiép may chii-may dong. DGNSS cung cap toa do cua tram dong lién quan
dén tram tham chiéu boi cac sai phan di duoc hiéu chinh cac sai s, vi vy d6 chinh xac cua toa
do diém dong duogc cai thién mot cach co ban, dap ung dugc cac nhi€ém vu dinh vi.

S liéu dang Rinex cua cac tram Mong Céi, Pa Ning, Pha Qudc va Trudng Sa di dugc thu thap
va kiém tra. May thu dugc sir dung la TRIMBLE NETRS va anten TRM55971.00 v6i 6 loai tri do
mé, pha va Doppler trén hai tan so (L1 L2 C1 P2 DI D2). bay la cac thong s6 co ban dam bao
chat lugng s6 liéu dé co thé xir 1y tuong d6i. Tap hop s6 liéu cac ca do 24/24 gio da dugc tac gia
thu thap, lva chon cung vai cac diém 1GS 1an can (diém KUNM, NTUS, PIMO, WUHN) dua vao
xu ly déng thoi nham xéc dinh toa do tai cac thoi diém va tir d6 xac dinh vén tdc diém.

Ill. PHWONG PHAP XU LY

Bernese 5.0 la phﬁn mém 6n dinh, c6 kha nang cap nhat, st dung hang loat céc s6, dir liéu hd
trg (lich v€ tinh chinh x4c, tdm pha anten (may thu, v¢ tinh), chuyén dong cuc, dia triéu, thuy triéu,
mo hinh khi quyén,...) va xir 1y céc tri do GPS véi do chinh xé4c cao [7, 8, 9]. Phan mém nay da
dugc khao sat img dung trong thuc tién & nudc ta, dap Gmg yéu cau cho viéc xur 1y s6 lidu cua cac
tram DGNSS/CORS.

bé dat d chinh xéc va tin cdy cao, ngoai so li€u do da dé cap & trén, can khai thac va cap nhat
cac s0 liéu ho tro quoc té sau:

- 86, dit liéu cia cac diém IGS: Cac diém IGS 1an can nudc ta dugc sir dung nhu cac diém
khéng ché cua hé théng ludi co d6 chinh xéac cao trén quy mo toan cau. Tir cac diém khéng ché
nay ta co thé khai thac cac tép s6 litu GNSS véi toa do cua cac diém duogc cong bd trong ITRF,
cung céc so lidu do dac dé xac dinh toa do; thém cac dir liéu vé van tc dé danh gia van toc dich
chuyén cla cac diém. Day chinh 1a van tdc dich chuyén tuyét ddi trong mot h¢ toa do théng nhat
toan cau cé géc toa d0 & tam Trai dat.

- Lich vé tinh chinh xdc (Precise Ephemeris): S6 liéu duoc xir 1y theo lich vé tinh quang ba hodc
lich v€ tinh chinh xac. Lich v¢ tinh chinh xac dugc xac dinh trén co s¢: Mo hinh chinh xac cho
tinh chuyén cac hé quy chiéu; M6 hinh chinh x4c biéu dién cac anh hudng cia cac di thuong toi
v¢ tinh cling nhu diém do; Toa d¢ chinh xac trong ITRF cua diém quan tric vé tinh; Phan mém xur
1y; Mo hinh sai sO do tré khi quyen hiéu qua; M6 hinh ap luc bao mat tro1; He thdng cac diém quan
tric lién tuc voi quy mé toan cau, thu thap so liéu véi chat lwong cao. Véi cac dic diém néu trén,
lich v€ tinh chinh x4c dap tng dugc nhiém vu dinh vi trén khong gian 16n ¢6 d6 chinh xac cao, va
duoc khai thac dé xtr 1y sb liéu trong nghién ctu nay.



Hinh 1. So' dé cdc véc to vin toc dich chuyén cua cdc diém DGNSS/CORS

Bang 1. Téng hop sé liéu xir ly

Ngay Tén diém
STT|  Noay o | MCRs | DNRS | PQRS | TSRS | KUNM | NTUS | PIMO | WUHN
1 01/12/2010 | 335 X X X X X X X
2 02/12/2010 | 336 X X X X X X X
3 03/12/2010 | 337 X X X X X X X
4 04/12/2010 | 338 X X X X X X X
5 01/06/2011 152 X X X X X X X X
6 02/06/2011 | 153 X X X X X X X X
7 03/06/2011 | 154 X X X X X X X X
8 04/06/2011 | 155 X X X X X X X X
9 05/06/2011 | 156 X X X X X X X X
10 | 01/03/2012 61 X X X X X X X
11 | 02/03/2012 62 X X X X X X X
12 | 03/03/2012 | 63 X X X X X X X
13 | 04/03/2012 64 X X X X X X X
14 | 05/03/2012 65 X X X X X X X




- Cdc tham sé quay cua Trdi dat: He¢ tryc toa do dugc dinh nghia theo vi tri trung binh cua
hudng truc quay Trai dat. Trong thyc té, chuyen dong cuc rat phic tap, theo quy dao hinh sin ¢
cac chu ky ngan va chu ky dai. V1 yéu cau do chinh xac cao ctia nghién ctru dich chuyén vo Trai
dat, cac anh huong nay khong thé bo qua. Vivay t6 chirc ITRS (International Terrestrial Reference
System) quan tric va cong bo cac tham sb quay cua Trai dat hay vi tri cua tryc tai timg thoi diém
nham hiéu chinh két qua xtr ly. Cac tham s6 quay cua Trai dit duoc khai thac tir Internet va cép
nhat vao phan mém xr 1y.

- Cdc tham so khi quyén: Khi quyén vé co ban dwoc chia 1am hai ting: tang ddi luu
(troposphere) va tang dién ly (ionosphere). Khi xir I s6 liéu GNSS c6 do chinh xé4c cao can phai
quan tam thich dang t61 viéc mo hinh hoa cac tang khi quyén hiéu chinh céac do tré v6i do chinh
x4c nhat dinh nhim nhan dugc cac thanh qua GNSS dam bao chét luong. Dé tién hanh xur ly, do
tré khi quyén co the xac dinh duoc tir s6 liéu GNSS hoic khai thac mo hinh khi quyén toan cau tur
cac to chire qudc té. Tuy muc dich nghién ciru dé xac dinh cac tham sb dic trung cho tang khi

quyén.

- 86 liéu tdi trong trieu dai dirong (Ocean loading): Tai trong triéu dai duong co nguyén nhan
tir bién ddi theo thoi gian cua sy phén bb vat chat cia khdi dai duong va lién quan dén chuyen
dong vo Trai dat. Thay ddi vi tri do anh huong cua tai trong tridu dai duong c6 thé dat dén 100
mm.

Tai trong triéu dai duong twong tu nhu dia triéu, bi chi phdi boi nhat tridu va ban nhat tridu
nhung c6 két qua tir trong tai cia thuy triéu dai dwong trén 10p vo Trai dat. Tai thoi diém dinh vi
don muc d6 chinh xac 1a 5 cm, mirc 4 mm cho dinh vi tinh trén 24 gi¢ hodc & cac tram xa dai
duong, mic d6 cm d6i voi dinh vi diém dong hodc dinh vi tinh doc theo vung ven bién trong
khoéang thoi gian quan sat nho hon 24 gio, anh huong nay dugce dua vao tinh toan [3].

Viée xu ly sb liéu dugce thuc hién theo trinh tu sau:

- Lap lich do: Lich do giup nguoi xtr 1y khai thac chinh xéc, dﬁy du lich vé tinh chinh xac, cac
dir 1i€u ho trg, quan 1y va theo ddi1 dugc qua trinh xur 1y (thong so lich v¢ tinh, ngay trong nam,...).

- Ldp Project, thiét ldp cac thu muc, cdp nhdt cac tép $6 lidu vao thu muc thich hop: Thu thap
va tap hop tép so li€u va céc tép so liéu ho trg phan mém hoat dong. Cap nhat so li¢u do, lich vé
tinh chinh xéc, céc s6 li¢u ho trg, mo hinh dién ly vao cac thu muc thich hop.

- Xir Iy theo tirng buéc theo trinh don dén két qua binh sai: Qua trinh xt 1y bang Bernese yéu
cau dang d6i thoai ngudi-may, phai tap trung cao, dam bao khong sai sot cac thong so dau vao-ra.

- Kiém tra két qua xir 1y: Phin mém hoat dong theo nguyén tac chi co thé di tiép khi budc trude
da hoan thanh. Tuy vay vai tro cua nguoi st dung la kiém tra két qua xur 1y c6 thé chap nhén, di
tiép hay phai xtr 1y lai. Viéc kiém tra nén thyc hién ngay sau tung cong doan.

Bang 2. Toa dd cla cac diém DGPS/CORS
STT | Piém | Kinhdd | Vidod

1 MCRS | 107,970 | 21,526
2 DNRS | 108,207 | 16,040
3 PQRS | 104,018 | 10,038
4 TSRS | 111,919 | 8,646
Bang 3. Van téc chuyén dich tuyét dé6i cta cac diém DGPS/CORS
sTT | pidm | ve | 53 | vy | S8] vy | S8 v | Phuone
s6 s6 s6 vi
MCRS | 310| 04 | -78 10,3 1450341318 104,1
2 DNRS | 35,0 | 0,9 - 08(-181(141(403]| 1204
20,5




3 | PORS [214]| 04 | - |03|11,8]| 14244 1195
12,1
4 | TSRS [204]| 07 | - |06 -59]|25]|243]| 1235
13,5
Bang 4. Téng hep van téc chuyén dich tuyét déi ctia cac diém theo [5], [6] va [9]
STT| biém (mm\/;am) I;ll“zgg)g Ghicha | st | Biém (mm\/;ﬁm) f:}l“zgg;g Ghi cha
1 | XUY0 37,2 109,7 [6] 15 | LEM1 36,5 107,7 [6]
2 | OAND 35,6 109,6 [6] 16 | MON1 35,1 1125 [6]
3 | DOIo 35,7 109,5 [6] 17 | Noil 35,1 110,1 [6]
4 | soci 35,0 109,9 [6] 18 | LOT1 36,2 112,1 [6]
5 | TAM2 34,6 110,6 [6] 19 | QTA2 36,1 110,2 [6]
6 NTHO 35,5 110,1 [6] 20 | NAD2 34,6 110,5 [6]
7 | SON1 35,0 110,3 [6] 21 | HUN1 36,2 110,4 [9]
8 | LAP1 35,2 110,8 [6] 22 | BLV1 31,1 118,2 [5]
9 | BAV1 34,0 109,1 [6] 23 | LANG 40,0 108,2 [5]
10 | HOA1 35,7 108,4 [6] 24 | DOHO 26,2 110,3 [5]
11 | NAMO 37,1 108,9 [6] 25 | HUES 35,7 123,7 [5]
12 | NGA1 40,3 103,9 [6] 26 | STT1 23,9 1155 [5]
13 | HAM1 34,5 107,7 [6] 27 | CDA1 21,7 109,9 [5]
14 | DON1 37,2 109,0 [6] 28 | HOCM 24,6 117,9 [5]

Ghi chi: Wy la toc do dich chuyén vé phza Bdc; Ve la toc do dich chuyén vé phia Dong;

Vu la téc dg dich chuyén theo chiéu thang dimg; V la toc dg dich chuyén ciia diém.
IV. KET QUA

Str dung s6 liéu thu thap duoc tai cac diém do dac lién tuc Moéng Cai, Pa Nang, Phu Quéc va
Truong Sa qua ba thot ky: ndm 2010, 2011 va 2012. Trén co s6 phan tich s6 liéu nhu d3 trinh bay
tai muyc II, chung t61 da xac dinh dugc phuong dich chuyén, vén téc dich chuyén ngang va thang
dung vo Trai dat tai cac diém DGNSS/CORS, trinh bay ¢ Bang 2 va Bang 3 va cho thay:

- Vo Trai dat tai Mong Cai c6 phuong dich chuyén dong - d6ng nam véi van toc 31,8 mm/nam.
Van toc dich chuyén thang ding 1a 45 mm/nam.

- Phuong dich chuyén cta vo Tréi dat tai Da Nang 1a dong - dong nam va vdi van toc dat 40,3
mm/nam. Gia tri van toc dich chuyén thang ding 1a -1,8 mm/nam.

- Phuong dich chuyén ctia vo Tréi dat tai Phu Quéc 1 dong - dong nam va van tdc dich chuyén
ngang va thang dung tuong ing 1a 24,4 mm/nam va 11,8 mm/nam.

- Tai Truong Sa, phuong dich chuyen vo Trai dat ciing tuong dong vai cac diém trén dat lién,
déng - dong nam, va van tdc dich chuyén ngang va thang dung twong Gng 13 24,3 mm/niam va -5,9
mm/nam.

Déi sanh két qua nghién clru cua tac gia trong bai bao nay va cac nghién ctru trude day [5, 6,
9] (Bang 4) cho thdy su twong dong vé phuong dich chuyen va gia tri tuyét d6i ciia van toc dich
chuyen ngang. Chung t6i ciing da xac dinh duoc van toc dich chuyen thang dung vo Trai dat tai
cac diém nghién ciru véi sai s6 nho. Tuy ddy méi chi 1a nhiing két qua bude dau, can duogc kiém
chting song c6 ¥ nghia khoa hoc trong nghién ciru dia dong luc hién dai lanh thd Viét Nam.

V. KET LUAN

T cac két qua nghién ctru ctia ching t61, c6 thé dua ra mot s6 nhan dinh bude diu nhu sau:



- Hién tai vo Trai dat lanh thd Viét Nam c6 biéu hién dich chuyén rd nét theo phuong dong -
dong nam, vadi van toc bien dong trong gidi han 31-41 mm/nam.

- C6 sy dich chuyén vo Trai dat khong dong déu giita cac vang mién trén lanh thd Viét Nam:
tai khu vuc Mién Trung dat gia tri 16n nhat, cd 40,6 mm/nam tai tram Pa Nang; tai Mong Cai 1a
31,8 mm/nam; tai Phi Quoc 1a 24,4 mm/nam va tai quan dao Truong Sa la 24,3 mm/nam.

- C6 biéu hién van dong nang khong dong déu vo Trai dét ldnh thd Viét Nam. Gia tri van toc
nang tuy€t doi vo Trai dat tai Mong Cai 16n nhat, dat 45,0 mm/nam, tai Pha Qudc 1a 11,8 mm/nam.
Xu thé sut lun vo Trai dat 16n nhat tai Truong Sa, dat -5,9 mm/nam, tai Pa Nang la -1,8 mm/nam.

Céc gia tri vé phuong dich chuyén va gia tri van toc dich chuyén ngang theo két qua tinh toan
cua ching t61 trong bai bao nay la kha phu hop voi cac két qua nghién ctru trude do. Vé van toc
dich chuyén thang ding vo Trai dat thi day 13 nhirg két qua dau tién, c6 thé can duoc kiém ching
trong cac nghién ctru tiép theo.
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