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Tom td"t : Trong khuon khé bdo cdo nay cdc tic gia su dung tiép cdn tat dinh moi nghién
cuu tai bién dia chan luu vuc Song Ca - Rao Ndy. Keét qua nghién cuu cho thdy:

1/’ Péng ddt quan sat dwoc trong pham vi heu viee Séng Ca - Rao Niy dén hét nam 2012
co cap do manh, dat 6, 0.’ Tuy vay, khu vuc nghién cuu dwoc dy bao la co thé co nguy co
phat sinh dong dat c6 cap do manh 6,5-7,0 doc theo cdc dot phdt sinh: Dién Bién - Sam
Nua - Thuong Xudn, Séng Ca, Rao Ndy, Ndm Non, Ngm Chou, Quy Hop, Sam Nua - Thai
Hoa, Nghi Son va Thanh Chuong - Ky Anh.

2/ Vi két qua tinh tir danh muc dong dat: Gid tri dich chuyén ngang (Dmax) va gia toc
(Amax) o khu vuc Tuong Duwong twong img dat Dmax = 0,18+0,24 cm,
Amax = 8+10 cm/s?; & cdc vung TP. Vinh, Dién Chdu, Yén Thanh Dmax = 0,18+0,27 cm,
Amax = 10+13 cm/s?.

3/ Vi két qua tinh dy bao: gia tri dich chuyén ngang dat I6n nhat (Dmax) nam trong
gioi han 5+12 cm, gia toc cuc dai (Amax) dat 1 20280cm/s>.

I. MO PAU

Theo tai liéu quan trac va diéu tra trong nhén dan (tu liéu cua Vién Vat ly Dia cau)
thi trong thé ky 20 va vao nhirng nam dau cua thé ky 21, tai luu vuc Song Ca - Rao Nay
khong xay ra dong dat c6 cap do manh 16n hon hoic bang 5,0. Tuy vay, tu liéu lich st
c6 ghi nhan 5 dong dat voi M>5,0 vao cac nam 1136 (1137, 1767, 1777, 1777, va
1821. Pang luu ¥ nhat 13 dong dat nam 1136 (1137?) 1am cho nuwdc séng dé nhie mdu;
nam 1767 lam cho miii 16, va nam 1821 lam cho nha dan xiéu di nhiéu [5-7, 16]:

- Pong dat nam 1136 (1 1377) dugc ghi nhén la xay ra tai khu vuc Dién Chau. Cac
nha dia chan Vién Vit ly Dia cau cho rang tran dong dat nay co cuong do pha huy trén
bé mat 1a cap VII, song dé 1am cho nudc song van do thi dong dat phai rat manh. Co

thé manh hon dong dat Tuan Gido nam 1983, ¢ nghia la c6 thé co cap do manh trén
6,7.

- bong dat nam 1767 dlg:qc ghi nhan 1a tai khu viuc Dién Chau - Quynh Luu véi Célp
chan dong trén bé mat la cap VII, song c6 ghi la lam cho nui & Thanh Hoéa bi 16 cho nén
co thé day la mot dong dat manh.



- Theo Nguyép Dinh Xuyén [16] thi trdn dong dat ndm 1821 c6 cudng do chin dong
lo =8,0 va véi cap do manh M = 6,0.

Tuy cac dong dat noi trén chi ndm doc ven bién song cling chimg to rang nguy co
xdy ra dong dét tai luu vuc Song Ca - Rao Nay la hién thuc. Dé c6 co s& chic chin hon
cho cac nhan dinh trén can duoc tiép tuc nghién ctru thém. Trong khudn khé cong trinh
nay chung toi tién hanh nghién ciru ddc diém tai bién dia chéan trén toan khu vuc Song

Ca - Rao Nay. Day la mot trong nhimg nhiém vu quan trong cua dé tai nghién ctru cap
Nha nudc ma s6 KC.08.11/11-15.

Il. DAC DIEM HOAT DONG KIEN TAO BIA PONG LIFC HIEN DAI LUU VU'C SONG CA - RAO NAY

Duya trén quan diém phan chia [9, 10] va tham khao cac nghién ciru méi day [3, 17] chung toi
tién hanh phan khdi dia dong lyc hién dai luu vue Song Ca - Rao Nay trén co sé to hop cac dau
hiéu dia chat, dia vat Iy va dia mao - dia hinh.

Luu vuc Song Ca - Rao Nay va ké can & ty 1€ nghién ctru 1/200.000 phat hién dugc
4 khoi dia dong luc hién dai vo Trai dat (khéi céip III thach quyén) ¢ biéu hién hoat
dong kha tich cuc, bao gdm (Hinh 1): Song M3 (Knsz), Sép Cop - Thai Hoa (Kii3s),
Song Ca (Kusse) va Truong Son (Kia7). Cac khéi nay déu thudc vé khdi thach quyén
cap 11, khdi Pong Duong (Ki13). Ranh gidi gita cac khdi nay bi chin bai cac doi dut
gdy hoat dong bi chan boi dut gay cap II (cap I Viét Nam) Song Hong vé phia dong:
Pién Bién - Sim Nua - Thudng Xuén, Song Ca va Rao Nay (cap III thach quyén - cap
IT Viét Nam) [11].

Viéc xac dinh cac dau hiéu biéu hién hoat dong va phan loai dat gay hoat dong chu
yéu dya theo quan diém ciia Cao Pinh Triéu [1, 4-6]. Ddi dut giy hoat dong manh
thudng 13 ranh gidi cac khdi dia dong luc hién dai c6 biéu hién hoat dong khac biét vé
dac trung dia dong luc trong ndi khdi lién ké. Céac dai nay co biéu hién rd nét vé: hoat
dong dong dat; xuat hién cac diém nudc khoang, nuwdc nong; chi phdi va cat got rd rét
phuong chinh dia hinh hi¢n dai; biéu hién rd trén anh vé tinh, may bay véi cac di thuong
photolineament kéo dai tuyén tinh; biéu hién thoat khi (Rn, Th) (hdn hop khi Radon va
Thori) cao; ¢6 biéu hién chuyén dong thang dang hodc phuong ngang khac nhau ¢ hai
canh 16n hon hodc bang 1 mm/nam; biéu hién rd nit dat, truot - 1o dat hodc x61 mon do
cac nguyén nhan kién tao; c6 biéu hién bién dang tré nhu uén nép, oan vong; tap trung
day dac cac khe nut, vét xudc mit truot tré; bién ddi cac don vi dia hinh dia mao rd rét;
6 biéu hién hoat dong nui Itra tré (phun trao bazan trong Pliocen - B¢ tr hodc thoat khi,
phun tro, phun bun v.v...). Cac dut gdy hoat dong trong khu vyc nghién ctru da duogc
mo ta chi tiét trong cong trinh ctia Cao Pinh Triéu va Pham Huy Long, nam 2002 [11],
gom:

a/ Pt gy cap I (cdp II Viét Nam):



1. Bién Bién - Sam Nua - Thuong Xuén (Fiis):
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Hinh 1. Ddc trung phan khoi dia dong Hinh 2. Dut gay hoat dong chinh luu vuc
hién dai luu vuc Song Ca - Rao Nay Song Ca - Rao Nay

Chl}l th'I'Ch: 1- Khoi dia dong luc; 2- Ranh gici Cha thich: 1- Duit gay cap II; 2- Pt gdy cap II;
khoi cap II; 3- Ranh gici khoi cap I1I; 4- Ranh  3- Ranh gioi khoi cap 1V; 4, 5, 6, 7- Chan tam dong
gici khéi cd’p v dat dwoc phdn chia theo cap do manh khdc nhau.

2. but gy Song Ca (nhanh chinh, chay qua D6 Luong - Nghi Loc, Fig):
3. but gay Rao Nay (Fii11):
b/ Pt gay cdp 1V (cdp I Viét Nam) gdm: 1. Buat gdy Nam Non (Fiv.2); 2. Put giy

Nam Chou (Fiv.1); 3. Pttt gdy Quy Hop (Five); 4. Pit gdy Sim Nua - Thai Hoa (Fiv.s);
5. but gy Nghi Son (Fiv.4) va 6. Bat gdy Thanh Chuong - Ky Anh (Fivs).




Hinh 3. M6 hinh mé phéng dich chuyén
ngang doc cdc dut gay luu viee Song Ca -
Rao Nay

Chu thich: 1- Puit gy cdp II; 2- Put gdy cdp
WI; 3- Ranh giGi khéi cap IV; 4, 5, 6, 7- Chan
tam dong dat duoc phdn chia theo ccfp do
manh khdc nhau; 8- Vin toc dich chuyén
ngang (mm/nam,).
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Hinh 5. M6 hinh mé phong irng sudt siét
ép vo Trai dat luu vuc Song Ca - Rao Nay

Chu thich: 1- Pt gdy cdp II; 2- Put gdy cdp
II; 3- Ranh gi6i khéi cap IV; 4, 5, 6, 7- Chan
tam dong dat dwoc phan chia theo cdp do
manh khac nhau; Thang mau la dj [om ting
sudt (tinh theo bar).

Hinh 4. M6 hinh mé phong dich chuyén
thang dung vo Trai dat luu viee Song Ca -
Rao Ngy

Chu thich: 1- Pt gdy cdp II; 2- Put gdy cdp
I11; 3- Ranh giGi khéi cap IV; 4, 5, 6, 7- Chan
tam dong dat dwoc phdn chia theo cdp do
manh khac nhau, Thang mau la vian toc dich
chuyén thang dimg (mm/nim).
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Hinh 6. Déi dong luc dut gay luu vuc
Song Ca - Rao Nay

Chu thich: 1- Pt gdy cap II; 2- But gdy cdp
I11; 3- Ranh giéi khoi cap 1V; 4, 5, 6, 7- Chan
tam dong dat dwoc phan chia theo cdp dé
manh khac nhau; 8- Doi dong luc dirt gay.

Trén co s¢ phan tich truong Gng suét hién dai lanh thd Viét Nam cho théy khu vuc
nghién ciru va ké can dang chiu lyc tac dong nén ép phuong bac - tay bac (khoang 30°).
Duéi tac dong cua khoi DBoéng Duong chuyén dong vé phia nam - tay nam, kém theo xu
hudng xoay theo kim ddng ho, toan bo khu vuc nghién ctru dang nam trong trang thai
siét ép [3, 7, 10, 17]. V&i mo hinh truong ing suat nhu vay cac doi dat gy trong pham
vi nghién ctru co biéu hién dich truot ngang nhu sau: Truot béng trai d6i voi cac dut
gay phuong kinh myén 4 kinh tuyén, va bic - dong bac; Truot bang phai. d6i véi cac
dut gy phuong tay béc - dong nam; Dbi véi cac dut gy co phuong phat trién tring voi
phuong cua truong tng suat khu vuc sé co biéu hién tach gian, trong khi cac dut gay
phuong Dong Bic - Tay Nam chiu luc siét ép manh. Két qua mo phong dich chuyen
ngang, thang dimg va tng suét siét ép thé hién trén cac Hinh 3, 4 va 5 cho thay khu
vuc tip trung tng sut nén manh nhat nim ¢ dau mat ctia cac doan thudc dut gdy Nam



Chou, Song Ca va Rao Nay. Theo cac nghién ctru gan day [13], cac vung co su gia tang
manh Ung suét nen thuong la vang c6 sy tang cuong rat manh hoat dong va c6 kha nang
ting thém x4c suat xay ra dong dat tai khu vyuc trong tmg. Do d0, can luu ¥ tdi cac khu
Vuc co su gia ting tng sut manh ké trén trong viéc danh gia dong dét cho toan vung.

lIl. BIEU HIEN HOAT BONG DONG DAT LUU VU'C SONG CA - RAO NAY

Theo théng ké ciia Vién Vat 1y Dia cau (dén hét nam 2012) [3-11, 15-17] thi trong
pham vi luu vuc Séng Ca - Rao Nay da xuét hién 70 tran dong dat c6 cép d0 manh I6n
hon hodc bang 3,0. Phan b6 dong dat khu vuc nghién ctru dugc biéu thi trong Hinh 6.
Néu chi xét theo ham phan bd Gutenberg - Richter thi tan suit xuat hién dong dat tai
lru vire Song Ca - Rao Ny 1a khong cao (hé sb b=0,522). Song trén thyc té thi tai day
it nhat cling da xuét hién mot dong dat c6 M=6.0 (dong dét lich sur). Pa co mot s6 nhan
dinh vé dong dat 16n nhét c6 thé xay ra tai khu vuc nghién ctru trén co sé cac phuong
phap khac nhau nhu [3-7, 12, 16]: 1/ Theo cach tiép can dac trung vo luc dia 6n dinh;
2/ Trén co s¢ phan bd ham Gumbel I1I; 3/ Trén co sé phwong phéap phan tich - du bao
dong dét cuc dai béng tiép can phan loai vé Trai dat;

4/ Trén co s6 bai toan danh gia cyc dai dong dat theo tiép can tat dinh méi (s dung
chuong trinh GNDT). Két qua cho thay:

- Nguy co xay ra dong dat 16n nhat doc cac dut gay phan khéi dia dong luc hién dai
vo Trai dat (khdi cap 111 thach quyén) Iuu vuc Song Ca - Rao Nay nam trong gidi han
M=6,5-7,0. Day la nhitng dut gay cap III (cap II Viét Nam), c6 d¢ sau anh huong xuyén
V6 va bé rong nam trong giGi han 20-30 km. C6 biéu hién rd nét tinh phan doan cta
cac dut gdy nay khong nhiing trén co so tai li¢u dia chat, dia vat Iy va dia mao - dia hinh
hién dai ma con thé hién & muc d6 hoat dong dong dat khac nhau. Chang han: Trong
pham vi khu vyc nghién ctru dut gay Dién Bién - Sim Nua - Thuong Xuan duge chia
1am hai doan c6 nguy co phat sinh dong dat manh tuong tmg 13 7,1 va 7,0. C6 thé phan
duat gdy Song Ca thanh 7 dat doan voi dong dat tdi da tuong tng 1a 6,8; 6,8; 6,9; 6,6;
6,8; 6,3; va 7,0. Bt giy Rao Nay c6 biéu hién rd nét phan ra 1am 6 dit doan véi gid tri
dong dat 16n nhat duoc du bao twong umg 13 6,2; 6,7; 6,8; 7.,0; 6,5; va 6,7.

- Cac dut gdy cap IV gdm: Nam Non, Nam Chou, Quy Hop, Thanh Chuong - Ky
Anh, Sam Nua -Thai Hoa va Nghi Son ciing c¢6 dau hiéu hoat dong tich cuc trong hién
tai. Cac dut gdy ndy 1a ranh giéi phan chia khdi bac cao hon (khéi cap IV thach quyén).
Tinh phéan doan cta chung ciing kha 16 nét, dd sau anh huéng co thé dat 10-20 km va
voi bé rong 10-15 km. Pong dat cuc dai duoce du bao cho ba dirt doan cua dit gay Nam
Non tuong tng 13 6,7; 6,0 va 6,5. Dt giy Quy Hop c6 thé chia 1am hai dit doan véi
gia tri dong dat cuc dai du bao 13 6,9 va 6,8. Sau dit doan cia dat gdy Thanh Chuong
- Ky Anh (nhanh phu cua dat gdy Song Ca) duoce dy bao 1an luot 1 co cip do manh
tuong tng voi 6,5; 6,7; 6,9; 6,9; 7,0 va 6,9. but gay Sam Nua - Thai Hoa (nhanh phy



cua dut gay bién Bién - Sﬁm Nua - Thuong Xuén) trong pham vi nghién ctru chia lam
hai dut doan v6i dong dat cyc dai 1a 6,7 va 6,4. Dt gdy Nghi Son gom hai doan voi
dong dat 16n nhat co6 thé xay ra dat cap do manh 6,8 va 6,6.

IV. PO NGUY HIEM BIA CHAN LUU VU'C SONG CA - RAO NAY

Moét s6 thong s6 vé do nguy hiém dia chén luu vuc Song Ca - Rao Nay duogc tinh
todn theo hai phuong an: 1/ Trén co s& dong dat da xay ra va 2/ Trén co s& du bao dong
dat 16n nhat co6 thé xay ra.
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Hinh 7. So d6 thanh phan dich chuyén l:lc%m Hinh 8. So' d6 thanh phan gia toc n’é‘n cuc dai
ngang (Dmax) tinh tir danh muc dong dat luu (Amax) tinh tir danh muc dong dat luu viec
viee Song Ca - Rao Nay




Hinh 9. So dé du bdo dich chuyén nam Hinh 10. So dé du bdo gia toc nén cuwc dai
ngang (Dmax) luu vuc Song Ca - Rao Nay (Amax) luu vuc Song Ca - Rao Nay

1. Két qua tinh d6é nguy hiém dia chan tir danh muc dong dat lwu vwec Song Ca - Rao Nay

DPong dat 16n nhét di xay ra tai Tuong Dwong nam 1957 (M = 5,2) va & Vinh nim
1903 (M = 5,2), cac khu vuc con lai chi c6 dong dat nho. Gia tri dich chuyén ngang
(Dmax) va gia tbc (Amax) ¢ khu vuc Twong Duong, Hoa Binh tuong Gng dat Dmax =
0,18+0,24cm, Amax = 8+ 10 cm/s?, trong khi tai khu vuc TP. Vinh, Dién Chau, Yén
Thanh ¢6 gia tri Dmax = 0,18 + 0,27cm va Amax = 10+13cm/s?.

2. Két qua tinh dw bao dd nguy hiém dia chan lwu vwc Séng Ca - Rao Nay

T cac tham s6 ving ngudn va két qua du bao dong dat 16n nhét tai cac dit doan dit
gdy chung t61 tién hanh tinh toén dac trung dich chuyén va gia toc dao dong nén cho
toan luu vuc Song Ca - Rao Nay. Két qua tinh toan dugc biéu dién trong Hinh 9 va 10
cho théy:

- bo1 dut gy Rao Nay co gia tri dich chuyén ngang (Dmax) thay doi trong gidi han
6+9 cm, gia toc (Amax) dat gia tri 140+200 cm/s?. Céc gia tri ndy twong duong vai
cuong do chan dong cap VIII theo thang MSK-64.

- Doi dut gay Thanh Chuong - Ky Anh c6 gia tri dich chuyén ngang Dmax = 8 =
10cm, gia toc Amax =200 + 240cm/s?. Cac gia tri nay twong duwong voi cuong do chan
dong cap VIII theo thang MSK-64.

- Doi dut gay Song Ca c6 gia tri dich chuyén ngang (Dmax) nam trong giéi han 8+12
cm, gia toc dao dong nén (Amax) dat 220+280 cm/s?. Cac gia tri ndy twong duong voi
cuong do chan dong tir cap VIII dén IX theo thang MSK-64.

- boi dut gay Thai Hoa co gia tri dich chuyén ngang (Dmax) trung binh (khoang 6
cm), gia toc (Amax) dat 140 cm/s? (cap VII - VIII, thang MSK-64).
V. KET LUAN

Trén co s& cac két qua dat dugc trong nghién ctru ndy cho phép rat ra mot sd nhan
dinh sau:

1/ Luu vuc Séng‘Cé - Rao Néy 6 biéu hién phan di manh vé bi’é'n dapg dja dong luc
hiénﬁ dai. Taiqdéy ton tai 4 khoi dia dong luc hién‘dai vo Trai dat (khoi cap III thach
quyén) c6 bi€u hién hoat dong kha tich cuc, bao gom: Séng Ma, Sop Cop - Thai Hoa,



S6ng Ca va Truong Son. Céc khdi nay déu thudc vé khéi thach quyén cap II, khdi Pong
Duong (Ki3). Ranh gidi giira cac khoi 1a cac dit giy hoat dong Dién Bién - Sam Nua
- Thudng Xuan, Song Ca va Rao Nay (cap II Viét Nam). Cac khoi cap I1I ndy bi phan
chia thanh cac khdi cap cao hon (cap IV) béi cac dut gdy cap IV: Nam Non; Nam Chou;
Quy Hop; Sam Nua - Thai Hoa; Nghi Son va Thanh Chuong - Ky Anh.

2/ Put giy céap III (Dién Bién - SAm Nua - Thuong Xuan, Soéng Ca va Rao Nay) va
dut giy cap IV (Nam Non, Nam Chou, Quy Hop, Sam Nua - Thai Hoa va Nghi Son,
Thanh Chuong - Ky Anh) 14 nhitng dut gy hoat dong tich cuc trong hién tai. Ching la
ranh gi6i khéi c6 biéu hién bién dang dia dong lyc phan di. Pay ciing chinh 1a cac d6i
phat sinh dong dat chinh luu vuc Séng Ca - Rao Nay.

3/ Pong dat quan sat duoc trong pham vi luu vuc Séng Ca - Rao Nay dén hét nam
2012 ¢o cép dd manh dat 6,0. Tuy vay, véi muc do biéu hién hoat dong manh trong
hién tai, khu vuc nghién ctru dugc du bao 1a cé thé c6 nguy co phat sinh dong dat cép
do manh 6,5-7,0 doc theo cac ddi phat sinh: Dién Bién - Sam Nua - Thuong Xuan, Song
C4, Rao Nay, Nam Non, Nam Chou, Quy Hop, Sam Nua - Thai Hoa, Nghi Son va
Thanh Chuong - Ky Anh.

4/ Vi két qua tinh tir danh muc dong dat ta c6 gia tri dich chuyén ngang (Dmax) va
gia toc (Amax) tai khu viuc Tuong Duong tuong ung dat: Dmax = 0,18+0,24 cm, Amax
= 8+10 cm/s? Cac khu vuc: TP. Vinh, Dién Chau, Yén Thanh c6 Dmax = 0,18+0,27
cm va Amax = 10+13 cm/s2. Két qua tinh du bao cho thdy gia tri dich chuyén ngang
(Dmax) va gia tbc (Amax) tai cac khu vire ndy déu cao hon, ¢ thé dat cuc dai twong
trng 12 Dmax = 8+10cm, Amax = 120280 cm/s?.
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