CAU TRUC PIA CHAT - KIEN TAO MESO-KAINOZOI
VUNG TRANG AN (NINH BINH)

PO TUYET? NGUYEN DAI TRUNG?, TRAN TAN VAN?, NGUYEN BINH HUU?,
DAM NGOC? DINH TIEN DUNG, TRAN MINH THUAN?, TRINH THI THUY?
YWién Khoa hoc Dia chdt va Khoang san, Thanh Xudn, Ha Ngi
2H6i Dia mao - Dé tir Viét Nam
3HGi C6 sinh - Pia tang Viét Nam

Tom tét Qudn thé danh thing Trang An, Ninh Binh duoc hau hét nguoi Viét Nam va
ban be quoc té nguwéng mg boi canh quan déic Sac cuia no. Noi day co dia tang da voi Trias
bao phu gan nhu toan bg dién tich. Da voi co cdu triic phan [6p tir mong dén vira, cé thé
nam ngang hodc nghiéng thodi, ¢é thanh phan tinh khzet V6i d¢ thudn véi cao, ddc biét lai
chiu dnh hwong manh ciua cdac hoat dong kién tao Tién Pé tam va ca trong Kainozoi. T hé
nén mong cig Tién Dé tam bi sut lin chim hinh thanh bé Kainozoi sau 5000 m ¢ dong
bang Ha Néi va trén 15000 m ¢ vinh Bac Bj. Sw kién nay dan dén bién dang nghiéng ciia
mong cing trong do cé vung Trang An. Theo do ¢ Trang An mot hé thong cac khe nirt, dirt
gdy cdt vao dd véi cé «cac phuong TB-DN, DB-TN, kinh tuyén va a kinh tuyen dige thiét
ldp va tao nén kiéu cau tric 6 mang. Qud trinh karst hoa ldu dai trong diéu kién khi hdu
nhiét déi am cé gio mua voi lwong mwa cao da thudn loi cho karst hoa phat trién dé tao ra
canh quan dic sdc ¢ noi ndy. Trang An nam ving bo bién vinh Bdc B¢ timg chiu tac dong
cdi bién ciia bién tién mot vai lan trong Pleistocen. Nhiing tac dong do thé hién ré rét hon
nhiéu trong Holocen lién quan dén bién tién Flandrian véi mire bién cuc dai ¢6 dé cao dén
6m vao khodang 5000 nam tride, bién Trang An khi dy thanh quan ddo, xung quanh 1a cac
vinh 6m nhé. Sau d6 bién rit dan va trén dwong bién thodi dy cé biéu hién bién dirng & cdc
do cao 3-4mva 1,5-2 mva bién Trang An thanh “Ha Long trén can”. Nhitng khodng bzén
ngung hay 6 on dinh trong mét thoi gian twong doi dai @ dan dén hinh thanh 3 mirc ngdn
bién va nhitng mdi dé an sdu vao cdc khoz dd véi ¢é hau, ha bién bam ¢ cdc dg cao 5-6 m,
3,5-4m, 1,5-2 m. Tir dé sdu -2 m bién tién tré lai cho dén vi tri ngay nay, bé mat thap nhat
ciia Trang An dong thoi la co s6 xdam thuc dia phwong khzen cho nhiéu thung ling, tring
kin karst tré- thanh dam ldy ngdp nuée. Cdc hang dong nam ngang xuyén niii noi cac thung
liing, triing kin ngdp nwoc co vach dung ding lai voi nhau dwa du khdch ti hang am u, tinh
mich tro lai vung troi mdy non nuéc choi loa ma lang man - mot chon tién canh trén dat
lién.

I. VI TRi CUA TRANG AN TREN BINH DO KIEN TRUC MIEN BAC VIET NAM

Trang An, Ninh Binh tuy c6 di¢n tich khong 16n nam trén dia phan hanh chinh thudc mot phﬁn
cac huyén Gia Vién, Nho Quan, Tam Diép, thanh phd Ninh Binh, nhung lai c6 nhiing nét dic trung
riéng vé cdu triic dia chat kién tao, ciing véi qué trinh karst hoa lau dai va timg chiu tac dong ctia
bién tién gan day trong Holocen nén da tao ra dugc canh quan dia mao dic séc ma khong noi nao
¢ Viét Nam c6 dugc... NO tr¢ thanh noi du lich sinh thai va du lich tam linh n01 tleng, khién khong
chi nguoi dan trong nudc ma ca nhitng du khach, cac nha nghién ctru ngoai qudc, bon mua tim dén
day dé thuong ngoan. Day 1a mot ving troi nude binh yén cia nhing thung ling karst ngap nudc
v6i bon be vach ding da voi bao boc, cung h¢ dong thuc vat phong pha ma vé hoang so nhu con
dugc bao ton. Thung ndi thung, nai ndi nii, cac hang dong ngam xuyén nui, khién du khach khong



thé khong dit cau hoi: vi sao Trang An lai ¢é dwoc canh quan tuyét tran nhw thé? Mbi dang dia
hinh trén mat dat bao gid cling 1a két qua tdc dong dong thoi cia cac qué trinh ndi ngoai sinh.
Trong do6 vai trd cua dat da, cua cau tric dia chat - kién tao da ludn hudng dan sy phat trién ctia
dia hinh.

Khi tién hanh phén vung cAu trac mién Bic Viét Nam, Dovjikov A. E. va dong nghiép [8] da
thiét 1ap “Pdi twéng cdu triic Ninh Binh” thudc mién udn nép Tién Nori trong hé ubn nép Tay Viét
Nam. Trong d6, cac thanh tao Trias c6 thanh phan phun trao bazo, luc nguyén - ndi lira, luc nguyén
- carbonat va carbonat, luc nguyén hat nhé va trén cung 13 thanh tao molas phan 4nh ubn nép tao
nli ma d6i da trai qua. Ciing c6 tac gia quan niém rang d6i Ninh Binh 13 hop phan cua déi Séng
ba, d6 1a mot ddi rift hoat dong trong Mesozoi [16], hodc rift ndi luc Permi mudn-Mesozoi [35].

Quan diém trén day chi phéi cac nha nghién ctru khac nhau khi nghién ctru vang Ninh Binh,
trong d6 Vi Quang Lan va dong nghiép [41] khi tién hanh 1ap ban d6 dia chat do thi thanh pho
Nlnh Binh- Tam Diép da thé hién cau trac ving Trang An, Ninh Binh & dang céc cau trac nép 10i
va nép 16m c6 dang tuyén kéo dai theo phuong TB-DN.

Két qua nghién ciru dia chat - kién tao trong Dé tai: “Nghién ciru , diéu tra, khdo sdt cdc gia tri
néi bét vé canh quan dia chdt, dia mao va xdy dung hé so trinh UNESCO cong nhan khu vuc qudn
thé danh thang Trang An (Ninh Binh) la di san thé gici” cho co s tai liéu dé 1am rd ban chit ciu
triic cua khu vuce Trang An.

I. MOT DIA TANG CHU YEU DA CARBONAT - MQT YEU TO TIEN QUYET CHO SU’ HINH THANH
CANH QUAN KARST DAC SAC CUA TRANG AN

Vé phuong dién dia tang, Trang An c6 mot dia ting kha don gian. ba gbc chi gdbm hai dia tang
1a hé ting Pa Khom (T10 pk) ma trugce day nhiéu tac gia xép vao phan trén ctia loat Co Noi [8, 13,
27,28, 31, 35, 38, 39, 40] va hé ting Pong Giao (T2a dg) va cac thanh tao D¢ tr phu trén.

Nguoi ta cho rang phan thap cia dia tang vung Trang An, Ninh Binh chic han phai 1a cac thanh
tao dat da c6 tudi trudc Mesozoi glong nhu dat d4 co mat trén doi Phan Si Pang. Mot sO tac gia
cho ring chinh d6i Ninh Binh la phan chim kéo dai vé phia DN ctia d6i Phan Si Pang truéc khi
xay ra su c¢d thanh tao rift Song Da [16, 23, 35]. Trén pham vi nho hep cua Trang An khong phat
hién cac thanh tao phun trao thudc phan thp va giita cia cot dia tang nhu thuong gap tai cac ving
Son La, Hoa Binh thudc ving trung tam rift Song Pa. Trong d6, hé ting Pa Khom (T10 pk) c6 vi
tri dia tang cao ciia Trias ha [11, 12]. Trén ving quan thé danh thing Trang An, hé tang Pa Khom
(T10 pk) xuat 1§ véi dién tich nho & ving chiia Bai Pinh va ké can. Két qua nghién ctru cia dé tai
da cho phép hiéu biét sau sic hon vé dia ting Pa Khom ¢ vung ndy ma cac cong trinh di trude
chua c6 dugce. Do la tap hop cac da luc nguyén hat nho gom bot két, sét két, bot két voi, sét voi,
vOl sét c6 mau xam, xam trang, xam xanh, xdm vang ¢ ciu tao phan 16p mong, rat mong dén
trung binh, thé nim ngang hoic nghiéng thoai véi goc dbc it khi vurgt 20°, trong trang thai phong
hoéa c¢6 mau tim, hong, nau.
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Hinh 1. Cét dia tang mdt cat qua Poi Sao Ngang - Niii Dinh - Bic Son Tién.

Trong tram tich nay 1an dau tién chung t6i phat hién duoc ¢ ving chua Bai Dinh mét tap hop
phong pha cic héa thach thugc 16p Chan dau, Chan bung duoc bao tén tét nhu Cuc
da: Kashmirites sp., Clypeoceras sp., Preflorianites sp., Proptychitoides sp.; cac Hai manh
vo: Trigonodus trapezoidalis, Gervillia sp., Aviculopectinidae, Halobiidae (Daonella ?); céc
Chan bung, Tay cudn cung cac diu vét cac hoat dong séng cua sinh vat ¢6 kich thude khac nhau.
C6 chd cac di tich hoa thach tap trung rat phong phu.

Nhing hoa thach trén déy cho tudi Trias sém, bac Olenek, chung sinh song trong moi truong
blen nong, co tinh pho bién trén pham vi rong. Tram tich h¢ tang Pa Khom nam chuyén tiép 1én
hé tang Pong Giao. Tong bé day ciia hé ting Pa Khom trén pham vi nghién ciru khoang 295-305

m.

Hé tang Dong Giao c6 phan thap nhat 1a 16p da dolomit, da dolomit v6i1, bi nut v& phong hoa
cho cau tao san sui giéng nhu d4 voi. Pa c6 cdu tao phén 16p mong dén vira, cting chic hon da voi,
c6 thé ndm chinh hop véi cac 16p dé sét - voi cia hé ting Pa Khom ¢ bén dudi. Kha ning hoa tan
an mon cua da dolomit kém hon han so v&i da voi, thé nén trong dia ting da dolomit chi gip cac
hé, hc nho do hoa tan in mon, trong khi da voi cho cac hé théng hang dong to 16n.

Trén da dolomit 1 d4 voi hat nho, d6i noi hat vira, c6 nhiéu 6, gan calcit, d6i noi c¢6 nhiing 16p
méng mau nau do, ndu vang, da tong thé c6 mau xam mau, thudng gip nhat c6 mau xam, xam
den, x4m xam, co cu tao phan 16p tir mong dén trung binh, bé day cac 16p thay d6i tir dudi 10 cm
dén 50-60 cm, c4 biét co 16p dén 2-3 m nhung trong trudng hop nay thi van quan sat thiy cau triic
ctia nhitng vi phan 16p song song kiéu nhu d4 voi dang dai.

O trung tam Trang An, da voi c6 thé nim ngang hodc nghiéng thoai véi goc ddc thay doi tir
dudi 5° dén 10-15°, phan 4nh kiéu cau trac rt binh 6n. Cang 1én phia trén cot dia tang thi da voi
Pong Giao ¢6 ciu tao voi bé day phan 16p cang tang 1én dén 3 m hodc hon, dong thoi mau sic da
vOi cling tré nén nhat hon v61 mau xam sang uu thé. Trén thuc dia that kho dé nhén ra sy bién
dong cua da voi Pong Giao nén viée phan chia ra cac tap khac nhau dé v& trén ban d6 nhiéu khi



mang tinh uéc 1¢. Toan khdi Trang An, nhit1a & vung trung tam thi da voi nam ngang hoac nghiéng
thoai kha 6n dinh, nhung ¢ phan ria va nhitng noi gan dat gy thi thé nim d4 voi thay d6i, nhiéu
noi goc dbc ting dén 30° nhu ving nai Tudng ¢ ria TN khdi. Tham chi c6 noi do déc ting dot bién

dén gan 90° nhu ving nai Rong & bic Bai Dinh (Anh 2, 3).

Anh 1. Bd sét - véi, dd voi - sét hé tang Pa Khom c6 thé nam nghiéng thodi chuyén tiép lén hé
tang Pong Giao &
chan nui Dinh.
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Hinh 2. Mat cdt dia chdt qua niii Pinh.

Tong bé day cta da voi ¢ vang Trang An khong vuot qua 350 m chi yéu 1a da voi ¢ do thuan
vOi cao vo1 ham lugng CaCOs3 thuong xuyén vuot trén 98%.



Anh 2. Bd véi nam ngang ¢ T am Coc - Bich Béng.

Anh 3. Pd VoI nam nghiéng ving
C6 do Hoa Lu.

Thanh phan carbonat cao nhu vy cong thém véi cau tric phan 16p mong den trung binh cung
vGi do khe nut kha cao do hoat dong dut gay kién tao di 12 nhan t6 tién quyét cho sy hinh thanh
canh quan karst dic sac ciia khu quan thé danh thang Trang An, Ninh Binh.

lll. TRANG AN BU'Q'C DAC TRUNG BO1 CAU TRUC KIEU “O MANG” - KIEU CAU TRUC QUYET
DINH CHO S HINH THANH CANH QUAN KARST BPOC BAO

Vé phuong dién ciu trac, mot sb tac gia xép Trang An, Ninh Binh vao mién ubn nép [21, 23,
24]. Nhung hinh théi cdu tric ciia Trang An, Ninh Binh hién tai lai mang nhiing dic trung riéng.
O day khong ban dén tang cu tric sdu bén dudi cac thanh tao Trias khong 16 trén mit & Trang
An, Ninh Binh, ma chung t6i chi n6i dén cAu trac cua céc thuc thé dia chét 16 trén mat truc tiép
tao ra canh quan dic sic ctia viing ma théi - tic cac hé ting Pa Khom va Pong Giao.

Vé bbi canh ¢6 dia 1y - kién tao thoi ky dau Mesozoi g v&i thoi ky hinh thanh tang vat chat
cdu tric trén cing cta Trang An, Ninh Binh. Khi d6 theo Brian J. et al [2] thi vao khoang 250 Tr.n
trudc, siéu luc dia Pangea bi tach v& dé hinh thanh nén cac mang khac nhau trdi trén quyen mém
ngay cang xa nhau dé cudi cing tao nén cac luc dia ngdy nay cua Trai dat. Theo d6, mot vét tach
da cét vao lanh thd TB Viét Nam va con phat trién sang phia Trung Qudc. Su kién nay da dwa dén
hinh thanh ¢ TB Viét Nam d6i cdu trdc tach gidn - rift Song Pa hodc duoc goi v6i nhiéu tén khac
nhau [3, 5,6, 8,9, 35...]. Trung tdm cua doi thudc vung Son La, Lai Chau, Hoa Binh, Thanh Hoa.
Theo d6, mot bién hep kéo qua TN Trang An 1én phia TB dugc thiét 1ap. Vao Trias ha phan 16n
dién tich cua Ninh Binh dugc bao phu boi bién nong dua dén thanh tao cac tram tich luc nguyén
hat nho, luc nguyén - voi ctia hé tang Pa Khom (T10 pk) va chuyén tiép 1én trén 1a hé ting Pong
Giao (T2a dg). Trong khi ché d6 bién sau con ton tai & phan trung tim rift Song Da vao Trias giita



va mudn, thi sau Anizi, vao Ladini, Trang An, Ninh Binh d4 thoat khoi ché d6 bién. Khi ma ché
d6 rift & Song Da két thiic, chuyén dong tach gidn dugc thay thé bang chuyén dong nén ép thi toan
vung 1am vao trang thai udn nép dit gdy cing voi hoat dong xdm nhap magma. Cac thanh tao tram
tich - phun trao ¢ chinh déi rift Song Da bi udn nép manh mé& hinh thanh céac kiéu nép udn hep
dang duong kéo dai, nép udn ding ta, tham chi ca nép udn dd, nép ubn chom nghich va ca nhimg
thanh tao dia di ma cac nha dia chat Phap trudc day da dé cap.

Tuy khong nam & trung tam rift Song Da, nhung Trang An, Ninh Binh khong thoat khoi anh
hudng cta su kién nén ép —udn nep tao nii két thuc rift Song Pa hay c6 ‘nguoi con goi 1a ubn nep
Indosini [9, 15, 16, 23] hodc 14 uén nép cuc phat sat truée Nori [9, 35]. Anh huong cua sy kién ay
dan dén su thlet 1ap cac dit giy c6 phuong TB-PN duoc coi 1a dit giy dau tién cat vao cc thanh
tao da gbc hé ting Pa Khom va Pong Giao & vung Trang An, Ninh Binh.

Tuy nhién, vi anh huong cia chuyen dong nén ép udn nép khong nhiéu nén da voi Trang An da
¢6 cau trac hau nhu nam ngang hoac nam nghiéng thoai tao nén déac trung trong cdu tric cta vung.
Trén ving d4 nam ngang ciia Trang An thdy xuat hién nhiing nép uén thoai. Trong d6 rd nhat 13
nép 16i Bai Binh, c6 dang mgt vom thodi, truc hoi kéo dai theo phuong TB-DN, cac canh BB va
TN d6 dbc cuia da gbe tang 1én 20-30°. Ving C6 d6 Hoa Lu ciing thé hién kha rd nét ciu trac cia
mot nép 10i doan. Cac nép 16i doan con gip duge ¢ ving nii Tudng, ving gan Van phong Trung
tam khu du lich sinh théai Trang An.

Budc vao Kainozoi, su di chuyén lén phia béc cua mang tiéu An D9 tao nén va cham cing voi
dai luc Chau A, tao nén diy Hymalaya dong thoi da gay bién cai sau sac binh do cu trac méi khu
vuc Nam A va Pong Nam A noi chung va Pong Duong ndi riéng [36]. Mic dau sinh thodi hoc
thuyét kién tao mang chua ra doi, nhung Fromaget J. [15] dé 1a nguo1 sém nhan biét va chi ra vai
tro to 16n ciia chuyén dong Hymalaya d6i voi sy hinh thanh va phat trién cic cu trac moi trén
lanh th6 Viét Nam va ké can. Sut lun Dong bang Ha Noi va bé Song Hong ra doi trong hoan canh
nhu thé. O bé Song Hong méng ctng trude B¢ tam da bi chim rat sau, tai ving trung tim ciia né
trén 15.000 m va trén d6 pha dia ting trim tich tré Kainozoi ciing 1a d6i tuong chira dau khi va
nhiéu loai khoang san trién vong khac [4].

Trang An, Ninh Binh 14 ria ctia bon sut triing Pong bang Ha Noi va bé Song Hong nén di chiu
anh huong 6 rét cta cac chuyén dong xay ra trén céc triing ay. O trang thai bi dang ha thap, bi kéo
cing vao sut lan tré, moéng cimg ving Trang An, Ninh Binh dic biét 1a ving d4 voi da xuat hién
hé thong cac duong dut gay co phuong DB-TN vao Mesozoi va sau d6 la phuong kinh tuyen a
kinh tuyen vao Kainozoi. Tat ca cac dut gay trén déu l1a dat gay thuén, c6 goc cam gan nhu thang
dung va cit xuyén qua dia tang d4 voi Dong Giao va dudi nira 1a hé tang Pa Khom.

Nét dic trung cua cac hé thong dut giy ¢ day 1a chiing tao nén 6 mang gidng nhu 6 ban co viy.

Chinh tai noi giao cét ciia cac hé théng dut gy khac nhau, da vo1 bi nut v& kép, tré nén sung
yéu, thuan loi cho qua trinh karst hoa phat trién. D6 1a tién dé tién quyet cho sy xuat hién cac 6
triing 14 nhiing triing dam lay karst - ngdp nudce, xung quanh la nhirng khoi d4 voi co vach doc ding
va nhitng hang ngang xuyén nui ndi cac triing lai v6i nhau dé cho Trang An trd thanh noi bong lai
tién canh c6 mot khong hai trén thé gidi.



Hinh 3. Cdc 6 triing dam ldy karst dwoc hinh thanh tqi noi giao nhau cua cdc
hé thong dut gay.

IV. LICH SU TIEN HOA BIA CHAT CUA TRANG AN, NINH BiNH

Trang An, Ninh Binh, mét dién tich nho be nam kep gitra d6i sut tré Pong bang Ha Noi ¢ phia
bB, va d6i Séng Da ¢ phia TN, ciing nhu tiép giap voi d6i Phan Si Pang ¢ phia TB va tiép giap
voi bé Song Hong, dong thoi la vinh Bic Bo ¢ phia DN, nén lich st tlen hoéa dia chat ciia n6 da
gan lién vdi lich sir phat trién dia chat cua cac khu vuc ké can. Lich s tién hoa dia cht vung Trang
An, Ninh Binh va céc khu vuc ké can tir Tién Cambri dén Phanerozoi theo cac qua trinh tach gidn
- nén ép hay “tach mo - dong khép” ciia bién ¢d Tethys va Thai Binh Duong hinh thanh luc dia
Pong Nam A ngay nay [20]. Tir Arkei t6i Dé tr, Trang An, Ninh Binh d4 trai qua 5 vi ky (episode)
[1, 31] sau:

Vi ky Paleozoi mugn- Mesozoi (Ci1-J2: 350-255 Tr.n.). Nguoi ta chia vi ky nay ra 3 giai doan:
Carbon - Permi gitra, Permi mudn - Trias mudn, Trias mudn - Jura gitta [31]. Vao giai doan Carbon
- Permi, Trang An, Ninh Binh cling nhu nhiéu noi & mién Bic Viét Nam c6 ché d6 bién. Bién nay
lan rong sang Nam Trung Qudc, ving Lao - Thai Lan va nhiéu noi khac trén ban dao Déng Duong.



D6 1a bién nong kiéu thém luc dia rong 1én. bay cung la thoi ky ma phan tay cua luc dia Pangea
c¢6 ché d6 hoang mac khdc liét nong birc, con phan Pong cua nd thi mat mé, thuc vat phat trién dé
tao ra nhitng mo than khong 16 ma ngudi ta goi 1a “ky Carbon”, con phan Nam thi khién bang bao
pht [2]. Ngoai bién thuan loi cho sy hinh thanh dia tang da voi co tinh 6n dinh trén khu vue rong
16n & Nam Trung Qudc va Pong Duong. O nudc ta, day 13 loat da véi c6 tudi Carbon - Permi voi
nhiéu tén goi khac nhau nhu d4 voi Antracolithique, hé ting Bic Son (C-P bs), hé ting Phong Nha
(C-P pn), hé ting Ha Tién (P1-2ht). ..

Hon 200 Tr.n trudce, siéu luc dia Pangea bi dap vo nut tach trd lai thanh cac mang thach quyén
khac nhau va bi tréi vé cac hudng ngugc nhau dé roi hinh thanh nén cac luc dia va dai duong nhu
ngay nay.

Khi 4y mién Béc Viét Nam ciing bi nurt tich dé hinh thanh nén cac déi tach gidn ndi mang (rift
zone) c6 thé ké nhu déi rift Song Pa, dai rift Song Hién, déi rift An Chau, d6i rift Sim Nua, d6i
rift Song Bung, ddi rift An Khé... Bién Tethys theo cac ddi tich gidn nay tran vao tao nén kiéu
bién noi luc hay bién ria, bai thé ma c6 mot sy bién dong 16n vé didu kién tu nhién, theo d6 c6 tinh
da dang cao vé tram tich. Phan chinh cia rift Song Da cit qua TN Ninh Binh va DB Thanh Hoa,
phan trung tim cua n6 la ving Hoa Binh, Son La va con kéo dai 1én phia TB sang Trung Qudc.
Ving Trang An, Ninh Binh bi bién xam 1an chi vao cao trio md rong ctia hoat dong rift Séng Da.
Thé nén ¢ day khong c6 duge mat cit dﬁy da thuong théy cta thanh tao rift Song Da ma chi co
mot phan ma thoi. Cu thé chi gip duoc phan trén cia hé tang Pa Khdm (T10 pk) gom sét két, bot
két, sét két voi, da voi von cuc phéan 16p mong c6 chira phong pht hoa thach gém cac dai biéu Ciic
da véi cac gidng Prefloriamites, Kashmirites, Clypeoceras, Protychitoides, cac hoa thach Hai
manh vo séng bam day voi cac glong Trigonodus, Unionites, Gervillia... 1a nhiing sinh vat song
trong moi truong bién nong 4m, cé thé déng duc c6 noi gan nhu 14 vat lidu tao d4, phan b co tinh
khu vuc gip & Dong Ti Mo, ving Day Mudi, Albani, Madagasca, Malaysia, Vién dong Nga, nam
Trung Qudc... Ching cho tudi Olenek. Vao cudi Olenek - dau Anizi, bién cd ctia d6i rift Song Pa
c6 bién dong thuan lgi cho sy hinh thanh tang dolomit, dolomit - voi, va voi chtra dolomit & viing
Trang An, Pong Giao, Cuc Phuong (thugc phan bN bon triing rift Song Da). Sau do chuyén 1én
trén 1a cac 16p carbonat c6 do thuan voi cao ctia hé ting Pong Giao (T2a dg).

Chuyén dong Indosini vao trude Nori dd két thiic vé co ban cac bon trim tich ¢ Viét Nam va
két ndi Viét Nam véi Sundaland va Nam Trung Qudc thanh mét luc dia théng nhat. Lién quan dén
chuyén dong Indosini con cé hoat dong xam nhép granit, gabroid cung to hop da nui lia c6 tudi
sat trwéc Nori gap duoc & nhiéu noi [3, 8]. Trén dia hinh nai phan cit cudi Trias con ton tai nhiing
nhiing triing dia phuong nhu dia hao Hon Gai c6 tram tich luc nguyén chira than, bon Muong Té
-Dién Bién cling c6 than.

Vi ky Mesozoi mugn — Kainozoi (J-N2: 150-1,75 Tr.n.) gdm hai giai doan. Giai doan Jura
thuong - Paleocen dugc xem 1a thoi ky ma mang Tay Thai Binh Duong dich chuyén nhanh vé phia
tdy gap mang dai luc dia Chau A tao nén kiéu ria hut chim (subduction). VAt chat vo dai duong
ctia mang Thai Binh Duong chim xudng sau, bi nong chay tao cac 10 magma réi magma d6 xuyén
1én vao vo luc dia ria Pong mang Chau A hinh thanh nén dai nui lira - pluton ciia dai dong ria
Pong Chau A. Trong d6 triing ndi lira - pluton T Lé, bdn nui Itra - pluton Da Lat 13 tiéu biéu.
Cung vé6i cac bon chit yéu nui Itra - xAm nhap vao thoi ky nay con ton tai cac bon chi yéu tich tu
luc nguyén co mudi mo, thach cao nhu bon Co Rat, bon Déng Hén va mot s bon & Tay Bic phan
anh diéu kién khi hau kho néng c6 tinh hanh tinh cta thoi Creta [31].



Vao cudi Paleocen, khi ma mang Tiéu luc dia An D6 di chuyén 1én phia béc tao va cham cung
v6i mang dai luc Au A dé hinh thanh nén dai Hymalaya va cao nguyén Tibet thi dong thoi binh
dd kién tric trude Pé tam ctia Nam A, Pong Nam A bj bién d6i manh mé. Céc kién tric nui, cac
hé théng thuy van chinh cia Bong Duong va Nam Trung Qudc duoc xac dinh lién quan dén su
kién nay dé tién dan dén hé thong son van hi¢n dai. Theo do, dut gdy Song Hdng biéu thi hoat
d6ng manh mé& hon bao gio hét. N6 tao ra bon tring tré “Bong bang Song Hong” c6 méng trude
Dé tam chim sdu hon 5.000 m va bon triing “Bé S6ng Hong” ¢6 mong cimg trude Dé tam bi chim
sau t61 20.000 m [4]. Trong thoi gian nay hoat dong hut chim cia mang Tay Thai Binh Duong con
dan dén sy huy hoai luc dia Sundaland cting nhu sy hinh thanh bién bong.

Trang An, Ninh Binh sau thoi ky phat trién luc dia lau dai tir sau Anizi dén Dé ttr thi chju anh
hudng chiu kha manh cua sut lin Pong bang Song Hong 0 phia DB va cua Bé Song Hong 0 BN
nén mong cimg da bi bién dang nghiéng vé cac phia ay. Pong thoi do ‘mong da duoc co két va
duoc cau tao bang da vo6i phan 16p nén da bi nit vo. Theo do6 cac hé thong dat gay cap bac khac
nhau c¢6 phuong TB-DN va phuong kinh tuyén 4 kinh tuyén da xuat hién. Cung voi hé thong cac
dut gdy c6 co phuong TB-DN, cac h¢ thdng dut giy trén day da tao nén kiéu céu tric “6 mang”,
v6i dia hinh vira nghiéng vé phia DB, vira nghiéng vé phia DN d tiéu biéu cho tinh dia phuong
dac hiru cua Trang An, Ninh Binh.

D6 ciling 1a diéu kién tién quyét dé tao ra canh quan doc ddo cta quan thé du lich Trang An.

Ky Pé tir kéo dai chi gan 2 Tr.n, qua 1a khoang thoi gian that ngan ngii so véi hang nghin triéu
nam lich st dja chat dai 1au cta khu vyc, song lai rat quan trong ddi voi Trang An. Trang An budc
vao Dé tir thé hién 12 mot vung karst thap kiéu cum dinh - liing, va l1a by phan dau mat phia BN
cua dai karst Tay Bic Viét Nam. N6 chiu anh huong sau sdc cua cac su kién dia chat dién ra tai
ving sut tré Dong bang Song Hong va sut lun Bé Séng Hong ¢ vinh Bic Bo. Hoat dong sut lun &
céc bon syt trén ddy van chwa c6 ddu hiéu nglmg nghi trong Dé ti.

Trong D¢ tr ving Trang An néi riéng va Viét Nam no6i chung thé hién rd rét hon bao gio hét
dic trung khi hau nhiét d6i am c6 gié mua véi lugng mua kha 16n. Cung véi d6 1a sy dao dong
muc nude bién véi bién do 16n lién quan dén cac thoi ky bang ha va gian bang xay ra nhiéu 1an
trong D¢ tr... Pay 1a nhitng sy kién 16n truc tiép anh hudng dén su hinh thanh va phat trién canh
quan dia hinh cta Trang An.

Sy xuat hién cua khi hau nhiét doi am c6 gié mua véi lugng mua trung binh 1én dén 2000
mm/nam da 13 nhéan t6 cuc ky quan trong dinh huéng qua trinh karst hoa, ddn dén hinh thanh canh
quan karst nhiét doi & Viét Nam néi chung va Trang An ndi riéng. Mua nhiéu khién cho téc d6
hoa tan an mon da voi tang 1én dan dén hinh thanh cac dang dia hinh karst mdt nhu cac hé théng
karren, cac liing kin, phéu, thung ling, cting cac hé théng hang dong ngam. O nhitng vi tri giao
nhau cua cac hé théng dut gay, d4 voi bi an mon hoa tan manh hon nira dan dén hinh thanh cac
liing, cac thung liing c6 suon 1a nhitng vach thang ding, day bang ngap nudc giéng nhu nhitng 6
ban ¢, chiing duge nbi véi nhau bang cac hang xuyén nui.

Vao Pleistocen giita, khi ma hoat dong song - lii dién ra manh mé trén dong bang Ha Noi ké
lién ma ¢ d6 d hinh thanh hé tang Ha Noi (ap Q12hn) thi trAm tich hé tang nay ciing duoc tim thay
& nhiéu noi thugc D-DN Trang An & d6 sau thay d6i tir Sm dén hon 20 m. Khi bién tién Vinh Phuc
vao Pleistocen mudn khoang trén 300 nghin nam trudc thi Trang An khi 4y nhu mét quan déo, &
vinh Nho Quan, Ria lic ay, nhiéu vinh nh6 phia BB va DN Trang An da xdy ra tich tu hinh thanh
hé ting Vinh Phiic (am Q:°vp). Khi bién tién Vinh Phuc rut di, Trang An lai tré thanh ving lyc



dia. Nguoi tién sir song trong cac hang dong nhu Hang Trong, Hang Boi... di lai trén mat dat va
tim kiém thirc 4n 13 hoa qua tu nhién, tha vét va cac loai ¢ niii dé song.

Budc vao Holocen, 1an nita bién lai tién [7, 14,22, 37...], con goi la bién tién Flandrian, din
dan xam nhép vao dét lién. Vung Quang Ninh, bién tién Holocen tao ra canh quan dac sdc vinh Ha
Long. Khi bién tién Holocen dén cuc dai thi Trang An bién thanh ving quan dao c6 dang dip nhu
vung dao Cat Ba hién nay.

Bién tién Flandrian cuc dai dat dén d6 cao 5-6 m thi biéu hién dung lai. Thoi gian mirc bién
dirng d4 hinh thanh cic ngan hay cac mai ¢a an mon. Thoi gian muyc bién 6n dinh cang lau thi ngén
nudc an mon khoét cang sau vao khéi da. Sau d6 biéu thi bién rut dan dén khoang 3.5 m thi tiép
tuc biéu thi dimg lai.

Bién sau d6 lai tiép tuc rat xuéng mirc 2,5 m thi lai dimg mot thoi gian twong d6i dai dé roi rat
xubng dudi myc hién nay khoang - 2 m [7]... Sau d6 bién dang tré lai dén myc nhu hién nay.
Tuong tmg voi cac thoi ky myc bién on dinh trén day, tai cac vach da voi vung Trang An da phat
hién dugc hé thong 3 mirc ngan bién c6 c6 vo sinh vat bién bam trén vach & cac murc do cao 5-6
m, 3,5-4 m, 1,5-2 m. Cac hang ngang xuyén nii c6 d6 cao twong rng voi cac mirc ngan nudc bién
thap. Do muc thuy vin ngam tng v4i mat dong bang hién tai nén cic triing, thung liing karst trén
ving tré thanh cac triing, thung liing dam 1ay karst ngap nudc, chung duoc két ndi v6i nhau bai
cac hang ngang xuy@n ndi tao nén canh quan dic sic ciia Trang An hién nay. Khi bj ngap boi bién
tién Flandrian cyc dai thi canh quan Trang An la vung dao c6 cac vinh nhu vinh Nho Quan - Ria,
vinh H¢ Dudng,... khong khac may canh quan Ha Long, khi bién rut thi Trang An n6i hoan toan
trén dat lién va duoc nhiéu nguoi goi véi cai tén “Ha Long trén can”

VAN LIEU
1.  Bui Minh Tam (Cha bién), 2010. Hoat dong magma Viét Nam. Vién KHDC va KS. Ha
Noi.
2. Brian J., Skinner, Stephen C., Porter, 1995. The Dynamic Earth. John Wiley and Sons,
Inc. New York. USA.

3. Carter, Roques D., Bristow C., Kinny P., 2001. Understanding Mezozoic aceleration
in SE Asia. Signification of Triassic thermotectonism (Indosinian Orogeny) in Vietnam. Geology
29 :211-214.USA.

4. Clift Piter D., Zhen Sun., 2006. The sedimentary anh tectonic evolution of the Yinggeha-
Song Hong basin anh Southern Hainan mergin, South China Sea: Imppication for Tebetn uflift and
monsoon intencification. Journal goephysical Vol.lll, B06405, doi: 10.1029/2005JB004048. USA.

5. Dao Pinh Thuc, Huynh Trung (Péng chii bién), 1995. Dia chat Viét Nam, Tép II, Céc
thanh tao magma Vié¢t Nam. Cuc Bia chat Viét Nam. Ha Ngi.

6. Deprat, 1914. Les terrains paleozoicques et le Trias dans la region de Hoabinh et Chobo,
Tonkin. Comptes Rendus de I’Academie des Sciences de France. 158/26 : 2024-2027. Paris.

7. Doan Pinh Lam, Boyd W.E., 2902. Tai liéu vé dot ha th?ip muc nude bién trong Holoxen
gitta- mudn ¢ vinh Ha Long. TC Dia chat, 270: 1-7. Ha Noi.

8. Dovjikov A.E.. (Chii bién), 1971. Dia chat mién Bic Viét Nam. NXB Khoa hoc - Ky thudt.
Ha Ngi, 1971.



9. Dusault L., 1929. Contribution a I’étude géologicque la feuille de Vanyen
(Tonkin). Bulletin du Service Géologique de I’Indochine. XVIII/2 : 120p. Hanoi.

10. bang Tran Huyén, Poan Nhat Truéng, Nguyén Dinh Hiru va nnk, 2004. Bao cao “Cac
tram tich Permi thugng - Trias ha va khodng san lién quan & Bac B, Viét Nam”. Luu trit Dia chat.
Ha Noi.

11. Ping Tran Huyén, Nguyén Dirc Phong, Nguyén DPinh Hitu va nnk, 2011. Bao céo
“Hoan thién thang dia ting Phanerozoi ¢ Tay Bac B”. Lueu tri dia chat. Ha Néi.

_12. Ding Tran Huyén, Poan Nhat Tru’o’ng,,Nguyen binh Hiru va nnk, 2004. Tai liéu méi
vé€ cac tram tich Permi thuong - Trias ha & Tay Bac BO. TC Dia chat, A/283. Ha Ngi.

13. Pinh Minh Mng (Chii bién), 1978. Dia chat to Ninh Binh. Thuyét minh ban do dia chat
to Ninh Binh ty l¢ 1/200.000. Luu trit Bia chat. Ha Noi.

14. Fairbridge R.W., 1961. Eustatic changes in sea level. Physics and Chemistry of
Earth. USA.

15. Fromaget J., 1941. L’ Indochine francaise, sa structure géologique, ses roches, ses mines
et leur ralation possible avec la tectonicque. Bulletin du Service Géologique de I’ Indochine.
XXV1/2 : 140p. Hanoi.

16. Gatinski va nnk, 1973. Cac yéu td cau tric cta lanh thd nudc Viét Nam DCCH (Ban tiéng
Nga). Sov. Geol., 9 : 95-110. Moskva.

17. Gatinsky Yu.A., Hutchison C.S., Nguyén Nghiém Minh, Trin Vin Tri, 1984. Tectonic
evolution of Suotheast Asia. Asia Tectonics of Asia. 27th IGC, 5 : 225-241. Moscow

18. Han Yousong, Meng Guanglan, 1986. On the sea level changes along the Eastern coast
of China during the past 12.000 years. In: Late Quaternary sea level changes. Proc. Inter. Symp.
on sea -level changes, Qingdao & Yantai, 1986 : 119-136. China.

19. Hoang Ngoc Ky, Nguyén Tién Chi, 1977. bic diém blen tién Holocen giita va y nghia
clia n6 d6i véi khao co hoc. Nhitng phat hién méi vé khao c6 hoc nam 1977 : 59-65. Uy ban
KHXH. Ha Noi.

20. Huchison C.S. 1994. Gondwanaland and Cathaysia blocks, Paleotethys structure and
Cenozoic tectonics in SE Asia. Geologische Runchau, 82 :388-405. Berlin.

21. 1zok E.P., Dovjikov A. E. 1981. So d6 tong quat Magma Viét nam. Bdan do Dja chdt, 50
13-32, Lién doan BPPC. Ha Ngi.

22. Lé DPirc An, 1996. V& dao dong muc nudc bién & thém luc dia ven bd Viét Nam trong
Holocen. TC Cac KHVTBD, 4 : 365-367. Ha Noi.

23. L& Duy Bach, 1989. Kién tao lanh thd Pong Duong. Pia chdt bién Péng va cdc mién ké
can.75-78. TTNC Bién. Ha Noi.

24. L& Duy Bach, Bui Minh Tam, 2008. Lich sir phat trién magma - kién tao Viét Nam. TC
Cdac KHTPD 30/4 : 388-395, Vién KHCNVN. Ha Néi.

25. Lé DPirc An, 1996. V& dao dong muc nudc bién & thém luc dja ven bd Viét Nam trong
Holocen. TC Cac KHVTBD, 4 : 365-367. Ha Noi.



26. Li Z.X., et al, 2008. Assembly, cofiguration and break up of Rodina. A
synthesis. Precambian Res., 179-210.

27. Nguyén Vin Hoanh (Chii bién), 2000. Béo céo két qua hi¢u dinh lan thir hai ban do dia
chat va khoang san ty 1€ 1:200.000 Tay Bac. Luwu trit Dia chat. Ha Noi.

28. Nguyén Tri Vat, 1964. Nhing tai li¢u méi vé ting CO Noi va thng Dong Giao tudi
Trias. Tdp san Dia chat so 38 : 4-7. Ha Noi.

29. Nguyén Vin Tinh, Nguyén Dinh Hep, 1995. Mt cit Permi thuong - Trias ha ¢ thi xa
Son La. TC Dja chat A/229 : 421-43. Ha Ngi.

30. Nguyén Xuan Bao, Trin Tat Thing, 1979. Céc thanh tao bién chat Arkeozoi & Nam Viét
Nam. Dia chat va khodng san Viét Nam, I : 9-16, LDBDPC. Ha Noi.

31. Tong Duy Thanh, Vii Khic (Chii bién), 2005. Cac phan vi dia ting Viét Nam. Nxb Dai
hoc Quoc gia. Ha Noi

. 32. Tran Ngoc Nam, 2001. Tubi cla cac phuc hé (;a Vinh va X6m Giau. Chtng li¢u tin cdy
dau tién tr phan tich SHRIMP U-Pb zircon. TC Dia chat A/262 : 1-11. Ha Noi.

33. Tran Ngoc Nam, 2003. Tudi U-Pb zircon 760 triéu nim ctia granit Posen va y nghia kién
tao cua nod. TC Dja chat A/274 . 11-16. Ha Noi

34. "ljr?ln Vin Tri , Nguyén Pinh Uy, 1975. Trim tich Silur - Devon ¢ ria Tay Bic vinh Bic
B9 va dicu kién thanh tao chung. TTCT Nghién ciru Dia tang : 55-65,Nxb KHKT. Ha Noi

35. Tran Vin Tri va nnk, 1977. Dia chat Viét Nam, Phan mién Béc. Nxb Khoa hoc Ky thugt.
Ha Ngi.

36. Tran Vin Tri, Vii Khiic (dong chi bién), 2009. Dia chit va tai nguyén Viét Nam. Cuc
Dia chat va Khoang san Viét Nam. Ha Noi.

37.’ Tran Vin Tri, Lé Pirc An, Lai H}ly Anh, Tran Dﬁc Thanh, Tony Walgham, 2003. Di
san the gidgi vinh Ha Long. Nhitng gia tri noi bat vé dia chat - dia mao. TC Dia chat. A/277 : 6-20.
Ha Noi.

38. Tran Xuyén, 1981. Bio céo Dia chat nhom to Ky Son - Vu Ban, kém theo ban dd dia chat
nhom to Ky Son - Vu Ban ty 1€ 1: 50.000. Luu trir Pia chat. Ha Ngi.

39. Vii Khic (Chii bién), 1984. Clic d4 Trias Viét Nam. 136 tr. Tong cuc Dia chat. Ha Noi.

40. Vii Khiic (Chii bién), 2000. Sach tra ctru cac phan vi dia chat Viét Nam. 430tr. Cuc Dia
chat va Khoang san Viét Nam. Ha Ngi.

41. Vii Quang Lén va nnk, 2002. Ban d6 Dia cht va Khoang san D6 thi Ninh Binh - Tam
biép, ty 1€ 1:25.000. (Trong Bdo cdo diéu tra dia chat do thi Tp Ninh Binh - Tam Di¢p). Luu triv
DPia chat. Ha Noi.



