DAC PIEM DPIA MAO, CAC GIA TRI NOI BAT VE BPIA MAO VA
CANH QUAN VUNG TRANG AN (NINH BiNH)

PHAM KHA TUY?, TRAN TAN VANZ, NGUYEN DAI TRUNG2 NGUYEN PHUC DAT?

LH6i Dia mao - Dé tir Viét Nam
2yién Khoa hoc Dia chdt va Khoang san, Thanh Xudn, Ha Ngi

Tém tit: Viing Trang An gom khéi dd véi Trang An, cdc doi nii ddt thap va cac bé
phdn déng bdng tich tu ldn cdn thudc bo phdn phia tay nam d&ng b&ng Ha Noi. Khu Qu(fn
thé danh thd'ng Trang An nam tron trén khoi da véi Trang An, dwoc cdu tao boi da voi
sach, chiéu day kha lon cia h¢ tang Pong Giao (Toa dg). Khu Quan thé nam & mét viing
c6 ché d¢ ndng yéu tan kién tao lau dai. Khu vue nay con la phdn tin cing phia PN ciia
cdc dai da voi thugc nhanh dai diwong Tethys co tir tdy nam kéo vao Viét Nam. Sau khi tao
nén loat cac cao nguyén Tdy Bdc noi tleng, cdc dai da voi kéo qua Ciic Phirong vé t6i
Trang An thi bi chia cdt theo dang “6 mang” véi cdc ddi hep xen ké cdc thung kin va ho,
roi thanh cdc doi dé voi sot rdi rac trén dong bang trude khi chim hdn xudng dwdi bé mdt
dong bang, kéo dai vé phia Vinh Bac Bd. Puwoc hinh  thanh  tir
250 Tr.n truoe, trdai qua lich su dia chat dﬁy bién dong, dac biét la chiu anh hwong manh
mé cia sut lin bién Dong, sut lun mo rong triing Ha Noi, cua cac dot bién tién, bién thodi...
khoi da véi Trang An mang trén minh nhiéu canh quan karst nhiét déi dién hinh cia canh
quan karst cum dinh-liing, ciing véi kiéu thép, nén roi rac véi cdc kiéu nén, thép, kiéu dén
Angco, hodc kiéu trung gian doc ddo. Cdc canh quan nay phan b6 c6 quy ludt theo khéng
gian tur ria vao trung tam khoi dd véi: tir gia nua nhdt trén dong bang, toi tré hon o bo
phdn chuyén tiép va tré hon ca ¢ bé phdn trung tam. Pdc biét tir bé phin chuyén tiép ra
ngodi ria khoi la pham vi phdn bé canh quan ciia mét vinh bién thuc thy nhung da tré
thanh “héa thach” - néi lén trén can. Mdc di bién da roi xa T rang An tir hang ngan nam
nay song canh quan “karst nhi¢t doi bi blen xdm ldn va bién cai” van dwoc gl nguyén voi
cde doi, niii ddo karst mang nhiéu dau dn hoat déng cua bién xwa nhw cdc ngdn neée, cic
thém mai mon, cdc hang xuyén thiy, cdc hé thiy triéu, cac thung nwde, cdc hinh thii ki di
do qud trinh an mon karst tao nén, cac “thanh lity” karst dang cung, dang hedi kiém khong
noi nao co duoc.

Ciing vdi cdc gid tri néi bt vé van hoa, lich sir, cac canh quan ty nhién ciia khu Quan
thé danh thang Trang An c6 gid tri ngoai hang vé dia mao - tham my, rat xvmg dang duwoc
UNESCO céng nhdn la Di san thién nhién va van héa thé gidi.

I.MO PAU

Nhiing két qua diéu tra, nghién cuu vé dia chét, dia mao cla cac chuyén gia thuoc Vién Khoa
hoc Dja chét va Khoang san, Vién Khao cb hoc Viét Nam di xac nhan nhitng gia tri ndi bat vé dia
mao, canh quan va van hoa, lich st cua Quén thé danh thing Trang An. Cac gia tri nay la co s¢ dé
quyet tam xay dyng Thanh phé Ninh Binh tré thanh thanh phé du lich trong diém quoc gia voi
Quén thé danh thing Trang An dat dugc danh hiéu Di san thién nhién va van hoa thé gisi. Véi
nhing gia tri ndy, tir 1au Quan thé danh thing Trang An d3 duoc khai thac st dung hop 1y va co
tinh bén viing, ximg dang dugc dau tu phat trién du lich. Hién nay, UBND tinh Ninh Binh d4 xay
dung mot Ban quan 1y chung cho Quan thé danh thing Trang An. Tiép d6, Hoi thao qudc té “Xac



dinh gia tri ndi bat toan cau ctia Quan thé danh thing Trang An” dlen ra vao ngay 24 va 25/7/2012
da duoc to chue. Trong HOi thdo, cac chuyén gia trong nude va qudc té d3 xem xét, thao luan vé
cac gia tri ndi bat toan cau vé tu nhién (tiéu chi 7 va 8) va van hoa (tiéu chi 5 va 3) cua cac két qua
nghién ctru méi vé dia chét, dia mao va khao ¢ hoc cua Quan thé danh théng Trang An. Quan thé
da duoc danh gia c6 nhiéu kha ning tré thanh mot Di san Thé gidi hdn hop véi ca hai tiéu chi van
héa va thién nhién dau tién tai Viét Nam.

Bai viét nay nham cung cép cac tai lidu vé dic diém dia mao, cac gia tri ndi bat vé dja mao va
canh quan ciia Quan thé danh thing Trang An, gop phan tao co s& 14p hd so trinh UNESCO xép
hang Di san Thé gidi cho ving nay.

Il. DAC PIEM DIA MAO

Trén co s& phan tich cac blic anh chup tir vil try, cac ban do dia hinh ty 1& 1:25.000 va céc tai
liéu thyc dia chi tiét gan day c6 the dinh ra cac bé mat, cdc canh quan c6 cac ngudn goc khac nhau
cta Quan the danh thang Trang An.

1. Dia hinh kién tao

Swon va vach do dirt gy kién tgo: Su két hop theo dang “6 mang” ciia hai hé théng dut giy
chinh TB - DN va BB - TN la dic diém thé hién ndi bat nhat trén toan b bé mat khbi da voi Trang
An. Hé thdng dut giy TB - DN dong vai tro khéng ché cau trac son vin dang tuyén cua khéi da
vOi nay. Doc theo dut gy, cac thung ling phat trlen dai den 3-4 km, rong nhat & bd phan DN toi
1km. Pau TB khéi, cic thung ling thu hep va tiép tuc cit xé sau vao gan téi bd phan trung tam
khdi. Cac thung liing-diit giy nay con phan chia b phan DN ciia nira phia Nam khéi thanh cac dai
n6i cao xen k&. Hé thong nay con 1am tach han bo phan ria BB khdi Trang An ra mét khdi nho
hon qua thung liing kéo dai tir X6m Ngan téi Xuan Ang Noi.

O nira phan phia Nam khéi da voi Trang An, mic du c6 su két hop véi cac dut giy BB - TN va
cd & kinh tuyeén, dat gdy TB - DN van thé hién 0 vai tro chu dao trong viéc tao ra trong ndi bd moi
khoi nho chuoi “céc ling huéng TB - DN

O b6 phéan ria DB khdi Trang An, cac thung liing va cac song nii xen giita chil yéu c6 hudng
bB - TN.

Khdi da voi Trang An con bi xé doi boi dirt gy 4 kinh tuyén kéo dai tir Chi Phong qua Dén
Tran t6i nGi Hang Chiia. Doc theo diit gdy nay phat trién duoc chudi cac ling kin va cac doan
thung lting h¢ phuong B-N. Nhin chung hé théng dut giy DB - TN va & kinh tuyén chia cét cac
dai cao do hé thong TB - DN tao ra thanh cac khdi tang nhé hon. O noi giao nhau da xuat hién cac
6 triing, thung liing kiéu ngap nude tao nén canh quan kiéu “6 mang” dic sic.

2. bia hinh b6¢c moén - cau trac

Dia hinh don nghiéng: Dia hinh don nghiéng (hay con goi la dia hinh cuesta) phat trién trén
thé nam don nghiéng cua cac 16p da voi, da voi xen dolomit thude phan gifta ctia hé tang Dong
Giao, chu yeu cam vé PB. P6 1a d6i hodc nti thap c6 mdt suon rat doc con suon ddi dién thoai va
dai hon trung v6i mit 16p. Cac sudn ndy giao nhau tao nén “mao cuesta”. Mao cuesta rit manh va
bi dut ra thanh nhiéu doan ngan. Cac cuesta phan bd cha yéu & ria DB khéi d4 voi (Anh 1).

3. Dia hinh béc mon téng hop

Trong nhom dia hinh nay c6 bé mat san bang va cac bé mat pediment.



Anh 1. Cuesta 6 Nam Hoa Lu.

a) Bé mat san bang Pliocen mugn: O ven ria TN dong bang Ha Noi con ton tai phd bién cac
di tich cta bé mit san béng Pliocen mudn cao 200-400 m hinh thanh do b6c mon 14u dai dia hinh
nui trong ché d6 nang yéu tan kién tao. Tu Pliocen do hoat dong sut lun, m6 rong triing SOng Hong
ma bg phan BB ving Trang An bi 161 cubn vao hoat dong sut 1an 1am cho bé mit nay bi bién dang,
ha thap d6 cao xudng con 250 m & phia TB va 150m & phia DN. Vao Pleistocen som bé mit nay
bi chia cit do dugc nang 1én 1am hinh thanh cum céc khéi da voi hinh nén duge ngin cach nhau
boi cac h sut, thung liing karst, nhung vén giit dwoc d cao san san nhau ctia bé mat nguyén thuy.

b) Cic bé mt pediment:

Trong Pleistocen som van dong nang xay ra timg dot lam hinh thanh cac bé mit pediment dang
bac thang trudc nii va trong thung ling, cao 10-20 m, 20-40 m trén ca da luc nguyén - carbonat,
luc nguyén hé tang Pa Khom (ngoai vi khoi dé vo6i) va carbonat hé tang Pong Giao (trong céc
thung liing).

4. Dia hinh do bién

a) Cdc bdc thém mai mon cé: Cac bac thém nay duoc hinh thanh vao Pleistocen, trén cac da
luc nguyén va luc nguyén - carbonat, chiing phat trién trén dién rong hon nhiéu so véi trén da voi
& doc duong 12 va & pham vi chua Bai Pinh, tao nén cac bac cao 8-20 m, 25-30 m va 40-60 m
tuong tmg véi cac thoi ky gian bang Wurns - Wurnz, Wurn; - Riss va Riss - Mindel (Anh 2, 3).

Trén d4 voi, cac thém mai mon ton tai trén cac thap trong cac viing bién cd & bd phan ria khéi
Trang An va trén dong bang, cao 7-15 m, 20-30 m, 40-60 m. Trén bé mit cac thém thudng co
nhiéu hinh thu ky di do séng tao nén (Anh 4, 5, 6, 7).

Ngoai ra, cac dot bién tién, bién thodi con tao ra loat cac vach bién (clif) phan bo ¢ bén trén cac
bé mat thém noi trén. Tur d0 cao 60 m trd 1€n, khong thay ton tai cac thém mai mon nao cho thay
khoi da voi Trang An khong bi ngdp nudce bién tir Pleistocen gilra trg vé trudec.



Anh 2. Cdc bdc thém mai mon 20-25 m.

Anh 3. Thém mai mon & Son Ha 40-60 m & pham vi chiva Bdi Pinh.

Anh 4. Thém mai mon sau déen vua Pinh.




Anh 5. Thém mai mon cao 50 m.

Anh 6. Thém mai mon cao 25 m.

Anh 7. Thém mai mon cao 20 m ¢ Truong Yén.

b) Cic ngin nwéc do nwéc bién hoa tan dd véi: Cac dot bién tién Holocen giita (bién tién
Flandrian) va Holocen mudn (bién l4n Quang Xu(mg) dé lai dau an rd rang nhat trong “vinh Trang
An” xua. Trong vinh nay, dudng bd bién chay vién theo cac viing nho hon da dugc cat sdu vao ria
khéi da voi Trang An tr trude. Cac viing nho nay cling v&i cac ban dao xen giita di tao nén kiéu
duong bo rat phirc tap: kiéu “Rias” trén d4 voi nhu ¢ Gia Sinh, Hoa Lu, Ninh Hoa, Ninh Nhat
Ninh Xuan, Ninh Thing, Ninh Hai. Khap noi doc theo dudng bo nay dé dang nhan ra cac ngén
bién khoét su vao cac vach da voi vdi cac mire cao: 1,5-2,5m, 3,5- 4 m. Muc dau hinh thanh do
bién 14n Quang Xuong (2500-1500 ndm trudc), mirc sau hinh thanh do bién tién Flandrian (7000-
4000 nam truéc) (Anh 8).

Trén tuong va san cua mot s6 ngan bién con tép tai r6 di tich hau ha bién bam thanh mang nhur
¢ Hang Quan, Bac dong Thién Huong (Anh 9), C6 Vién Lau (Anh 10), Pong Thién Ha, Hon Non
Nude.



Anh 10. Hdau ha bdam trén tran ngan nude cao 3,5 m gan dong Thién
Huong.

¢) Cic “hang xuyén thiy”, cic “hé nwéc thiy triéu” va cdc “thung nwéc”: Doc dao nhat
trong hé théng hang dong ciia khdi da voi Trang An 1a “hang xuyén thity”. Ching 13 nhimng con
song nudc ngot ké thira tir nhiing hang ludn nudc min trude day. Cac hang xuyén thuy ngap nudc
thuong xuyén, nam ngang, dai ngin khac nhau chay zich zic (¢ Trang An), chay thing (0 Tam
Cédc - Bich Bong) trong long cac thap karst theo cac h¢ théng dut gdy dan cheo nhau hinh mit cdo.
Nhirng hang xuyén thuy nay nbi thong voi nhiing hd nudc kin (hd thuy triéu xwa) ¢ sau trong long
khéi Trang An tao thanh mot hé thong lién hoan ngép nude doc ddo, co6 mot khong hai trén the
gi6i. Tran cua cic hang xuyén thily phang, nhén, nam ngang rat thap, co nhiéu nhii da rii xudng
tao thanh nhiéu hinh thu doc dao theo cac khe nit cit nhau dang 6 mang. Cac hang xuyén thuy va
cac hd nude tao nén cac tuyén du lich ndi tiéng & Tam Cdc, Trang An (Anh 11, 12).
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Anh 11. Hang xuyén thiyy Hang Giita (Bich Péng).

Anh 12. Hang xuyén thiy xuyén qua thap karst (Hang Téi ) ¢ Trang An.

Puong dan téi hé théng “hang xuyén thiy” - “hd nudc” 14 cac thung ling karst ngap nudc
“thung nuéc” vén 1a cac lach tridu cd dan nuéc tir khdi da voi Trang An ra bién ¢, sau d6 bi xam
thyuc tré nén sau va rong hon boi cac dong tridu 1én va rat (Anh 13, 14). Trén day cac thung nudc
tai nhiéu noi 16 rd thanh tao dam lay ven bién gom cac di tich rimg ngap man ban phan huy trong
bun sét xam den.

Anh 13. Thung niée & Bich Béng lién thong véi dong bang.



Anh 14. Thung nieée Hang Miia véi hai ngan nwée & chdn vdach
5. Dja hinh karst

Trong vung Trang An ton tai hai loai dia hinh karst chinh: tryi va tu phu. Loai karst tryi phat
trién rong rii, tao nén nhimg canh quan doc dao c6 tinh thim my cao, cu tao bang da voi hé tang
Pong Giao. Loai karst ty phu chiém dién tich nho & phia Tay va TN khi d4 voi Trang An nhung
cling c6 gia tri nhat dinh vé thim my. Loai nay hinh thanh trén da luc nguyén - carbonat hé tang
Pa Khom, tao nén ddy non can tron xoay & Ty va TN khoi Trang An, dong thoi cling 12 nén méng
ctia mot “canh ddng karst” hinh thanh trén cac thém mai mon cb & chan Nui Pinh.

P4 voi hé tang Pong Giao hoi tu cac diéu kién dé qua trinh karst xdy ra manh mé&: d6 sach cao,
dd nat né 16n, chiéu day khé 16n (300 m), nam trong vung dugc nang tan kién tao 1au dai, cham
chap. Do c6 nhiing diéu kién d6 trén khbi d4 voi Trang An da hinh thanh dugc cac canh quan karst
truong thanh (theo so @6 chudi cac giai doan phat trién canh quan karst ciia Tony Waltham, (1998)
[10], tham chi gia nua.

Dudng nhu ¢6 cung ban chét véi quy luat “xam thyc giat lui” trén dia hinh ni dé luc nguyén,
qua trinh karst hoa trén d4 v6i ving Trang An ciing dién ra tir ria ngoai ctia khdi téi bo phan chuyén
tiép, roi t6i bo phan trung tm. Mic du cing dugc nang 1én trong Pleistocen sém nhung qué trinh
karst hda xdy ra ¢ by phan ria la sém nhét nén & d6 hién da dat dugc canh quan gia nua trudc cac
bd phén con lai cua khéi. Thuc vay, mdt by phén rong 16n cua ria khéi da voi da dat t6i giai doan
gia nua nhat véi phan 16n cac d6i da voi da nam ¢ bén dudi tang trAm tich day ngudn gdc khac
nhau cta dong bang Ha Noi, chi con lac déc nhé cao 1én cac ddi dang thap & pham vi nghién ctru.
Trén bd phan ria hién tai ctia khdi, qua trinh karst hoa da dat t6i giai doan gia voi canh quan karst
“dinh - thung ling” ma dinh 1a cum cac thap lién két 'voi nhau bi ngan cach boi cac thung liing dat,
rong day nam ngang myc xam thyc dia phuong, von 12 cac bdi tridu co bi lay hoa, hién thudng
xuyén ngéap nudc.

Trén bd phan chuyén tiép, qua trinh karst hoa ciing da dat dén giai doan gia voi kiéu canh quan
“dinh - liing kin” v&i dinh 1a ddy cac khdi da voi dang trung gian (dinh bang, map mo, non co vach
& duédi,...) va liing kin 1a cac ling dai, kin do céc ling nho ndi thdng véi nhau c6 day nam xap xi
muyc xam thyc dia phuong. Trong cac lling nay, qua trinh an mon chén vach xay ra manh lam cac
véach i dan, lam mong dan cac ddy ndi cao ngin cach ching, cudi cing dan t6i kiéu karst “thanh
lily” doc déo chi c6 & Trang An.

Trén bd phan trung tim qua trinh karst hoa dat toi giai doan trudng thanh, hinh thanh kiéu canh
quan “dinh - trling sut” vdi dinh 14 cum cac non bao lay cac triing sut c6 ddy nam cao trong tang
da voi, cao hon myc xam thuc dia phuong.

Duéi day la nhitng kiéu canh quan karst phat trién trén khdi d4 voi Trang An theo hudng tir
trung tam ra ria.



a) Kiéu cinh quan karst “dinh - liing kin co day nam nOng Trén bd phan trung tam va trén
phan “101 ctia cac khdi nho hon & phia Bic con ton tai 16 kiéu karst “cum dinh - ling” v6i “dinh”
1a cac “noén lién két” 1am thanh bo xuong dang 6 mang bao 1y cac liing 13 cac “triing sut kin c6
day nam cao trong tang da voi”. Cac triing sut kin c6 ddy nim trén 6 ting d6 cao: 1-4 m, 8-10 m,
10-20 m, 20-40 m, 40-60 m va 70-80 m (Anh 15).

Anh 15. “Céc nén néi nhau bao quanh liing hep, kin” ¢ phia Bic Hang Trong hinh thanh vao
dau D¢ tir.

Kiéu canh quan ndy chiém bo phan cao nhit cta khdi da voi Trang An phan bd tir nti Con Lon
dén Pong Hang Boi, tir Hang Trong dén Nam Ddng Dang (bd phéan trung tdm) va tir Nam Pong
Dang t6i Mom Than. Pay 1a kiéu tré hon ca trong chudi canh quan karst truéng thanh cua khéi da
v6i Trang An. Kiéu nay c6 dia hinh rat hiém tro, swon déc 45°-50°, déo cao, rimg ram, khan hiém
nudc mat, rat kho di lai, hién khong c6 nguoi sinh séng. Céac dic diém do6 1a nhiing diéu kién tu
nhién t6i wru cho viéc dinh ra mot bd phan cta ving 13i ctia quan thé danh thiang Trang An.

Kiéq canh quan nay c6 nhiéu dic diém twong dong voi Kegel karst thudc 1anh tho nhiét doi
phat trién ¢ Indonesia, Jamaica, Puero Rico, cac phan cia Trung My, Nam Trung Quoc, Malaysia
(Hinh 1) [11].
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Hinh 1. Cdc giai doan phdt trién canh quan “cum - dinh ling”’ kiéu Kegel karst (thir tw phdt
trién tir trai sang phdi).
F1: But gay phuong TB-DN,
F2: Dut gay phuwong DB-TN.

b) Gian-liing”: Ciing 1a kiéu canh quan “karst dinh - liing” nhung phan b6 & bd phan chuyén
tiép tir trung tdm ra ria khdi d4 voi Trang An. Tai nhiing noi nay “dinh” khong con dang néon ma
la cac dang dwong phirc tap trung gian gitra non va thap, con “ling” van la céc sut triing kin cé
day ¢ do sdu gan dat &én myc nude xam thyuc co so. Kiéu nay chiém dién tich 16n nhét trén khéi
da voi Trang An: & Tay Hang Boi, trén pham vi rdng cua dai nii Chua Thu - ntii Cot Pen, ¢ pham
vi cac x4 Ninh Xuén, Ninh Hai. Cac dang duong trung gian giita non va thap & day co thé la cac
n6n doc 1ap ndi cao trén mong da voi chung, cac nén co vach & dudi chan, nén cé mit trong ving
chil yéu phéan bd cac thap ndi cao trén day thung liing, cac thap lién két voi bé mat dinh c6 hinh
dang phirc tap, cac thap khong ddi xting, nén ti, nén dinh bang.

Do d3 dat gan toi myc nude xam thuc co s& ma ddy cac ling ngay cang dugc mé rong va trd
nén bang phang nho qua trinh mé rong ngang xay ra manh. Qua trinh nay 1a mot khau trong chudi
tién hoa tir non thanh thap karst: san bang chan sudn do nudc an mon hoa hoc da voi — xuét hién



cac ngan hoa tan — sap d6 da cta vach trén ngan — tao vach méi. Qua trinh nay ctr thé dién ra
lién tuc, 1au dai 1am cho mat vach 1ui dan, thu nho dan céc nén, thap lién két dang thanh liiy, cu01
cung lam hinh thanh cac thap. Do hién tuong nang cao moi (tan kién tao) cham chap xay ra tlep
theo ma guong nudce ngam bi ha thip, day cac triing lai tiép tuc mo rong va roi lai bi san bang
ngang, cudi cung lai tao nén cac thap sot trén day thung liing bi tré hoa.

c) Théap karst: Thap karst 14 canh quan hap din nhét trén khéi da voi Trang An. D6 13 nhiing
ddi karst c6 chiéu cao 16n hon dudng kinh, c6 cac vach ding bao quanh. Chiing thudng phan bd
trén day cac thung liing, trén bé mit ddng bang ngoai vi, sat chan sudn. Ching thuong duoc chap
nhan nhu 13 san pham tién hoa ké thira tir nén karst trong chudi tién hoa phtc tap. Trén khéi da
vo61 Trang An, cac thap phan bd tap trung nhiéu nhit trong cac thung liing rong, day bang thuong
ngap nudc do nam ngang myc nudc ngdm dia phuong tai Ninh Xuén, Ninh Hai, Ninh Hoa, Hoa
Lu,...va & ven ria dong bang tich tu (Thién Tén, Ninh Khanh, Ninh Nht,...).

Ngoéi ra trong ving con co kiéu karst “thap lién két tya xit nhau” rat ngoan muc trén cac dai
da voi dan vao Vung Chay (Tam Cdc). Cac thap nay duong nhu dang duoc hinh thanh tir cac day
da voi gdm céac 10p ndm ngang bi hé théng khe nut thang dtng chia cit trong gidng nhu dén Ang
Co ¢ Camphuchia. Sy m¢ rong cac khe nit nay do nuwéc mua hoa tan da voi doc theo ching tao
nén cac thap lién két so khai rat dic thu (Anh 16).

Anh 16. Cdc théap kiéu “dén Ang Co” hinh thanh theo cdc khe mitt doc ¢ thung Hang Giita (Tam
Céc).

d) Kiéu canh quan “dinh - thung liing bi bién cdi béi bién”: Trong kiéu nay, “dinh” 13 cac
dang trung gian nhu d4 néu, nhung thung liing da lién thong v4i dong bang va cac sut kin kéo dai,
day bang phing gan nhu dat t6i myc nude xam thyc co 50. Kiéu nay c6 & Hoa Lu, Ninh Hoa, Ninh
Xuan, Ninh Hai. Do qua trinh an hay ggm mon chan rit manh m& ma day thung liing ngay cang
mé rong, cac diy ndi cao bi mong dan hinh thanh kiéu karst “thanh liiy” hep, vach ddc véi cac
dang cung, ludi kiém, xuong rong, vo lang,...chi co ¢ khdi da voi Trang An (Anh 17), khong thay
¢ & noi nao khac trén thé gidi. Kinh d6 Hoa Lu véi cac di tich cta céac tridu dai Dinh - L& - Ly
duogc xay dung dua trén tinh hiém tr& cia dia hinh karst “thanh liy”.



Anh 17. Kiéu karst “thanh liiy” ¢ Dai Ang.

e) Kiéu cinh quan karst “dinh tach biét trén dong bang”: Kiéu canh quan nay hinh thanh ¢
giai doan gia nua nhét trong chudi tién hoa ciia canh quan karst. Dinh 13 cac thap don I¢ hodc thanh
cum trén dong bang tich ty, hodc trén day cac thung ling lién thong voéi dong bang (Anh 18, 19).

Anh 18. Thdp tdch biét trén dong bang ¢ Xudn Ang Noi.

Anh 19. Day cdc nén karst sét trén dong bang ¢ Trang An.
Dudi déy 1a kiéu canh quan hinh thanh trén d luc nguyén - carbonat h¢ tang Pa Khom.

g) Kiéu “nén cén tron xoay” ciia karst tw phii: Kiéu nay ton tai rd ¢ ving Tdy Nam khéi da
voi Trang An tai Yén Binh, Yén Son. D6 1a nhitng nén karst dién hinh c¢6 swon phang, doc c& 40°-
45, lién két thanh day hep kéo dai theo phuong tay bic - dong nam. Pay 1a mot kiéu karst doc dao
vi n6 thuong chi xut hién trén ving nai, khi hau lanh nhung ¢ ddy lai nam ngay trén dong bang
(Anh 20, 21).



Anh 20. Nén cdn tron xoay tw phii & Son Ha (Yén Binh).

f) Canh dong karst: Canh dong karst chiém dién tich 16n tir chan suon Tay Nam nii Dinh vé toi
gan cau Bén Nhay. D6 la mot bé mat kha bang phang, nghiéng thoai Ve phia nam tr d§ cao 20 m
xuong t6i 4-5 m. O bo phan phia Bic, trén bé mat canh dong 16 cac sdng va tang da voi sét, da sét
vOi trong tang terarosa hang mét chira céc két von laterit tron dang hat dau va cac manh laterit.
Luong hat dau ting 1én day dic cing voi cac vién bi calcit vé phia Nam (Anh 22). Canh dong karst
¢6 thé dugc hinh thanh vao Holocen sém (?) trén bé mit cac thém mai mon cao 15-20 m, 5-10
m.

Anh 21. Nén cdn tron xoay tw phii & Son Lai ( Yén Son ).




Anh 22. Canh dong karst phat trién trén cdc thém mai mon cé & Tdy Nam chiia Bdi Dinh.
6. Dia hinh tich tu
Trong pham vi Quan thé danh thing Trang An, cac dong bang tich tu cao tir 0,5-15 m (so véi
muyc nudc bien) dugc hinh thanh do nhi€u nhan t6: song, bién - dam lay, song - bién, bién c6 tudi
tur Pleistocen gilta dén nay.

a) Bé mt tich tu bién Pleistocen giira:

Bé& mit co dién phan b hep, bang phang, cao 0,5-2 m & Truong Yén, Dai Ang, Ninh Van, Ninh
Xuan. Poi chd trén bé mat ndy c6 cac triing thap ngap nudc. Bé mit cd cau tao trén mit 13 sét bot
xam xanh, xam vang, d6i noi bi phong héa c6 mau loang 10.

b) Bé mit tich tu séng-bién Pleistocen muén: Bé mit nay phan bd kha rong cao 5-15 m, thudc
dia phén cac xa Quynh Luu, Son Ha, Quang Lac c6 cAu tao trén mat 12 bot sét xen thau kinh kaolin
mau xam, xam sang lan it di tich thuc vat ban phan hity ma xam den. Trén bé mit, cac vat liéu nay
bi phong hoa nén sét c6 mau nau, do, vang loang 16 va 1an nhiéu hat san laterit cimg chic. Sét ciia
bé mit nay thuong duogc khai thac 1am gach ngéi.

¢) Bé mdt tich tu bién Holocen muén: Diy 1a cic con cat, doi cat cd, cat bai tridu cao 1,5-4,5
m keo dai thanh dién kha rong phuong d6ng bic - tay nam. Xen giita chung 1a cac lach triing do
trleu cat min, cat bdt trén chiing c6 mau nau vang, xdm vang chura cac vo so, hen

d) Bé mat tich tu séng - bién Holocen mugn: Bé mit phan bd kha rong, bang phang cao 0,5-
1,5 m, trén mat thuong co két von laterit ran chac, dudi 1a bot sét, bot sét chira cat min mau xam,
xam nau, xam vang. Trén bé mat nay c6 phan bo xen k€ cac val cat, bai cat triéu co.

e) Bé mdt tich tu bién - dam liy Holocen mudn: Bé mit nay bang phang, cao duoi 1 m, thuong
xuyén bi ngdp nudc, phan bd ven cac song nho, trong cac thung liing karst nbi thong voi dong
bang ngoai vi karst, trong cac hd hién dai ven cac dai d4 voi. Bé mit nay ciu tao bang bot sét 1an
nhiéu mun thue vét xen cac 16p bun sét mau den.

P Bai b01 song tuoi hi¢n dai: Bo phan ngoai dé cac song Hoang Long, song Day, séng
Chanh,... cdu tao bang bot, sét bot mau nau, & chd tring thap thuong co bot cat xen thau kinh cat
min thudc hé tang Théi Binh. B§ phén trong dé cau tao trén mat la bot mau xam nau, min déo,
dudi 1a hat mau xam den chira tan tich so oc, canh cay, goc cay ban phan huy.

lll. CAC GIA TRI NOI BAT VE DIA MAO

Khéi da voi Trang An nho bé nam & dau mat tin cung phia DN cua hé théng cac cao nguyén
(cac bé mit san béng) mién Tay Bic doc déo vao hang bac nhét trén thé gidi, von 12 mot bd phéan
cua dai duong Tethys cd. Pic diém dang tuyén dic sic cua dai duong nay van dugc thé hién rd
trén khéi Trang An qua h¢ théng cac dai nui, cac thung lling, céc trling sut, cac bac dia hinh, cac



doan dong chay chu yeu c6 huong TB - DN. Dong vai tro quan trong trong viée tao nén cac gia tri
ndi bat vé dia mao khéi da Trang An con ¢ dac diém thach hoc ciia da voi nén mong, chuyén dong
nang-sut trong giai doan tan kién tao dn t&i su thanh tao cac hé thong dut gay co ban, vai tro cuia
cac dot bién tién, bién thoai, bién 14n, bién i lién quan véi cac thoi ki gian bang va bang ha trong
Dé tir trén thé gioi.

Céu tao nén khi da voi Trang An la da voi h¢ tang Dong Giao (T2a dg). Day 1a tang da voi
sach, mét d6 nut né cao, co cau tao phan 16p nam ngang hay nghiéng thoai, bi chia cat boi hé thong
cac dirt gy xuyén tang, thang dimg co phuong TB-DN va DB-TN hoic kinh tuyén (13 nhitng dut
gdy tré tan kién tao) thanh cac khéi, ddy tao nén kiéu “ciu trac 6 mang”. Nhiéu triing ¢ noi giao
cit hinh thanh cac ling kin ma karst hoa dat t61 myc nude xam thyc co s¢ dé tao cac tring - dém
lay c6 vach dung dung duoc ndi véi nhau bing cac hang xuyén nii. Do 1a nhiing diéu kién rat
thuén loi cho qua trinh karst hoa phat trién manh mé va siu sac trong hoan canh khi hau néng am,
gi6 mua. Sy két hop cia cac diéu kién nay da giup cho khdi Trang An c6 dugc mot canh quan
karst truong thanh. Canh quan trudng thanh cta khdi Trang An con dugc phan hoa sdu sic, triét
dé hon do qua trinh karst hoa dién ra theo trat tu tir ngoai ria vao trung tm khéi (twong ty nhu quy
luat xam thuc giat lii). Chinh bai vy ma ¢ ria khoi da ton tai canh quan karst gia nua nhat (thap
trén dong bang, thap trén day thung liing rong), & bd phan chuyén tiép 13 cac dang karst trung gian
gilta non va thap vy quanh cac tring sut day bang dat t6i co s xam thyc dia phuong (myc nuée
ngam), 0 bo phén trung tam la canh quan karst tré¢ hon ca (non bao quanh cac tring sut dang thudce
c6 day nam cao trong tang da voi).

Qua trinh karst hoa d dién ra tir rat sém trén khoi Trang An, ngay sau pha xiét ép tao nui sat
trude Nori (vao khoang 215 Tr.n trudc). Ché d¢ lyc dia thong trj rat 1au dai trén mot khu vuc rong
16n, khong ngoai trir pham vi c6 khdi Trang An, 1am cho né bi bao mon, pha hity manh. Trong giai
doan tan kién tao (bit ddu tir 55 Tr.n trudc) xay ra hai su kién: tich giin Bién Pong theo phuong
DPB-TN vio giita Eocen (khoang 40 Tr.n trudc sau d6 1a giai doan yén tinh kién tao twong ddi tao
ra cac bé mit san bang) va sut lin mé rong triing Ha Noi vao Pliocen mudn. Do sut ltn manh trén
dong bang Ha Noi vao bé Song Hong v6i mong cing trude Dé tam bi chim séu c6 noi toi gan 20
km nén di lam xuét hién hé thong dat giy tré phuong PB-TN, 4 kinh tuyén cat vao khdi da voi
Trang An. Sy giao thoa cua cac hé thong dirt gdy nay 1am hinh thanh ciu triic “6 mang” clia cac
dai ndii va cac dai triing syt trén khdi d4 voi Trang An. Ché do yén tinh kién tao twong d6i Pliocen
mudn do béc mon 1au dai ma & pham vi ven ria ddng bang Ha Noi, trong d6 ¢6 ving Trang An da
hinh thanh dugc mot “dong bang boc mon’ ’ rong rai, cao 200-400 m. Do anh huong cua syt lin
mé rong triing Ha Noi vao thoi ki nay ma dong bang boc mon & vung Trang An bi bién dang, ha
thap chi con cao 150-250 m. Qué trinh karst hoa lau dai trong diéu kién ciu tric - tan klen tao
thuén loi da tao ra cho Trang An céc kiéu canh quan karst dac sdc khac nhau nhu 1a kiéu ciu trac
“0 mang”.

Vung Trang An da ting bi bién xam l4n va bi bién cai trong céac dot bién tién, bién thoai, ké tur
Pleistocen giita (tir 700 ngan nam trudc). Cac bac thém mai mon trén da luc nguyén, luc nguyén -
carbonat ¢ phia Tay khdi da voi Trang An cao 40- 60 m tng v&i thoi ki gian bang Mindel - Riss
(Pleistocen giita) hay bién tién Yén Mo, bac 25-30 m g véi gian bing Riss - Wurny (Pleistocen
mudn) ing voi bién tién Bim Son va Cat Lam, bac 8 - 10m Ung voi gian bang Wurni- Wurnz img
v6i bién tién Vinh Phiic (Pleistocen mudn). Cac dot bién tién tir Holocen gitra (Flandrian) (4000-
7000 nidm trudc) va dau Cong Nguyén (2500-1500 nam trudc) da dé lai cac déu 4n rd rang nhit
trén khoi da voi Trang An d6 1a cac ngan nudc bién, cac “hd thuy triéu xua”, cac “hang xuyén
thuy” va cac “thung nudc”. Tét ca céc thanh tao do bién hién nam trén can va & siu trong luc dia.



Nguyén nhan lIam cho mdt vinh bién thuc thu caa Ninh Binh - “vinh Trang An”- tré thanh mot
“vinh hoa thach” bi “b6 roi” nim siu trong luc dia 1a do duong bo bi déy ngay cang xa luc dia
trong qué trinh phat trién cua ddng bang chau thd séng Hong: tram tich hat tho cua cac séng duoc
tich tu doc bo tao thanh cac go cao, trAm tich hat min tiép tuc duoc dua ra bién. Chinh vi thé ma
cac ving xa dong chay tré thanh cac “6 triing”. Tiép sau do do qua trinh ddp dé ngan 1 va 14n bién
tir thé ki X, XI dén nay ma phu sa song dugc dua thing ra bién lam mé rong chau thd mot cach
manh mé.

IV. CAC GIA TRI NOI BAT VE CANH QUAN

Néu c6 dip may mén nao d6 dugc leo 1én khdi da voi Trang An theo ddu chan vua Tran Thai
Téng trén duong tir Nai Dinh téi Dén Tran, ma lai toi duoc Hang Tréng (cao 141 m) médc du chua
dat duoc t6i do cao 16n nhat cua khoi (246 m), ta cling ¢4 co hdi duge ngam nhin canh quan karst
“dinh-liing” hung vi & ddy. D6 13 nhitng chudi gdm nhiéu khéi d4 voi dang nén, sudn rat dc co
dinh cao san san nhau, xen k& nhing liing sau, dai, ndi tiép nhau trai rong nhu nhing rimg mang
d4, nhimg mai ngoéi don so cia mot thi trin yén tinh. D6 13 kiéu canh quan tré nhét trong canh quan
karst truong thanh, chi c6 & bd phan trung tdm khdi. Cac dinh nay duoc cac nha khoa hoc Trung
Qudc dit tén 1a “Fengcong”, con cac nha khoa hoc phuwong Tay chi goi don gian 14 “karst non lién
két”. Néu giau tri tuong tuong, ta s& nhan ra bo phan trén ciing ciia cac dinh déu c6 do cao tuong
d6ng nhau vén 12 “bé mat san bang” hién di bi phan cit manh. Trén canh quan nay 14 16p phu rimg
nguyén sinh day dic v6i mau xanh mat mat. Khi nhitng giot mo hoi vira kho, trai tim da do dap
don dap sau khi vira leo ti ddy, v6i 1ong nguc cang ddy khi troi mat lanh ta chot nhan thay noi ta
dang dimg (Hang Trdng) chi 1a mot diém trong “ving chuyén tiép” tir bo phan “trung tim” ra “ria”
khdi, cao 150-200 m ciing rong khong kém. Trén bd phan ndy c6 sy hoa quyén phong pha nhat
giita rat nhiéu dinh c6 hinh dang phtic tap khac nhau: hinh nén, hinh thang, nén léch, thap dinh
tron, dinh nhon. Ta cam thiy ching dudng nhur 13 cao hon mirc cao néi trén do chung bi xé ngang,
doc bdi cac thung sau, vach déc dimg, c6 day da dat toi do cao cia bé mit dong bang bao quanh
khdi Trang An.

Khi d dat chan vao dia phan ria khéi, du khach s& sung sot khi dung trudce vé 1ong lay, uy nghi
clia cac thap c6 dinh tron duoc bao quanh béi cac vach doc dung 19 ra nhing 16p da vo1 x€p ngang
trong nhu nhimg “ ngdi dén Angco”. Cac “ngdi dén” nay xép hang stng sitrng trén mat nudc cia
cac liing tron ndi véi nhau thanh chudi do c6 nhimng con song rong chay qua. Tuong nhu ta s&
khong ra dugc khoi cac luing nay, tru khi phai leo qua cac quen, nhung mat chung ta s€ sang 1én
cung véi tiéng reo tram trd khi dugc cac chi 1ai thuyén dua ching ta ra duge thé gidi bén ngoai
qua cac hang ludn dudi chan thap dugc nguoi dan dia phuong goi 1a “hang xuyén thuy”. Cac hang
xuyén thity c6 khi chay thang xuyén qua chan thap d4 véi (nhu & Tam Céc - Bich Pong) hoic chay
zich zic (nhu ¢ Trang An). Khi di xuyén qua cac hang nay phai nhé cha y cti thip dau xuéng de
tranh va phai cac dam nhil ra lap lanh nhu sao sa mang dang vé khéi dang cu, dang méu, dang
manh, rém, dang bap cai. Roi xa dan cac “hd nudc”, cac “hang xuyén thuy” tam trang luyén tiéc
cua ching ta s¢ dugc giai toa khi lai tiép tuc dugc lang nghe tiéng v i oap ctia cac mai chéo khua
trén nhitng dong séng trong vt chay trén bé mat cc thung liing dai va rong va say mé véi khung
canh cua céc loai thuy sinh dudi mit nude hay ngdm cac con dé 1ap 16 trén vach cac thap, hoic
dan co quan quyt v6i dan trau tha hoang trén bo, hodc quan sat nguoi dan Ninh Binh véi nhimng
hoat dong muu sinh trén song nudc mang dam nét truyén thong ciia nguoi nong dan dong bang
Bic Bo xua. Cac hd nude (von ké thira tir cac “hd thuy triéu” ciia vinh Trang An xua) ciing voi
cac “hang xuyén thuy” va “thung nu6c” lam thanh mot hé thong lién hoan c6 mot khong hai trén
thé gidi trong khdi da voi Trang An. Céc thung liing karst lién thong v6i dong bang tich tu ngoai



vi bi tran ngdp nudc bién Holocen giita tré thanh cac “viing bién” trong “vinh Trang An” xua.
Trong vinh ¢6 nay c6 cac lach tridu cd ma sau nay ké thira n6 1a cac “thung nudc”. Cac lach triéu
cb 1a cac dong dan nudc ra bién, thuong thiy c6 trén bé mit cac bai tridu c6 ring ngdp min ma ké
thira n6 13 cac béi lay hién dai. Hé théng nay cung v6i cac canh quan thap hai bén bd o sirc hap
dan rat 16n khach du lich, tro thanh nhitng tuyén du lich chii luc cua ving Trang An. Chi tinh riéng
tuyén du lich sinh thai Trang An da c6 t6i hang ngan luot khach du lich bang thuyén mdi ngay
trong vong 5 nam qua.

O b6 phan ria khdi Trang An, cac dai nui do cac thap ndi lién véi nhau tao thanh, dudi tic dong
“an mon chan” cua nudc bién hoa véi nuedc mua ma hién tuong sap lo, db v& cac vach cii tao ra
vach moi xay ra rat manh lam mé rong dan thung liing, dong thoi thu hep dan, 1am mong dan di
cac dai ndi cao nay, tao nén canh quan karst dang “thanh liiy” khong noi nao trén thé gidi co duoc.
Céc “thanh liy” nay khi thi ddm ngang qua céc liing tao nén dang miii kiém, khi thi “mi kiém”
két hop voi “thanh liiy” chay vong tao ra dang “vo ling”, hodc tir “miii kiém” xién ra hai bén cac
mili kiém khac nho hon. Dya vao tinh hiém hoc ctia ching ma kinh d6 Hoa Lu da duoc x4y dung
nham chdng lai ¥ @6 xam luoc cia ngoai bang.

O ria phia DB va N khéi Trang An con ton tai mot kiéu canh quan déc sac khac thuong - “canh
quan don nghiéng”. Do 1a nhitng con song ling bang da don dap d6 vao bo ¢ phia TN. Cac canh
quan karst nhu da néu da 1am cho vung Trang An khac biét nhiéu voi cac vung karst khac ¢ Viét
Nam va trén thé gioi.

S& la thiéu sot 16n néu khong ké dén cac dang ming da, va da, bon dé trong cac hang kho, cling

nhu cic dang ky di trén bé mat dinh cta cac thap, cling tao nén nhitng canh quan cé st 16i cudn
manh m¢ du khach.

V. KET LUAN

Mic dii ¢6 quy md nho bé, trén khbi da voi Trang An van con luu giit dugc nhing dic trung
ctia cdu trac bién Tethys ¢, ciia cac biéu hién dut giy kién tao, cua cic kiéu canh quan karst nhiét
d6i am.

Ving Trang An tir 1au da duoc biét dén nhu 13 mot “vinh Ha Long trén can”. DAy 13 noi hoi tu
khong chi nhitng nét dep thién nhién doc nhat vo nhi khong chi riéng ciia tinh Ninh Binh ma con
ctia ca thé giéi. Phong canh thién nhién tuyét voi & ddy di dugc hinh thanh trén nén mong da voi
tinh khiét, kha day, do ntt né cao cua hé téng Déng Giao trong diéu kién khi hau nhiét d6i 4m cua
mot ving nang tan kién tao cham chap lau dai, dic biét trong moi truong vinh bién ¢ da ting hinh
thanh, ton tai cich ngay nay tir trén mot nghin nim dén sau nghin nim va nhiéu dot bién tién nira
vao trude Holocen. Mic du bién da Iui xa tir rat 1au song cac dau 4n tac dong cta nd trén khoi da
voi Trang An van con rat rd rang, 1am nén canh quan “karst nhiét d6i bi chim ngap nuéc bién”
tuong tu nhu vinh Ha Long va Bai Tur Long, nhung da tr¢ thanh “hda thach” lam nén Quén thé
danh thang Trang An nbi tiéng, thé hién 13 tac dong hoa tan, boc mon ctia nude mua va xam thyc
clia nudc bién.

Trén co s& cac két qua nghién ctru hién c6, v6i nhan dinh vé gia trj n6i bat vé dia mao cing voi
nhitng gia tri lich sur, van hda, xa hdi khac, ving Trang An xiing dang dugc UNESCO cong nhan
1a di san thién nhién thé gi61 theo ti€u chi dia mao canh quan.
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