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Tém tit: Ving Trang An dd trdi qua cdc dot bién tién, bién thodi twong iing vdi cdc chu
ky bang ha va gian bang trén thé giéi suot tir Pleistocen sém dén Holocen muén va ddic
biét la dot bién tién Flandrian. Cac dot bién tién, bién thodi dan xen cé danh huong dén
vungNinh Binh la: Bién tién Cat Lam, Bim Son vao dau Pleistocen muon, bién tién Vinh
Phiic vao cuéi Pleistocenmudn. Cdc dot bién thodi va bién tién néu trén da dé lai dau vét
cua cdc tram tich Dé tir twong tng ciia cdc hé tang Vinh Phuc, Hai Hung va Thai Binh.
Cac tram tich Bé tir ung voi thoi gian bién tién néu trén chi yéu la bot sét mau xam ghi,
xdm xanh hat min hodc lan mimn thue vt mau xam den thé hién tuong viing vinh voi do sdau
tram mét; con cdc tram tich Bé tir wng voi bién thodi chii yéu la sét, bot cat lan san laterit
twomg séng, song bién.Sau do la thoi ky bién tién Pong Pa (hay con goi la bién tién Hdi
Hung va ung voi bién tién Flandrian & khu vuc cdc nude Bi, Ha Lan v.v. ) dat cuc dai vao
giai doan Holocen gitka (7.000-4.000 ndm trudc). Mot sé ngan bién phirc hop c¢é thé nhin
biét qua cdc bang ching vé sw dao dong nuwée bién nhé hon trong thoi gian tiv 500 dén
1.000 nam truoc.Cac ddu vét ciia hoat déng bién duwoc lieu giir lai trén da voi tao thanh cdc
ngdn nwde an mon véi cac do cao khac nhau twong Ung vai timg thoi ky bién tién trong b¢
tit. Theo cdc két qua phan tich tudi tuyét doi **C ciia cdc manh hau ha bam vao cac ngan
nuoc an mon trén da voi Trang An 6 do cao 2m co do tuéi dao dong tir 6.500 nam dén
4.300 nam truéc twong g voi giai doan Holocen sém - giita (bién tién Hai Hung - bién
tién Flandrian). Cdc hang dong ¢ ving Trang An rat dién hinh, chii yéu la hé thong cdc
hang luén karst va hang héa thach dwoc hinh thanh trong 4 giai dogn: Giai doan 1 la cdc
hang ¢6 nhat ¢6 do cao trén 60m duwoc thanh tao trong giai doan cuoi Pleistocen sém-dau
Pleistocen giita nhir hang Trong, hang Béi, mdi da Cho. Giai doan 2 la cdc hang c6 dg cao
tir 10dén 15m; 20dén 30m dwoc thanh tao trong Pleistocen mudén nhw cdc hang Thung
Binh, Moi. Giai dogn 3 la cac hang c6 do cao tir 2 dén 9 m duoc thanh tao trong giai doan
Holocen sém-giita nhw mdi da Vang, mdi da Ong Hay, hang Oc, Trau Bdi Pinh, Péng
Thién Ha v.v.. Giai doan 4 ld cdc hang c6 @6 cao dudi 2m chii yéu la cac hang Iuon karst
nhw Sinh, Séo, Thuoc Dia Linh, Quy Hdu v.v. Hang chuc hang da phat hién c6 cong cu do
dd ciia nguoi tién sir ¢ cac hang Oc, Bong Thién Ha, mdi dd Vang, mai da Ong Hay, hang
Moi, la noi cuw trii ciia con nguoi trong giai doan bién tién Hai Hung (Pong Pa) vio
Holocen sém-giita khi bién ngdp toan bé viing Trang An dén d cao 1om hon 2 va dén 10m.
Mot s6 hang nhw hang Tréng, hang Béi, mai da Cho v.v. c6 thé la noi cu trii ciia con nguoi
trong giai doan Pleistocen muén (23.000 nam trucc).



Khu quan thé danh thing Trang An (Ninh Binh) va viing dém c6 dién tich khoang 130 km? bao
gém cac dién tich cua 10 xa thudc 4 huyén cia tinh Ninh Binh 1a: Yén Son (thi xa Tam Diép), Son
Ha, Son Lai (huyén Nho Quan), Ninh Hai, Ninh Théng, Ninh Xuan, Ninh Van, Truong Yén, Ninh
Hoa (huyén Hoa Lu), Gia Sinh (huyén Gia Vién).Vung cach thu d6 Ha Noi khoang 90km vé phia
dong nam va dugc gidi han toa do dia ly trong khung toa do nhu ¢ Hinh 1.
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Hinh 1. Vi tri khu viee nghién ciru

Vung nghién ctru c6 dac trung la vung ban son dia (ntra nii nira dbi), dia hinh c6 xu hudéng thap
dan vé phia nam, DN. Dinh cao nhét 1a 246 m & nai Cot Bén ving xa Truong Yén. Phia bic va
tay bac ving 1a cac dai ddi nai Bai Pinh ¢ do cao dén 187m. Phia tdy nam va nam ving la dai da
voi Pong Tam-Son Ha, Tam Cdc-Bich Pong theo huéng TB-DN & d6 cao trung binh dén 162m.
Phia DN va DB ving 1a dai da voi Truong Yén c6 d6 cao dén 246m. Phia DB va Béc ving 1a dai
da voi Trang An thap hon, c6 d6 cao dén 198m. Xen vao cac dai d4 voi néu trén 14 cac thung ling
karst cung phuong hodc vong cung co day kha bang phang 0 dd cao vai mét mé rong vé phia TB
hodc DN. Hé thdng cic ving triing karst dam lay phat trién nhu & Dén Tran- -Trang An, Truong
Yén, Bai Binh v.v. Dia hinh da v6i phan cit v6i cac vach da voi thang dimg, kha dbc. Cac hé théng
sudi nguyén thiry hodc khai dao tao nén cac thung nudc thong nhau. Tham thyc vat chi yéu phat
trién trén cac dai nti da voi va nam trong dién tich cua rimg dic dung Hoa Lu. Cac ving dong



bang bang phing bao quanh khdi nti d4 voi Trang An-Tam Céc-Bic}l Dong (hinh qua xoai hoac
hinh chim Phugng) 1a noi tap trung dan cu, cum cay trong va phat trién lua nude.

Vung chiu anh hudng cua khi hau nhiét déi gi6 mua cia mién Bac Vi¢t Nam, dugc phan biét
rd hai mua khoé va mua. Ngoai ra trong khu vuce ntii dé voi, khi hau ngay nong nhung dém mat,
tham chi con lanh.

Mang luéi séng subi, & ving nghién ctru kha phat trién voi cac con song sudi bao boc 12 song
Hoang Long & phia bic, song Ludn & phia dong, song Mdi ¢ phia Nam va song Tam Cdc-Bich
Dong. Pay 1a cac con song thu nudc tir cac triing karst trong cac dai nti da voi Truong Yén, Tam
Cbc-Bich Pong va Bai Dinh. Tuy nhién, viéc xdy dung cac tuyén duong giao thong di 1am cho
mdt s6 dong chay bi chin lai giy nén céac hién tugng ung ngap nhu & khu vuc phia bic (Truong
Yén) va phia tdy nam (Son Ha).

Il. LICH SU PHAT TRIEN TRAM TiCH BE TU VA GIAO PONG MUC NU'O'C BIEN O VUNG TRANG
AN

1. Téng quanchung

Trong ky Dé i, qua trinh bién d6i khi hau dién ra rét phure tap va c6 tinh chu ky. Cac hoat dong
bang ha va gian bang phan anh cac qua trinh bién tién, bién thoai dién ra trén toan cau. Bén canh
d6, su xuat hién cta con nguoi ciing c6 anh huong khong nho den cac qua trinh phat trién dia chat
trong thoi ky nay. O ViétNam, nhiing hiéu biét vé hé D¢ tr van con han ché chi v6i nghién ciru
cia cac nha dia chat Bé ti nhu Nguyén buc Tam (1974, 1994, 2011); Hoang Ngoc Ky (1973,
1978, 1986); Nguyén Dich Dy va nnk. (1986, 1987, 1995); Tran Nghi va Ngé Quang Toan (1999),
Vi Quang Lan va nnk., (2002) va Nguyén Ngoc (2005) v.v. Tuy nhién, nhiing phat hién cta cac
nha dia chat nay khong pha1 ludn ludn théng nhat véi nhau. Mot bang tom tat vé he Dé tir cua Vit
Nam, dua trén cac két qua nghién ctru ciia nhiing tac gia nay trong Bang 1 (cac dot bién tién theo
Nguyén Dtrc Tam, 1994 va 2011), trinh bay nhimng sy kién dia chit chinh, x4c dinh ¢ Viét Nam
trong ky D@ ttr v6i nhitng thong tin dugc dang tai quc té.

Nhin chung, tram tich Dé t&r & Viét Nam dugce chia lam 5 chu ky tram tich lon, mdi chu ky bat
dau véi cac tram tich lyc dia (chu yéu 1a boi tich) hat tho va két thuc véi cac tram tich bién, bdi
tich - blen va bién-gié hat min. O nhitng noi c6 thé, nhirng chu ky 16n nay lai dugc chia thanh cac
nhip tram tich trat ty thir hai va chung c6 lién quan dén cac giai doan bién tién-bién thodi chinh
cho dén nay da nhan biét & cac khu vuc khac nhau cua Viét Nam va mét sé cac dia phuong
khéc. Nhitng dao dong muyc nudce bién chinh ndy c6 moi twong quan v6i cac giai doan bang ha -
gian bang da biét trén the gio1 va cac giai doan ddng vi Oxy bién (MIS). Ngoai ra, nhirng thong tin
c6 san con cho biét vé tudi dia chat, cac muc nude bién tuong ddi va cac thanh tao dia chét lién
quan trong vung Trang An.

Qué trinh phat trién trAm tich D¢ tir trong vung Trang An va cac vung lan cén gan lién véi su
giao dong ctia myuc nude bién. Bao quanh khoi da voi Trang An la cac tram tich song, song- -bién;
len 10i trong cac thung liing karst bat gap cac tram tich séng - dam lay, d6i not gap ca tram tich
bién. Ranh gi6i Neogen - Dé tir duoc lay theo bé mit phong hoa cua hé tang Vinh Bao, con ranh
gidi Pleistocen-Holocen dugc 14y theo bé mat phong héa ciia hé tang Vinh Phuc.

Bang1. Tém tit hé Dé ti & Viét Nam



Giai doan phat
trién tram tich

Dic diém traim
tich

Bién tién-bién thoai di biét & Viét Nam

Giai doan
dong vi 6
Xy bién

Tudi dia chét

Ghi chu

Giai doan
Holocen mudn

Giai doan
Holocen som —
oiita

Cha yéu 1a trAm
tich bién, hat
min, gdm 3 dot
bién tién Hau ky
Pleistocen, mot
dot bién tién
Trung ky
Holocen va mot
dot bién tién
quy md nho
Hau ky
Holocen, xen ké
Vi cac 10p bodi
tich mong, tat
ca tao nén 4
nhip trim tich
trat tu  hoan
chinh va mot
nhip tram tich
khéng hoan
chinh & 16p trén
cung.

Sau bién tién Dong
Pa t6i nay

0-500 nam BP

500-1500 nam BP

Giai doan Holocen mudn
phan trén

Bién tién hién tai

Q*%Bién rat, muc
nuéc bién thap hor
muc nudc hién tai 1-
2m

Bién tién Quang
Xuong quy m6 nho

Giai doan Holocen mudn
phan giita, 1500-2500 nam
BP. (14C 1600+120 nam
BP; 2500+70 nam BP;
Saurin ~2300 nam BP)

QA2?Hé tang Tha
Binh, Muc nuéc biér
cao hon hién tai, tac
thanh cac thém va
ngin nudc cao 1,5-2m
so voi muc nude bién
hién tai

Bién thodi sau bién
tién Dong Pa

Giai doan Holocen mudn
phan dudi

Q*™Muc nudc bién
thap hon 4m so voi
muc nudc hién tai

Bién tién Déng Pa

Bién tién Flandrian

Giai doan Holocengitia,
(*C 5645+115 nim BP;
6095+60 nam BP)

O chéu tho mién Biéc
Viét Nam:

- Giai doan mudn,
bién va bdi tich-biér
(m, amQ,?) (Céc tén
khac: Lop DPbng Da
hay phu hé tang Hai
Hung muon). Thém
bién cao hon muc
nude bién hién tai 4-
6m

-Giai doan sém, triing
bién (bmQ,?) (C4c tér
khac: 16p Giang V3
hay phu hé tang Hai
Hung sém.




Ché d6 luc dia

Gigi doan Pleistocen mudn
phan trén - Giai doan
Holocen sém, (11.7-30 ka

aQ133-Q,t. Muc nudc
bién thip hon muc
hién tai 120m. Bé mit
phong hoéa yéu va an
mon ciia hé tang Vinh

g‘éic D;)len tién | Bang ha cuoi cing 2 BP, bao gém giai doan | Phuc dugc coi 1a ranh
& Bang ha cuoi cung at 18-27 | gidi gitta thoi  ky
ka BP) Pleistocen va thoi ky
Holocen
Giai doan
Pleistocen mudn
Bién tién giai doan . . R
. - Giai doan Pleistocen mudn A LA . ,
Pleistocen  mudn . - PR Hé¢ tang Vinh Phuc
A A - Gian bang 3 phan trén, 33
phan trén (Vinh (bm, m, am, mvQ°°)
, 30-60 ka BP.
Phuc)
Bién tién giai doan ) i
quistocen mudn | Gian bang cudi cung 5 Gié‘li doan Pleistocen mudn | H¢ ting Bim Son (bm.
phan gifta(Bim phan gifra, ~120 ka BP. m, am, mvQ;%?)
Son)
Bién tién giai doan ) i
quistocen mudn | Gian bang cudi cung 5 Gigi doan Pleistocen mudn | H¢ tang Cat Lam (bm.
phan duéi(Cat phan dudi, ~130 ka BP. m, am, mvQ,3?)
Lam)
Hat tho, luc Qia,
boi tich, gom
mot sO 16p hat A A -
tho xen k& céc 2 . .. HE tang AH al I?uong
160 hat min Bién thoadi giai (aQ1*?) (tén khac: Ha
ccl?zra cliia théﬁ}; doan ‘Pleistocen 6-10 Gigli doan Pleistocen giira | N§i). Phu 1én hé tang
. . A gitra phan trén(Hai phan trén, ~130-350 ka BP | Yén M& phong hoa ve
cac nhip tram Duong) Sn mon
tich trat tu thir g
hai
Giai doan
Pleistocen giita
Hat min, biép,
Eg; ]%‘ﬁh'bﬁ o Hé thng Yén Mo
2 ., x| Bién tién giai doan (mQ+?1) (tén  khéc:
bién-gi6. Van . . . . . A .
chua chia thanh qulstocen gilra 11-21 Glgu doan Pleistocen gitta [ phu hé tang Thai
. . > | phan dudi(Yén phan dudi, ~350-870 ka BP | Thuy). Bi phong hoéa
cdc nhip tram ~ TSR T 1
Md) yéu, nam bén dudi hé

tich trat tu thao
hai

ting Hai Duong.




Giai doan
Pleistocen  som
(hién nay thay
chit yéu ¢ mién
Nam Viét Nam)

Hat tho, luc dia, H¢ tfing
boi tich, boi Lé Chi(aQ:™3)  (tér
tich-bién. Van Bidn  thoai eiai ) khac: phu hé tang
chua chia thanh doan Pleisto%en Bang ha ket thuc ~ Giai doan Pleistocen s6m | Thai Thuy). Nam bén
cac nhip tram | 7 L 870 ka BP >22 phan trén trén va bén dudi hé
tich trat tg tho s6m phan trén tang Vinh Bao va Yén
hai M6 khoéng chinh hor
Hat min, bién,
bdi  tich-bién
hoa 1an véi Hé tang Ca Mau
bién-gi6. Van | Bién tién giai doan (mQ:*?). Lan luot
chua chia thé‘nh quistocen som Biine h Gié‘li doan Pleistocen sém | ndm bén‘ trén va bén
cac nhip tram | phan gitta(Ca Mau & phan gitra dudi hé tang Nam Can
tich trat tu th | hodc Phit My) (N2nc) va Long Toan
hai
H¢ tang Binh Minh
Hat tho, luc dia, Bién thoai giai Bing hi edm chc (aQ:*?). Tuong tu nhu
boi tich. doan Pleistocen | . gb' » 89 h Giai doan Pleistocen sém | h¢ tang Vinh Bao
sém phan dudi glan bang ngan ion phan dudi (Navb) & ranh gisi N
Q

Ngoai cac thanh tao sudn tich va tan tich khong phan chia, trAm tich Pé tir & Trang An duoc
chia thanh 5 phan vi dia ting c6 tudi tir Pleistocen som (Q1') dén Holocen mudn (Q2%) bao gom:
1/ Hé tang Lé Chi (Qitlc); 2/ Hé tang Ha Noi (Q12%hn); 3/ Hé tang Vinh Phiic (Q1%vp); 4/Hé tang
Hai Hung (Q2*?hh); 5/ Hé tang Thai Binh (Q2%tb).

+) Giai doan Pleistocen sém (01%):

Phat trién cac tram tich ngudn gdc song, séng-bién cua hé ting Lé Chi (Q1llc) (Ngd Quang
Toan, 1987; Vii Quang Lan va nnk., 2002; Nguyén Dtrc Tam va nnk., 1974, 1994 va 2011), c6
dién phan b hep, chi gap trong hd sut cuc bo & phia dong-dong bac Trang An & do sau 81-62m
v6i chiéu day khoang 19m. Thanh phan gdm it san cat, chuyén tiép 1én chu yéu 1a sét bot loang 10,
chira san laterit. H¢ tang duoc hinh thanh vao thoi ky bién thoai bang ha Pleistocen som két thuc
vao khoang 870.000 nim trudc. Hé ting phii khong chinh hop trén hé tang Vinh Bao, hé tang Pong
Giao va bi cac tram tich hé tang Ha Noi phu khong chinh hop 1én trén.

+) Giai doan Pleistocen giita (01%):

Trong giai doan Pleistocen gitta c6 mot dot bién tién 16n vao giai doan Pleistocen giita phan
som (kéo dai khoang tir 870-350 nghin nam trudc), 1a bién tién Yén M6 ¢ Viét Nam, tiép sau do
12 mot dot bién thodi dién ra vao giai doan Pleistocen gilta phﬁn mudn 1a bién thoai Hai Duong (tir
350-130 nghin ndm). Mot s6 nha nghién ctru (nhu Nguyen buc Tam va nnk., 2011) da nhén ra
nhiing dot bién tién, bién thoai nay tuong Gmg voi hé tang Yén M6 (mQ:? 1ym) va hé ting Hai
Duong (aQi122hd), nhung mot s6 nha nghién ctru khac (Hoang Ngoc Ky 1973, 1978;Pham Van
Cong va Vi Quang Lan va nnk., 2002) goi la h¢ tang Ha Noi. O Trang An, cac tram tich ngudn
gbc song va séng-bién bat gap pho bién & do sau 62- 15m, thanh phan gdm it cat san, hoan toan
khong c6 cudi soi, ngudn gde luc dia, d6i chd chuyén tiép sang chu yéu 1 bot sét. Phan trén cua



cac tram tich séng-bién bi phong hoa c6 mau sic loang 16 va két von laterit-bang ching cho mét
thoi ky hé téng bi nang cao khoi mit nudc va chiu phong hda, boc mon trong diéu kién c6 khi hau
néng am. Hé tang Ha Noi (Q123hn) phu khong chinh hop trén hé tang Lé Chi, d4 voi hé ting Pong
Giao va bi hé tang Vinh Phiic phit khong chinh hop 1én trén.

+) Giai doan Pleistocen muon (Q1°):

Giai doan Pleistocen mudn ching kién ba dot bién tién néi tiép nhau trong ddi ngan, d6 1a bién
tién Cat Lam (khoang 130 nghin nam), bién tién Bim Son (khoang 120 nghin ndm) va bién tién
Vinh Phuc (60-30 nghin ndm) c6 thé co cac giai doan 4m xen k& giita chung tuy van chua xac dinh
duoc cu thé. Thoi ky nay cham dirt v6i ché d6 luc dia trong thoi ky bang ha cubi cung (30-12 nghln
nam), bao gdm giai doan bang ha cao trao (vao khoang 27-18 nghin nam) trude khi c6 dot bién
tién Flandrian ndi tiéng bat dau vao khoang 18 nghin niam trudc. Mot s6 nha dia chat Dé tir nhu
Nguyén Pac Tam va nnk (1974, 1994, 2011) lai chia thanh cac hé ting Cat Lam (bm, m, am,
mvQ:3*cl), hé ting Bim Son (bm, m, am, mvQ:%?bs) va hé ting Vinh Phuc (bm, m, am,
mvQ1%3vp), nhung mot s6 nha dia chat khac nhu Hoang Ngoc Ky (1973, 1978) va Vi Quang Lan
va nnk., (2002) lai sap nhép chung vao mot hé tang duy nhét 1 hé ting Vinh Phuc (Q1vp). Cac
tram tlch thiy & Trang An chu yéu tir ba ngudn goc song, song-bién va bién. Ching chi 16 ra thanh
nhing dai nhd & do cao tir 10 m & ven ria phia TAy va TAy nam Trang An, khu vuc Pong Tam,
Son Ha, Son Lai v.v., con lai bi phui dudi cac tram tich tré hon & d6 sau 43-3m véi chiéu day thay
do6i tir vai mét dén 26m, phan trén cing ciia né 1a ranh gii phan biét giita Pleistocen mudn va
Holocen som. Hé tang phii khong chinh hop 1én trén hé ting Ha Noi, d4 voi hé ting Pong Giao va
bi céc trim tich tudi Holocen phu khong chinh hop 1én trén.

+) Giai doan Holocen som-giita (Q2*2):

Phat trién céc trim tich bién, bién - dam lay cia hé tang Hai Hung (Qz1 2hh) (Hoang Ngoc Ky,
1978; Nguyén Dtrc Tam va nnk., 1974, 1994 va 2011), chu yeu 13 cac tram tich sét xAm xanh, xam
den 13n mun thuc vat, hat rat min, phéan anh thoi ky bién tién Flandrian trong Holocen som-gitra
(bat dau khoang 11.000 nam BP, dat cuc dai trong khoang 7.000-4.000 nim BP), tao nén mot viing
vinh bao quanh khdi d4 voi Trang An (nhu vinh Ha Long hién nay). Chinh vi vdy ma
Trang An duoc vi nhu vinh Ha Long trén can. O Trang An, hé tang Hai Hung 16 ra ¢ phia dong
béc va rai ric ven theo cac chan niii da voi ¢ phia tay va tdy nam, tao nén bac thém cao khoang 4-
5m. Hé tang Hai Hung phu khong chinh hop trén bé mit boc mon, phong héa loang 16 ctia hé ting
Vinh Phuc va bi hé ting Thai Binh phu trén. Két qua phén tich **C mot s6 mau hau ha lay ¢ cac
hang dong va ngan bién & Trang An & cic do cao khac nhau (thuong la 4-6m, mot s6 & d6 cao
8,9m) cho tudi trong khoang 4.330-6.620 nam BP. Co6 nhiéu bang chimg tir khu vuc Thai Binh
Duong cho thiy bién di dat gan murc hién tai vao khoang 7.000 nam trude va sau do phu phan 16n
khu vue nay, myc nude co thé dat +1m téi +1,5m, nhung roi lai rat xudng vé mirc hién tai. Néu
cau chuyén tong quat nay ap dung cho Trang An, voi tram tich hé ting Hai Hung va cac vo hau ha
tim thay & do cao trén 1,5m thi co thé ham y y vé viéc nang kién tao dang dién ra. Viéc nang nay co
thé chi dién ra mang tinh chit dia phuong.

+) Giai doan Holocen muén (Q2°):

Giai doan Holocen mudn c6 hé ting Thai Binh (Q2%tb) (Hoang Ngoc Ky, 1978; Nguyen buc
Tam va nnk., 1974, 1994 va 2011; Pham Van Cong, Vi Quang Léan va nnk., 2002) ngudn goc bién,
bién-dam lay, song-bién, song- dam lay va song c6 dién phan bd kha rong, phu trén mat hau hét
phan dong bang bao quanh khéi da voi Trang An ciing nhu trong cac thung liing karst, tao nén cac
bé mit dia hinh cao 0,5-2,0m. Xu huéng ngudn gdc tram tich bién doi tir dudi 1én theo trat ty:



bién, bién-dam lay, séng-bién, song- -dam lay va séng. Hé ting duoc hinh thanh trong thoi ky bién
thoai sau Flandrian va sau d6 la blen lan Quang Xwong (kéo dai trong khoang 2.500-1.500 nam
BP) va la dot bién tién cudi cung xuit hién & dong bang Biac Bo Viét Nam cho dén hién tai.

2. Lich str tién héa dia chat vung Trang An

Thanh tao cach ngay nay khoang 250 Tr.n trong dai duong ¢ Tethys, ké tir khoang 230 Tr.n
trude khdi da voi Trang An da trd thanh luc dia. Qua trinh karst hoa dién ra bén canh nhiéu qua
trinh dia chit khac nhu hoat dong dut giy dd va dang van dién ra tir trudc dé. Thé nhung
cac pha nang 1én tao nui lai chi dién ra & dang xung, dan xen véi cc giai doan san bang kién tao.
Vi thé, dia hinh canh quan nhu ta thiy ngay nay ¢ Trang An dugc cho 1a chi méi dugc hinh thanh
trong ky Pliocen, tirc 1a khoang 5,3Tr.n trd lai day, trong diéu kién khi hau nhiét d6i nong 4m gid
mua.

Trong bdi canh ria rift, tuong ching nhu ving Trang An s& c6 mot lich sur tién hoa dia chét
phang ling, nhung cac chuyen dong doc theo dut gy sau Song Hong, h¢ qua cta va cham gitra
cac mang kién tao An Do va A-Au, v6i sy hinh thanh ciia dong bang chau tho Song Hong va Bién
Poéng di khién cho ving Trang An trd nén c6 mét lich sir tién hoa dia chat Dé tir day bién dong va
lich str d6 cang trd nén séng dong hon vai sy xuat hién va tac dong ctia con ngudi.

Lich sir tién hoa dia chat Dé tr 6 khu vue Trang An gom hai yéu t6 chi yéu 1a cac chuyén dong
tan kién tao va qua trinh bién tién-bién thoai lién quan dén cac chu ky bang ha va gian bang.

a) Cic chuyén dong tin kién tgo: Trong giai doan tan kién tao,ving Trang An chju anh huéng
manh m& cua doi dat gy sdu Song Hong véi ddc diém bién dang chung 1a nén ép, xiét trugt &
phan Tay Bic, cang dan vé Bong Nam. Trong pha I tan kién tao (Oligocen- Miocen), khu vue duge
nang manh, tao cau trac dang dia Ity kéo dai phuong tay bac- dong nam, hé thong dut giy Tay
Bic-Dong Nam biéu hién truot bang trai, hé thong dut giy Pong Biéc- -Tay Nam biéu hién truot
bang phai. Trong pha II tan kién tao (Pliocen- D¢ tir) ché do chung 1a nang y€u, nhung phan bong-
Poéng Bic bi sut Iin do bi 16i cudn vao hoat dong cua ddng bang chau thd Song Hong va Bién
bong. Mot trong nhirng hé qua 1a d6 10 xay ra pho bién & cac vach da, nhu trong cac hang dong
nhu Mai da Oc, Mai ¢a Ong Hay, Mai d4 hang Vang, Hang Moi v.v. Cac dbng d6 10 trong hang
thudng thay ¢ d6 cao 5-9m va thudng bi cac tang tich tu 6¢ nai phu 1én hodc dan xen & cac ¢ thé
xdy ra trong Holocen sém-gitra.

b) Cdc qud trinh bién tién-bién thodi:

Trong ky D¢ t&r & Viét Nam ndi chung va viung Trang An ndi riéng da chiu anh hudng cta cac
qué trinh bién ti€n, bién thoai tuong ing vdi cac chu ky bang ha va gian bang trén toan cau. Nhirng
dot bién tién va bién thodi chinh & Trang Anda duogc biét 1a (xem chi tiét Hinh 2):

-B1en tién Phu My gitra Pleistocen som (Q1h), tuong tmg gian bang trong mot thoi ky bang ha
cudi Pliocen- dau Pleistocen. Dot blen tién nay dién ra sau dot blen thoai toan cau két thuc khoang
870 nghin nam trudc, tao nén hé tang Lé Chi vé6i tram tich ngudn gdc song va song-bién tim thay
& trong céac 16 khoan & d sau 81-62m & Trang An.

-B1en tién Yén M6 dau Pleistocen gitra (Q1?) khoang 870-350 nghin nam trude, duoc cho 1a da
bao gom mdt s6 cac dot bién tién va bién thoai trong Gmg vai vai dot bang ha va gian bang ngin
hon. Tiép theo sau 1a dot bién thoai Hai Duong trong giai doan Pleistocen giita tir 350-130 nghin
nam trude. Cac dot bién tién va thoai nay da tim thdy ¢ Trang An, & d6 sau 62-15m. Mot s6 hang
dong nang lén va céc bé mit bao mon hién van quan sat théy & cao d 40-60m c6 thé duge hinh
thanh trong thoi gian nay.



Ba dot bién tién nbi tiép nhau twong dbi ngan trong Pleistocen mudn (Q1d), tuong g gian bang
cudi ciing va bang ha, co thé co cac khoang thot gian am lén gilia chung ma két thic bang ché do
luc dia trong thoi ky bang ha cudi cung (30-12 nghin nim), bao gdm ca dot biang ha cudi cing cuc
dai (27-18 nghin nim) trudc khi din ra bién tién Flandrian bét dau tir 18 nghin nim:

-Bién tién Cat Lam vao dau Pleistocen mudn vao khoang 130 nghin ndm trudc, dugc nhan bict
¢ Trang An qua tan tich cac hang nang, tran tuong va cac thém mai mon ¢ do cao 30-40m so véi
muc nudc bién.

-Bién tién Bim Son vao khoang 120 nghin nam, dién ra & Trang An duéi dang cdc tan tich hang
nang, tran tudng va cac bé mit mai mon & do cao 20-30m so voi muc nude bién.

-Bién tién Vinh Phuc vio khoang 60-30 nghin nam, dién ra & Trang An dudi dang cac tan tich
hang nang, tran tuong va cac bé mit mai mon & do cao 10-15m so v6i myc nudc bién. Trong giai
doan nay bién tién rat sau, bao trim toan bd khdi da voi Trang An (Hinh 3, a).

- Thoi ky bang ha cuc dai cudi cung khién muc nude bién thap hon 120 m so v&i muc nude bién
hién tai, toan bo khu vuc chiu anh hudng ciia khi hau kho-ndng, tram tich bién ctia hé ting Vinh
Phiic bi phong héa tao nén cac trim tich sét loang 16 rat dic trung. Sau d6 1a thoi ky bién tién Déng
Da (hay Flandrian) dat cuc dai vao giai doan Holocen gitra (7.000-4.000 nam). V6 hau ha tim thay
& d6 cao 1én dén 8,9 m & Hang Oc (Pong Tam, Son Ha), cac thém va cic ngén bién quan sat thiy
& d6 cao khoang 4-5 m c6 thé di hinh thanh trong thoi gian nay va dugc nang 1én sau d6 (Anh 1,
2). Két qua phan tich cac mau hau ha & Bang 2 cho thay trong giai doan nay bién da tran ngép hau
hét khdi nti d4 voi Trang An (Hinh 3, b).Mot s6 ngan bién phirc hop ¢ thé nhan biét qua cac bang
chimg vé sy dao dong nude bién nho hon trong thoi gian tir 500-1.000 nam.

- Bién lan Quang Xuong trong Holocen mudn (2.500-1.500 nam BP), hinh thanh cac hang ludn

hién dai va ngén bién ¢ do cao khoang 1,5-2,0 m & ving Trang An nhu ngin nuée nai Duc Thiy,
Tam Cdc - Bich Pong v.v.
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Hinh 2. So' do doi sanh dia tangvdi cdc su kién bang ha-gian béing, bién tién-bién thodi giai doan
Pleistocen mugn-Holocen ¢ Viét Nam noi chung va Trang An ndi riéng.
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Hinh 3. Buong bo bién: (a) Giai doan Pleistocen mugdn, gian bang cudi ciing;
(b) Giai doagn Holocen som-giita; (c) Giai doan Holocen muon; (d) Hién dai.

’
A

Anh 2.Ngdn cdc dot bién tién

giai doan Holocen som-giita o Co Vién Lau.

Bang 2. Két qua tudi tuyét déi cia cac mau hau ha bién lay & vung Trang An

Loai mau gui Tudi

TT Vi tri ldy mau




S6 Do
hiéu cao
mau (m)

Tuyét dbi Tuong
(nam) doi

Hang Thién Ha, Pong

1 | TA51 : 231 |Hauhabién |55004325 | Qs
Tam

2 | TA52 | Hang Thién Ha 231 |Hauhabién |53904#320 | Q2

3 |TA54 | Hang Thién Ha 231 |Hauhabién |52604240 | Q.12

4 | TAe ggc Vien Lau, Tam o, | vAihauha | 43504300 | Qy

5 |TA7 Ngan nudc DOng | 359 | yaunabidn | 45304320 | Qi
Thién Huong ' -

6 |TAs Hang Quan, Truong | ) 6o | fauhabién | 47204300 | Qs

Yén

7 | TAO34 Hang Moi, Trang An | 16,22 | Hau ha bién 5270290 Q1?2

8 | TA0482 | Hang Oc, Pong Tam | 8,93 | Hau ha bién 5500+300 | Q;?

Manh hau ha 12
4) bién 64404230 | Q;

Hang Chua, Dong

9 | TAS2B Tam

Hang Cobng Binh,
Bich Bong

11 | TA76 Hang Vong, Bai Pinh | 2,43 | Hau ha bién 6530£290 | Q.12

10 | TA60 (20) | Hau ha bién 59504295 | Q.2

12 | TA620 PB Yén Thinh 600m | ? Manh hau ha 6340+300 Q.12

3. Tudi cac ngan nwéc an mon da véi va hang dong karst viing Trang An
a) Tuoi cac ngan nudc an mon d4 voi:

0 vung Trang An, cac ngén nudc nude dn mon da voi thay doi o do cao tur 0,45 dén 3,8m. Mot
s6 ngin nudc an mon da voi co hau ha bién bam vao da dugc phan tich tudi ctia cac hau ha do.
Bing ching hau ha bién bam véo chiing to cac ngin nuée in mon da voi do dugc thanh tao trong
cac dot bién tién. Qua két qua phan tich tudi hau ha bién c6 thé du doan tu01 clia cac ngan nude an
mon da voi vao cac thoi gian: Holocen som-giira twrong tng véi bién tién cyc dai Flandrian. Tat
ca cac ngan dn mon nudc vao da karst & do cao dudi 2m déu chwa quan sat duoc manh hau ha bam
vao va do dé tudi cia cac ngin dudi 2m déu 1a tudi dy doan (Bang 2). Cac ngin nudc dn mon vao
da voi ¢ ving Trang An c6 bé rong ngan thay d6i tir 25 cm dén 1,8m; chiéu sau thay doi tir 10 cm
dén 2,2m; Céc ngan dn mon nudc bién déu d6i xtimg; Mot sd ngin c6 hau ha bién bam vao dang
gan két thanh cum (Pong Thién Huong, C6 Vién Lau, hang Quan v.v.) hodc gin truc tiép vao da



voi (6 Dong Thién Ha, Ndi Dyc Thay v.v.) (Anh 1,2,3, 5). Tai mot s ngén nuéc an mon dé voi
da 1ay duoc hau ha bién va da phan tich tudi tuyét d6i (1*C) dé xac dinh tudi nhu trong Bang3.

Anh 4. Ngan nucc an mon da voi hang Quan, Truong Yeén.




Anh 6. Ngan nuwoc an mon da voi Co Thién Lau 1, Tam Coc.

Anh 7. Ngdn nwéc an mon da VoI Dong Thlen Ha, Dong Tdam-Son Ha
b) Tubi cdc hang déng cd di tich khio cé:

Mot sb hang dong & ving Trang Anda phat hién duoc cac cong cu ciia ngudi tién sir bang da,
hoic cac déng ¢ ndi, xuwong dong vat, hau ha bién v.v (Nguyén Khic Str va nnk, 2012). Nhimng
hang d6 ciing dd dugc do dac d6 cao bang may tric dia toan dac nhu trong Béang 3, 4. Tudi cac
hang dong nay theo gia dinh véi tudi ciia cac do cao bac thém do cac dot bién tién, thoai, 14n v.v.
thanh tao trong D¢ tir dugc néu Ién trong bang 3, 4. Nhu vay ¢ cac hang co tir 3 dén 9m thanh tao
trong giai doan Holocen som-gitra (Q2%?), c6 ngudi tién su sinh song véi cac cong cu bang da voi
déu sau giai doan bién tién Flandrian (hay twong tmg véi bién tién Péng Pa ciia Nguyén Dirc
Tam). O mot s6 hang cao tir 10 dén 30m duoc thanh tao trong giai doan Pleistocen mudn (Q1°)
hodc cao hon nira tir 70 dén 145m ciing di ¢ cac cong cu do da cua ngudi xwa. Gia thiét rang
ngudi xwa da xuat hién sém nhat va sinh sdng & cac hang cao 75m nhu ¢ hang Boi, mai ¢4 Cho va
hang Trong (twong tmg véi thoi gian bién tién Vinh Phuc, nudc ngap 1én dén do cao 10 dén 30m
& ving Trang An). Sau d6 toan vung Trang An chiu dot bién tién Flandrian (hay bién tién Dbng
Da), nude ngép dén do cao 9m, mot s6 hang & dg cao 16n hon 10m c6 thé 1a noi tra ngu cda nguoi
xua trong giai doan Holocen som-giita nhu & hang Moi, hang Thung Binh, hang Ang Nbi, hang
Tién.

Bang 3. Tuéi twong déi ctia cac ngdn nwéc nwéc dan mon da voi vung Trang An (Ninh Binh)

TT Vi tri X Y H(m) Ghi ch Tudi
z L x- Vach dudi 1-2
1 Ngan nuée Ang No1 595630 2242226 | 2,40 X . Q2
ngan nudc
. ) . Vach trén 12
2 Ngan nudc Trang An 596202 2239819 | 2,29 X . Q2
ngan nuoc

3 | Ngan nuéc hang Quan | 594883 | 2243486 | 2,68 Ctra hang Q.12

Ngan nudéc nai Dyc Vach  duéi

A 3
4 Thay 602367 2240883 | 0,45 nghn nude Q2
5 Ngan nuéc dong Thién 597076 2236608 | 3,29 Vafh 'du:cn Q.12
Huong ngan nudc
A , A , VaCh dlI()’l 1-2
6 Ngan nu6e bén Thanh | 597215 2236782 | 2,71 ; Q2

ngan nudc




Vach dudi

7 | Ngin nuéc Pong Panh | 596143 | 2237334 | 2,46 P . Q22
ngan nuoc

8 Ngan nudc CO Thién 597480 2235997 | 2,22 Vafh ,du0’1 Q.12
Laul ngan nudc

o |Nean nude €O Thin | sos506 | 2936180 |25 | Vach  dubi e
Lau?2 ngan nudc

10 |Nedn nudc trong dong | soonqs | 9936074 | 231 | VSR dubi| o
Thién Ha ngan nudc

11 | Nghn nuoc hang Moi | 503279 | 2030047 | 221 | Vach dudi| o
ngan nuoc

12 | Ngn nuéc hang But | 502615 | 2235746 | 1,70 | Yach  dudifos
ngan nudc

13 | Neén nuéc Bich Dong | 595657 | 2236007 | 2,86 | Voh  trén |
ngan nuoc

14 | Neén nuoe mai da Vang | 594754 | 2237188 | 3,88 | Voch  dudi| e
ngan nuoc

15 | Nednnuoc OngMy | 595080 | 2242484 | 208 | Vech ~ dudi| o0
ngan nuoc

16 | Nghn nuoc hang Réng | 501702 | 2243207 | 243 | Vach  dudi| oo
ngan nuoc

Sau d6 bién thoal dan dan, chi con dot bién 14n Quang Xuong (theo Nguyén Ptc Tam, 1974,
1994 va 2011) cubi ciing Vao 1.500 nim dén 2.500 nim tm0’c Nu’oc bién ngap dudi 2m toan Vung
Trang An va ngudi xua xudng cac hang thap hon nita dé séng cho gan véi ngudn thirc an ctia bién
(hau ha) & do 3 dén 5m hodc dén 9m nhu & cac mai da Vang, mai d4 Ong Hay, hang Trau Bai
Dinh, Pong Thién Ha, hang Oc v.v. Trong giai doan Holocen sém-giita va Holocen mudn, ngudi
xua thuong chon noi sinh séng 14 cac hang dong bang phang, gan véi anh sang, voi nude v.v.

Bang 4. Tudi twong déi cac hang dong cé di tich cong cu ngwi tién str & viing Trang An

TT | Tén hang X(m) |Y(m) (Hm) Tudi
1 | Hang Tréng 592769 [ 2239580 | 145 | Q:*
2 | Cong phu Pong Thién Ha | 592218 | 2236079 | 9,27 | Q.2
3 | Hang Tién 596035 | 2235749 | 24 Q:’
4 | Bong Thién Huong 597101 | 2236614 | 10,44 | Q.3
5 | Hang Trau (Bai Pinh) 588467 | 2245229 | 4 Q.12
6 Hang Boi 592548 | 2240487 | 75 Q:d




7 | Mai da Cho 593736 | 2238149 [ 91 | Q:®
8 | Hang Oc 592665 | 2235439 | 8,93 | Q.2
9 | Mai da Vang 594710 | 2237302 | 3,58 | Q.2
10 | Mai da Ong Hay 593995 | 2238379 | 3,42 | Q.2
11 | Hang Ang Nbi 595540 | 2242390 | 10,11 | Q.2
12 | Hang Moi 593279 | 2239947 | 16,22 | Q:3
13 | Hang Thung Binh 4 590117 | 2240777 | 27,51 | Q.3

ILKET LUAN

Vung Trang An chiu dnh hudng cua cac qua trinh bién tién, bién thodi twong ting vdi cac chu
ky bang ha va gian bang trén toan cau. Qua trinh phat trién tram tich B¢ tor ¢ vung Trang An gan
lién voi sy dao dong cua myc nude bien.

Nhiing dot bién tién va bién thoai da dugc ghi nhan ¢ Trang An bao gom:

-Bién tién Phu My giira Pleistocen sém (Qll) twong Ung gian bang trong thoi ky bang ha cudi
Pliocen-dau Pleistocen. Dot bién tién nay dién ra sau dot blen th0a1 toan cau két thuc khoang 870
nghin nam trudc, tao nén hé tang Lé Chi vai tram tich ngudn gdc song va séng-bién.

-Bién tién Yén M6 dau Pleistocen giita (Q1%) khoang 870-350 nghin nam trudc, duoc cho 1a da
bao gdm mot sd cac dot bién tién va bién thoai twong mg véi vai dot bang ha va gian bang ngan
hon. Tiép theo sau 1 dot bién thoai Hai Duong trong giai doan Pleistocen giita tir 350-130 nghin
nam trude. Cac dot bién tién va thoai nay di tim thiy ¢ Trang An, & do sdu 62-15m. Mot sb hang
dong nang 1én va cac bé mit bao mon hién van quan sat thiy & cao o 40-60m c6 thé dugc hinh
thanh trong thoi gian nay.

Ba dot bién tién ndi tiép nhau twong ddi ngan trong Plelstocen muon (Q:®), tuong ung gian bang
cubi cung va bang ha, c6 thé co cac khoang thoi gian 4m 1én glua chting ma két thiic bang ché do
luc dia trong thoi ky bang ha cudi cung (30-12 nghin nim), bao gdm ca dot bang ha cudi cing cuc
dai (27-18 nghin niam) trude khi dién ra bién tién Flandrian bat dau tir 18 nghin nam:

-Bién tién Cat Lam vao dau Pleistocen mudn vao khoang 130 nghin ndm trudc, dugc nhan bict
0 Trang An qua tan tich cac hang nang, tran tuong va cac thém mai mon ¢ do cao 30-40m so voi
muc nudc bién.

-Bién tién Bim Son vao khoang 120 nghin nidm, dién ra & Trang An duéi dang cac tan tich hang
nang, tran tudng va cac bé mat mai mon ¢ do cao 20-30m so voi muc nude bién.

-Bién tién Vinh Phuc vao khoang 60-30 nghin nim, dién ra & Trang An duéi dang cac tan tich
hang nang, tran tuong va cac bé mit mai mon ¢ do cao 10-15m so véi muc nude bién.

Céac dot bién thoai va bién tién néu trén da dé lai dau vét cua cac trAm tich Dé ti tuong Ung cua
cac hé tang L& Chi, Ha Noi, Vinh Phuc, Hai Hung va Thai Binh. Cac trAm tich Dé t& ung voi thoi
gian bién tién néu trén chu yéu 12 bot sét mau xam ghi, x4m xanh hat min hozc 1an mun thyc vat
mau xam den thé hién tudng viing vinh véi do sau tram mét; con cac trAm tich Dé t& ung voi bién
thoai chu yéu 1a sét, bot cat 1an san laterit tudng song, song bién.



- Thoi ky bang ha cyc dai cudi cung khién muc nude bién thdp hon 120m so véi muc nude bién
hién tai, toan bo khu vyuc chiu anh hudng cua khi héu kho - ndng, tram tich bién cua hé téng Vinh
Phuc bi phong hoa tao nén céc tram tich sét loang 16 rat dic trung. Sau do6 1a thoi ky b1en t1en Dong
Da (hay Flandrian) dat cyc dai vao g1a1 doan Holocen giita (7.000-4.000 nim). Mot sé ngan bién
phtrc hop c6 thé nhan biét qua cic bang chimg vé su dao dong nude bién nhé hon trong thoi gian
tir 500-1.000 nam trudc.

- Vung Trang An khong chi da luu giir cac dau 4n tram tich bién, bién dam lay cua cac dot bién
tién néu trén ma con luu gitr cac ngan nudc dn mon da voi cua cac dot bién tién. Cac ngin nudc
an mon da VOl déu c6 dang dbi xung v6i chiéu rong va chiéu sau thay d6i. Cac ngin & do cao duéi
2 m 13 ddu vét myc nude blen 14n Quang Xuwong x4y ra trong Holocen mudn nhu cac ngén nudc
Nui Dyc Thiy v.v con cac ngan nudc cao trén 2 m la dau vét myc nudc blen tién Dong Da (hay
Hai Hung) xay ra trong Holocen sém-gitta nhu ¢ ngan nudc hang Quan, ngan nudc Pong Thién
Huong, ngin nudc cau da hang Vong, ngin nuéc Pong Thién Ha, ngan nudc Bén Thanh, ngin
nude nii Pong Panh, ngan nudc Trang An, ngan nudc chiia Bich Pong, ngan nudc C6 Vién Lau
1 va 2 v.v. Mot s6 manh hau ha bién gin két & cac ngin nudc dn mon da voi ¢ do cao trén 2m duoc
phan tich tudi tuyét doi *C déu co tudi tir 4.300 nim dén 6.500 nam.

- Ving Trang An c6 hé théng hang ludn karst va hang hoa thach chi yéu duogc thanh tao trong
4 giai doan: Giai doan 1 13 cac hang c6 nhat c6 do cao trén 60m duoc thanh tao trong giai doan
cubi Pleistocen sém-dau Pleistocen giita nhu hang Trong, hang Boi, mai da Cho. Giai doan 2 1a
cac hang c¢6 d6 cao tir 10 m dén 15 m ; 20 m dén 30 m duoc thanh tao trong Pleistocen mudn nhu
cac hang Thung Binh, Moi. Giai doan 3 13 cac hang c6 do cao tir 2 dén 9 m duoc thanh tao trong
giai doan Holocen som-giita nhu mai d¢a Vang, mai d4 Ong Hay, hang Oc, Trau Bai Dinh, Pong
Thién Ha v.v. Giai doan 4 1 cac hang c6 d6 cao dudi 2m chu yéu 14 cac hang ludn karst nhu Sinh,
Séo, Thubc, Pia Linh, Quy Hau v.v. Hang chuc hang da phat hién c6 cong cu d6 da ctia ngudi tién
sir & cac hang Oc, Pong Thién Ha, mai da Vang, méai da Ong Hay, hang Moi, 12 noi cu tri ciia con
ngudi trong giai doan bién tién Pdng Pa (Hai Hung) trong giai doan Holocen sém-giita khi bién
ngap toan bo ving Trang An dén d6 cao 16n hon 2 m va dén 10 m. Mot s6 hang nhu hang Tréng,
hang Béi, mai d4 Cho v.v. ¢ thé 13 noi cu trii ctia con ngudi trong giai doan Pleistocen mudn
(23.000 nam).

Céc luan giai tudi cac hang dong karst ving Trang An méi dua trén két qua do d6 cao va bac
thém tuwong Gmg. D¢ ¢ thé nghién ciru chinh x4c hon nita tudi thanh tao cic hang dong karst va
diéu kién c6 dia 1y trong thoi gian thanh tao hang, cic nghién ctru vé phan tich nhii dé trong céac
hang dong karst can phai dugc tién hanh.
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