DAC PIEM HANG PQNG, GIA TRI THAM MY VA DI SAN MQT SO
HANG PONG TIEU BIEU VUNG TRANG AN (NINH BINH)

PO VAN THANG, NGUYEN DAI TRUNG, TRAN TAN VAN, TRINH THI THUY
Vién Khoa hoc Pia chdt va Khoang san, Thanh Xudan, Ha Noi

Tém tit: Cdc hang dong karst & Trang An dwgc hinh thanh va phat trién chii yéu duéi
chan cac vach nui da voi thuoc hé tdng Pong Giao tuéi Trias giita (T2adg), hang thirong
c6 hai cira thong nhau, day hang nam dwdi myc xam thyc dia phwong, bi ngdp nuoc quanh
nam va bi phu boi 16p tram tich, ching dong vai tro nhu mot kénh dan noi lién cac thung
liing karst khép kin, tran hang thuong thdp tinh tir mdt guwong mede. Hé thong nhii dd kha
da dang vé hinh thdi va kich thudc, co gid tri tham my, nhii da sach va van dang tiép tuc
hinh thanh va phat trién. Céac hang dong & day dong vai tro quan trong trong hoat dong
khai thac du lich sinh thdi. Can c6 dinh huong khai thac, su dung hop Iy nguon tai nguyén
sinh thdi nay dé hidng téi phdt trién bén viing.

l. GIOI THIEU

Pa s6 cac hang dong & khu vuc quan thé danh thang Trang An tinh Ninh Binh duoc biét dén
rat nhiéu boi khach du lich, cac nha bdo, nha nhiép anh va cac nha khoa hoc, nhung hién ching
chua duogc khao sat do vé chi tiét. Trong khudn kho Dy an: “Nghién ctru, diéu tra khao sat céc gia
tri n6i bat vé dia chit, dia mao va xay dung hd so trinh UNESCO xin cong nhan quén thé danh
thing Trang An 1a di san thé gi¢i” tinh Ninh Binh, nhom nghién ctru karst va hang dong karst Vién
Khoa hoc Dia chit va Khoang san, bang cc phuong phap nghién ctru, do vé& hang dong dang phd
bién trén thé gidi da tién hanh khao sat dugce hon 40 hang dong. Trong d6 di khao sat, do vé chi
tiét 36 hang véi tong chidu dai 6.695,94 m. Két qua khao sat do vé chi tiét cac hang dong & day
gitip cho viéc quan 1y, bao ton duoc tét hon dé tir 46 c6 dinh hudng khai thac sir dung cac hang
dong bén vimg.

Il. PHUONG PHAP NGHIEN ClPU, KHAO SAT HANG PONG NGAM KARST

Phuong phap khao sat hang dong karst hién nay dang ap dung dugc goi 1a phuong phap day
thimg don. Dbi v6i cac loai hinh hang dong khéc nhau thi c6 thé str dung cac thiét bi khac nhau cho
phu hop vai chung.

1. P6i vé&i cac hang ngang

Céc hang dong phat trién nam ngang 1 hang dé khao sét, lic nay chung ta khong can phai sir
dung céc thiét leo tréo nhu thi€t bi 1én, xudng hang chi can mac quan do bao ho (néu c6 nudc thi mac
thém bd quan 4o boi dé chong lanh), mang day di mii bao hiém den du sang va céc thiét bi do vé
hang.

2. Béi v&i cac hang dirng

Céc hang dtng 1a cac hang thuong phit trién xudng sau tinh tir cira hang tir vai mét, vai chuc mét,
vai trim ¢ khi ca nghin mét, c6 thé chiing phat trién theo dang hinh xién c6 khi tao thanh céc giéng
dimg phire tap, day 1a cac hang rit kho dé khao sat va chung ta phai ding dén cac thiét bi khao sat
chuyén dung nhur thiét bi 1én, xudng hang, cac phuong phap va ki thuit treo, k¥ thuét tao cac neo,



moc day, k¥ thudt chuyén day khi dang 1én hoic xudng hang v.v. Nhung thuc té cac hang dimg &
Trang An la khong nhiéu va khong sau.

e 4
i — 4 -
"L::’{é:? L3 -?i:"“ '& 44 |
Anh 1. Phwong phdp khdo sat hang dimg.

3. Cach do vé moét hang déng

Pé tién hanh do v& mot hang dong ngoai cac thiét bi c4 nhan chung ta phai co cac thiét bi can
thiét khac dé thuc hién do v&, cac thiét bi bao gdm: Pia ban do hudng, dia ban do d6 dbc, thudc
day hoic thiét bj do chiéu dai bang laser, day chuyén dung, thiét bi GPS, tui dung day va thiét bi
khac dé di chuyén trong hang, dic biét 1a thuyen nho, dat den, ac quy (pin), nudc, thic an, s ghi
chép, but chi... Ching ta cb thé di dén cubi hang roi do vé& ra ngoai hay ¢ the do tir ngoai vao
trong hodc c6 thé do tir bat ctr vi tri nao trong hang (d6i voi hang sau va dai) roi lién két s6 lidu
sao cho phu hop khi tién hanh xir 1. Céc truong hop phd bién 1a thudng di dén cudi hang réi do
tir do ra ngoai.

Pé khao sat hang dong chung ta can t6 chirc mot nhom it nhat 13 3 dén 4 ngudi trd 1én vi nhitng
Iy do vé cong viéc, sur an toan va hd trg trong khi khao sat hang, mang theo diy du cac thiét bi va
dam bao tuyét ddi an toan.

Tién hanh do v& hang nhu sau:

- Po chiéu dai timg doan ctia hang, ngudi di trudce s& cAm thudc va chon vi tri do, diéu déng
cha y 1a vi tri duoc chon dé do phai thuan lgi cho viéc do diém tiép theo (dam bao 1a diém tiép
theo s& khong bi vudng va bi che khuét) sau d6 s& chon vi tri dé dat diém do (vi tri dat thude) roi
doc két qua doan do dai bao nhiéu. Truong hop do bang thiét bi laser thi nguoi di trudc khong phai
cam thudc nhung cting phai chon vi tri de do tuong ty nhu trén va nguoi di sau sé do va viét két
qua hodc doc két qua do cho nguoi cam sb ghi.

- Nguoi di sau sé tién hanh do hudng phat trién cta doan hang, do do doc tai doan dang tién
hanh do, do chiéu cao tir day hang lén dén tran hang, do d§ sau bi ngdp nudc cua hang, do chiéu
rong cua hang dugc xac dinh la do rong gitra hai bén tuong hang.

- Tét ca cac két qua do sé duoc ghi chép vao s0 nhat ky hang dong. Ngudi viét nhat ky ngoai ghi
chép céc két qua do ra thi con phai tién hanh cac cong viéc sau:



Anh 2. Céch khdo sdt, do vé hang déng.

- V& minh hoa so bd doan hang dang tién hanh do, nhu céac vi tri nhii da phat trién trong hang,
bai boi, bai do 16, tich ty, ho sut, dong séng...

- V& mit cit ngang tai vi tri do.

- Tim hiéu cac sinh vét song trong hang.

- Tim hiéu céc di tich khéao ¢4, tim hiéu trim tich day hang.

- Tim kiém hau ha bam vao tran va thanh hang, 1dy mau.

- Tim hiéu hién tuong sap tran, tuong, cira hang, cic vi dang dia hinh karst cia hang.
- Ghi mét s6 nhan xét vao nhat ky doan hang dang tién hanh do.

- Khi tat ca cac cong viéc dugc hoan tit thi doan hang d6 da duoc do xong va ngudi di trudce
van dung tai vi tri d6 doi nguoi di sau dén thi sé di tiép dén diém do tiép theo va cong viéc sé& lap
di 1ap lai dén hét toan bo hang.

4. Xt ly két qua va vé so dé hang dong

Sau khi ¢6 két qua do v& > hang dong ngoai thuc dia, tién hanh nhap s liéu vao phan mém chuyén
dung dé v& hang (phan mém hién ching toi dang dung la phan mém Compass). Khi chay phan
mém s€ cho ta mdt mo hinh so bg ctia hang vé hinh chleu béng, hinh chiéu dung sau d6 dua vao
so dd dd dugc v& minh hoa ngoai thuc dia dé bd sung rdi vé chi tiét hang dong da duoc khao sat.
Tir d6 c6 thé thé hién mot cach chi tiét vé hinh thai, kich thudc cling nhur gia tri thim my ctia hang
dé co thé tu van cho viéc bao vé va khai thac hang dong vao cac muc dich khac nhau nhu du lich,
cap nude, myc dich qudc phong...

Dung cac phan mém GIS (Maplnfo, Arcview.. ) dé dua mo hinh hang 1¢n trén ban dd dia hinh,
cong viéc nay rat quan trong vi né cho chung ta biét mot s cac thong tin:

- Hudng phat trién.
- Chiéu dai, chiéu rong cua hang.
- Gi6i han vé pham vi phan b vé khong gian ngim cua hang. ..

T d6 ¢6 thé canh bao vé van dé tai bién dia chét (sut Iun, sap dé) cac hoat dong khai thac nudc
ngam trong truong hop hang c¢6 nudce ...

lll. KET QUA NGHIEN cUU



[Trong dot khao sat nay ching t61 da tién hanh khao sat, do v& duoc gan nhu toan bd cac hé
thong hang dong da va dang dua vao khai thac du lich trong khu vire nghién ciru. Cac hang dong
nam chu yéu trong ba khu vuc chinh d6 1a ving Nho Quan, ving Tam Céc - Bich Dong va ving
Trang An - Bai Dinh. Qua qua trinh nghién ctru, khao sat va do v& chiing t6i dua ra két qua do vé
mot s& hang tiéu biéu ¢ gia tri thim m¥ va di san ctia mot sd hang dong tiéu biéu trong ving:

1. Pac diém thdm my hang Thién Ha khu vec Nho Quan va gia tri di san

Hang Thién Ha thudc dia phan thon Dong Tam, x4 Son Ha, huyén Nho Quan, tinh Ninh Binh.
Cura hang co toa do (UTM) X: 592212 m; Y: 2236075 m. Hang hinh thanh va phat trién trong da
vo6i hé ting Pdng Giao (T2a dg), da voi phan 16p vira dén day mau xam sang, cira hang nim ngay
chan day nuai d& voi cao hon myc xam thuc hién tai khoang hon 2 m, ctra hang rong 10 m, cao 4
m, dugc chia 1am hai nhanh, bdi hé thong nhii da phat trién tir tran hang xudng day hang ngay
ngoai cira va phan trin hang rat thp.

Doan hang nay dai 63,43 m, ctra hang hep chi 3 m, qua ctra hang thi hang mé rong, tran hang
c¢6 dang vom va bang phang it phat trién nhil d4, chi c6 mot doi chd & gan tudng hang 1a phat trién
nhil da, nht sach va kha dep, day hang kha bang phang, va dugc phu bai doan travertine, d6i chd
bi phti boi 16p bun, sét. Cubi hang 1a mot dong tich tu d6 16 16n véi cac khoi tang cao tir ddy hang
1én tan tran hang 1am cho hanh lang ctia hang trd nén rat hep, trén déng d6 16 dugc phu boi 16p
travertine dong thoi ciing 13 xi mang gan két cac khdi tang lai véi nhau. Vong qua ddng d6 1o
phia bén phai la mét hanh lang hep c6 thé di tiép thém mot doan thi gap mot ho nho gﬁn nhu can
nude va doan hang két thic tai ddy. Nhanh hang tht hai dai va 12 phan chinh ctia hang Thién Ha,
nhanh hang nay dugc chia 1am hai phan rat dac biét d6 1a phan hang can va phan hang bi ngap
nudce. Pi qua ctra hang rong 10 m dia hinh dbc thoai, hang m¢ rong hon, tran hang hinh vom,
thap dan vao bén trong thay doi tir 4 m dén 2 m, hé théng nhii d4 thua thét phat trién trong hang,
phia ngoai ctra hang nhti da phat trién manh hon nhung nhii kha ban, hai bén tudng hang tich ty
nhiéu bun dat.

Anh 3. Hanh lang ciia hang Thién Ha.

Cubi ph::m hang kho la mot phong hang kha rong chiéu ngang ¢ chd dén 20 m. Tai vi tri nay
hang c6 hai tang va dugc tiép nhan nh sang ty nhién boi mot giéng troi (hinh thanh do pheu sut
karst), trén tang hang thtr hai thyc chat chi 1 mot hdc néng, nim cao hon tang hang thir nhat tir 5-
7 m, day bang phang duoc - phu boi vat liéu hon don nhu sét 1an dam san va travertine, tai dy hé
thong nhii da ciing phat trién kha manh, nhiéu chd nhii sach va van dang tiép tuc hinh thanh.



Mot diéu rat quan trong 1a ¢ trén hoc da nay cac nha Khao c6 da tim ra cac di chi ciia nguoi tién
sir nhu cong cu bing da, cac vo so, dc va xuong dong vat, diéu nay rat co gia tri vé di san can dugc
bao ton. Poan hang tlep theo kha dai va bi ngap nudc hoan toan, tai thoi diém khao sat muc nude
tuong dbi thép, d6 sau muc nudc thay déi theo timg vi tri dao dong trong khoang 0,5-1 m, day hang
lip day boi tram tich bun, sét, doan cudi cta hang muc nuéc noéng hon do 16p tram tich phu day
khong thé di thuyen duoc, trin hang c6 dang vom, hai bén tuong hang thuong rat thip va cao dan
1én & giita trin hang, d6 cao tir mat nudc 1én dén tran hang thuong khoang tir 2 m, d6i chd dat dén
4-7m.

Hé thong nhil da ¢ day ciing kém phat trién chi phan b trén tran hang doc theo cac khe nirt
hodc tai cac vi tri ddc 1ap thanh cac 6 nhii hodc dang dam, nhii d4 nho, ngan, dang kim, rém da,
hinh qua phat tha v.v...

Hang Thién Ha 13 mot hang dong dep, c6 su két hop gitta phan can va phan bi ngép nudc cing
v6i diém di chi khao c6 da dugc phat hién da 1am gia tri du lich va bao ton ciia hang dong nay tiang
1én dang ké, du khach co thé huong thy va trai nghiém nhiéu diéu khi tham quan hang dong nay
(Hinh 1). Py 13 hang tiéu biéu cho vai trd an mon - hoa tan ctia nude bién khi bién xAm nhap vao
hang.

Anh 4. Giéng troi hinh thanh do phéu sut karst chiéu thang xuong vi tri ¢é di tich khdo cé.

Do bi ngap nuéc nén hang khong thé phat trién cac hé thong nhii d4 tir day hang, nhii d4 chi
phat trién trén tran hang. Nhil da phat trién doc theo cac khe nurt, cac hc da va doc cac khe nit
ctia dut gdy tao thanh 6 hodc dang tuyén. Nhii da nho, kha sach dang hinh kim, rém da va hinh
thap 16n nguoc. Nhii d4 & day van dang tiép tuc phat trién, hang twong d6i ngoan ngoco, hai bén
thanh hang nhiéu noi c6 cac bai tich tu bun dat. Cach cira hang khoang gan 300 m ¢ phia tudng
phai c6 mot héc can, tai day phat trién hé théng nhii d4 tr dudi ddy hang 1én tao ra mdt hinh thu
rat dic biét ma theo sy tudng twong ctia nhan dan dia phuong tréng gidng hinh 6ng But, tir d6
song hang nay c6 tén la hang But. Dbi dién véi vi tri 6ng But 1a mot nhanh hang hep bi lap day
boi trAm tich sét, doan ngach nay dai 49 m, phia ngoai hep, tran hang thap, nhii da phat trién rat
manh tir trin hang, qua mot ctra hep va thap 1a mot _phong hang rong hon kha tron, trong phong
hang hé thong nhii d4 ciing phat trién rat manh tir tran hang, do tran hang rat thap nén giita phong
hang 12 mot hd sut nong.
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Anh 5. Hé théng nhii da dang tiép tuc hinh thanh phat trién trén tran hang Thién Ha.

2. Dic diém thAm my hang But ving Nho Quan va gia tri di san

Nam cach hang Thién Ha khong xa 1a Hang But, ddy 1a mot song hang ngam karst phat trién
trén da voi hé ting Pong Giao (T2a dg), ¢a voi phan 16p vira dén day mau xam sang, clra hang nam
ngay dudi chan cua day nai da voi cao, vach nai dung dimg do dut giy cit qua, da bi dap vd manh.
Hang But thudc dia phan xa Déng Tam, huyén Nho Quan, tinh Ninh Binh. Ctra hang c6 toa do
(UTM)

X: 592611 m; Y: 2235843 m. Cira hang rat rong va cao roi nhanh choéng thu hep lai, tran hang
cling ha thap rat nhanh tir 17 m xudng con 2 m, ddy hang nam thap hon muc xam thyc dia phuong,
bi ngédp nudc va lép dﬁy bun sét. Muc nudce hién tai giao dong tur 0,5 dén 1 m c6 doan muc nude
nong hon do tich tu bun d4t manh, chi con 0,2-0,3 m lam cho viéc di lai béng thuyén tré nén kho
khan hon ¢ doan hang nay. Hang c6 hai ctra thong nhau & hai phia cua day nuai (hang xuyén thung).

Nhanh hang nay c6 hé thng nhil rdt dep va phat trién manh nhung 16p trim tich ¢ day rat
day 1am cho khoang cach tir trin hang dén d4y hang rit thap, gay nhiéu kho khin khi di chuyén
qua khu vuc nay.



Gén dén cubi hang phia cira hang bén kia & mot vai noi hé théng nhii d4 trén tran hang phat
trlen manh hon tao thanh mét quéan thé nhil da da dang va hap dan. Poan hang nay cling tr6 nén
udn luon rdi két thic & cira hang bén kia, cira hang rong, ndm & chan vach nui cao, trin hang thap
kha bang phang Tir két qua khao sat c6 thé néi rang hang But 13 mot song hang rong, hé thong
nhii da phat trién thua va it da dang nhung d6i lai 1a do day hang bi ngép nudc co thé di lai bang
thuyén da lam ting thém tinh hip dan dbi v6i du khach khi dén tham quan hang dong nay, can
phai bao vé cac hé thdng nhii da trong hang va nao vét dong song dé viée di lai duoc thuan loi hon.

Anh 6. H¢ théng nhii da phat trién doc theo cdc khe nirt trén tran hang But.
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Hinh 2. So' d6 hinh chiéu bang hang But.

3. Pic diém thAm my ctia séng hang Xuyén Thuy Dong vung Bich BPong va gia tri di san
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Hinh 3. So' d6 hinh chiéu bang hang Xuyén Thity Péng.

Anh 7. Hé thong nhii dé trong hang Xuyén Thity Pong.

Song hang Xuyén Thuy Pong tai khu du lich Bich Bong, thudc thon Pam Khé, xa Ninh Hai,
huyén Nho Quan. Cua hang c¢6 toa do0 (UTM) X: 595619 m;
Y: 2235756 m, nam & chan diy ndi da voi hé ting Pong Giao. Vach nii dung dimg, ctra hang
rong 7-8 m, cira hang thap, day hang bi ngép nudc sau 0,8 m va bi phi boi tram tich bun sét, nudc
trong va sach, muc nuéc thay d6i theo mua. Qua cuira hang la mot hanh lang rong va thang, tran
hang c6 hinh vom kh4 bang phang d6i noi phat trién hé thong nhii d¢a doc theo cac khe nit trén
tran hang thanh dang dai, dang tuyén, d6i chd thanh 6, nhii d¢a ban, nhiéu chd chuyén thanh mau
den, nhung ciing c6 doi noi nhii kha sach va van dang tiép tuc phat trién tao nén cac hinh thu da



dang nhu nhii dang kim, dang rém, hinh c6 tién, con ria da v.v... Cé chd phat trién giéng ding,
thanh giéng dugc phi boi mot 16p travertine rat dep, nhan dan goi 1a Giéng Ngoc. Poan giita hang,
doc hai bén thanh hang c6 cac bai. Hién nay hang dang dugc khai thac 1am hang du lich, hang con
duoc bao ton nguyén ban voi h¢ théng nhil van con nguyén ven khong bi dap phé hoic bi tac dong
boi con nguoi. Tbéng chiéu dai cua hang do dugc la 231 m, chd rong nhat trong hang 1a 13 m, tran
hang thap, dao dong tir 1,5-3 m. C6 thé noi day 1a mot song hang dai nhit & ving Tam Céc - Bich
Dbong va ciing la hang dep nhat & day, nd dugc bao tdn mot cach nguyén ven, ciing véi hé thong
nhii ¢4 mic du khong nhiéu nhung kha phong phu, da dang va dep, c6 thé trd thanh diém di san
canh quan va hang dong ctia vung.

Tich ty bun dét c6 chd ndi 1én trén mit nudce, muc nudce trong hang thay déi tiy ting vi tri tir
0,6 m dén 1 m nudec.

4. Pic diém thAm my cta Pong Téi vuing Bich Dong va gia tri di san

bong Ti thudc khu du lich Bich Dong, nam ¢ dia phan thon Pam Khé Trong, xa Ninh Hai,
huyén Nho Quan. Cura hang c6 toa d6 (UTM) X: 595429 m; Y: 2235967 m. Bong Ti 1a mot hang
dong c6 ctra hang nam trén lung ching vach nui da voi dung ding va cao, cira hang rong 17 m,
nam cao hon myc xam thyc dia phuong khoang 15-20 m.

Hang phat trién trong da voi hé tang Pong Giao, d4 phan 16p day, mau xam sang, hang c6 hai
tang hang, tang hang thap hon ¢ phia ngoai cira hang, ¢ vi tri ctra hang ngoai cung tran hang rat
cao dén 27 m r6i nhanh chéng ha thap con 6-7 m ngay sau d6. Phan dién tich ngoai cira hang hién
c6 mot ngdi chia, sau ngdi chua 13 ting hang thir hai narn cao hon murc hang thir nhat khoang 3 m
va 1a mot phong hang rong, ddy hang bang phang, tran hang cao 6-7 m. Hai bén tuong hang va
tran hang nhii da phat trién manh v&i cac hinh thu da dang. Phong hang nay dugc thong voi cira
thir hai ndm trén lung chimg ndi cao hon muc cira hang thir nhat khoang 5 m, tai vi tri nay phat
trién mot hé théng nhti d4 dang ct, ¢t nhil kha to bi bao phu bdi 16p réu xanh. Gan hé théng cOt
nhil nay c6 hai vi tri 12 noi tho cing tim linh. Qua cot nhii 13 cira hang thi hai va hang két thic tai
day. Tur két qua do vé khao sat cho thdy day chi 1a mot hang dong nho vai tong chiéu dai chi ¢6
80 m nhung c6 thé thiy dy 1a mot hang dong c6 hé thong nhii d4 dep va da dang, biéu thi 1a hang
khong bi nudc bién xam nhap va hily hoai nhii da.

Ngoai ra, da tu lau Dong Téi 1 noi tho cung tam linh cua nhan dan. Mac du nhiéu chd khong
con duge bao ton nguyén ven nhung Dong Téi van s& 14 noi c6 gia tri canh quan dep voi he thong
nhii da trong hang da dang, néu dung tai ctra hang ta co thé nhin ra mot khong gian rat rong va
thodng véi canh quan karst va cac thung lling bang phang, két hop véi yéu t tam linh 1am cho
Pong Tbi tro thanh diém di san c6 gia tri ca vé canh quan va van hoa cua ving Tam Céc - Bich
Dong.
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Hinh 4. So' d6 hinh chiéu bang hang
Dong Toi.
5. Dac diém thAm my cta hang Téi ving Trang An va gia tri di san

Hang Ti thude khu du lich sinh thai Trang An, dia phan xa Truong Yén, huyén Hoa Lu, tinh
Ninh Binh. Ctra hang c6 toa d6 (UTM) X: 594675 m; Y: 2240587 m.

Anh 8. Cita hang Péng Toi nhin tir dwdi lén va hé théng nhii dd trong hang.

Ciing gidng nhu rat nhiéu cac hang dong khac, hang Téi c6 clra hang nam & duéi chan day nai
da voi cua hé ting Pong Giao mau xam sang, phan 16p trung binh, c6 vach nai dung dtng. Ctra
hang rong t6i 15 m, tran hang phia ngoai ctra cao 3,9 m tinh tir muc nudc, ciing tai vi tri cira hang
nude sau 1,1 m tinh tir mat nude dén day hang va thay doi theo timg vi tri khac nhau ¢ trong hang,
nudc trong va kha sach co thé nhin dén day hang, vao mua mua myc nu6e cao hon myc nude hién
tai va kha 6n dinh. Qua vi tri ctra hang, tran hang nhanh chéng ha thap con 1-1,7 m. Hang kha rong
va thang phat trién doc theo dut gdy theo phuong TB-DN nhung v€ hai bén tuong hang thi tran
hang rat thap nén khong thé di lai dugc. Tran hang c6 dang vom nhiéu noi kha bang phang, va
phat trién chi yéu doc theo khe nit ciia dut giy doc theo gitra hang, d6i chd phat trién trén tran
hang, nhii d4 da dang véi nhiéu hinh dang nhu cé sau, con doi, con rua, kiéu nhii da dang rem da,
dang kim, phat thu v.v...



Anh 9. Cita hang Téi va hanh lang Anh 10. H¢ th(fng nhil da phat trién manh
cua hang. c6 hinh thi ky thu trong hang Toi.
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Hinh 5. So' d6 hinh chiéu bang hang Téi (Trang An).




Nhii da kha sach va tiép tuc phat trién, mic du song hang Téi vira 1a hang du lich lai vira 1a
duong giao thong huyét mach cia tuyén du lich c6 rat nhi€u nguoi va thuyén be qua lai nhung hé
thong nhii dé trong hang van dugc bao ton rat tot.

Tir bén do Trang An di doc theo dong song 1o qua hé thong hang Téi, hang Sang rdi hang Nau
Rugu dan ta ¢én mot thung ling karst ngép nude va dén khu vin hoa tam linh Dén Tran di tao ra mot
quan thé di san c6 gié trj ca vé canh quan va tam linh & khu du lich sinh thai Trang An.

6. Dac diém thAm my cGa hang Téi khu vwc Bai Pinh va gia tri di san

Ctra hang ¢6 toa d6 (UTM) X: 590304 m; Y: 2241843 m. Hang ciing hinh thanh va phat trién
trén suon ndi da voi hé ting Pong Giao cing d cao véi hang Sang. Hang ¢ tdng chiéu dai 1a
73,98 m, tran hang va day hang kha bang phang, chiéu cao trung binh cta tran hang thap khoang
hon 2 m, ¢6 ba phong hang chinh, phong hang thir nhat hep va mé rong vé phia BB-TN, phong
hang thr hai 1a phong hang rong nhét va kha tron, ca hai phong hang nay 1a noi dit cac “ngdi
tuong” dé tho cﬁng Phong hang thir ba c6 dang hinh chir nhét phat trién theo huong TB-DN, ¢
phong hang nay c6 mot hd nuéce nho kha tron, nudc trong va sach, xung quanh h6 1a dia hinh déc
dan tir xung quanh tudng hang xudng hd nude.
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Hinh 6. So' do hinh chiéu bang hang Téi (Bdi Pinh).

Heé thong nhil da trong hang phat trién manh, nhii phat trién ¢ khap noi trén tran hang, tuong
hang va ca ¢ day hang, hé thdng nhii da rat da dang, phong phii ca vé hinh thai va kich thuge. Bac
biét, ndi hen phong hang thir hai v6i phong hang thir ba 1a mét cira hang rat dep voi hé thong nhil
da phat trién tir trén tran hang cit ngang qua doan ctra hang nay nhu mot chiéc rém da, hai bén
tuong 1a cac nhii da moc ra tir tudng hang, qua cira hang nay 1a phong hang thir ba voi hé thong



nhtl da phat trién rat manh tao thanh mot quan thé nhil da rit phong phu, da dang, nhii da sach va
van tiép tuc hinh thanh va phat trién. Tir xung quanh tuong hang dia hinh ddc dan xubng den ho
nuée nho, chung dugc phu mot 16p travertine rat sach, co cac tinh thé cancit 14p lanh tréng rat ky
tha.

Co the thdy rang, hang Tdi khu vuc chua Bai Dinh la mét hang dong dep ky tha voi hé théng
nhii da rat da dang va phong phu vé kich thudc, hinh thai c6 gia tri thim my cao. Hang cling la noi
tho cing tam linh cua dan dia phuong noi riéng va ca nude noi chung, két hop véi cac dic diém
vé sinh thai, canh quan karst dep va day hap dan lam mé hdn cac du khach trong va ngoai nudc,
hang Tbi xtmg dang 1a diém di san cp Qudc té ca vé vin hoa va sinh thai, canh quan.

IV. KET LUAN

Qua cac két qua khao sat hang dong khu vuc karst Trang An chiing t6i dwa ra mot s6 két luan
Sau:

- Cac qué trinh karst héa phat trién manh mé trong toan bo khoéi da voi Trang An, qua trinh
karst hoa nay da tao ra rat nhiéu cac hé thong hang dong ngam thap, vira, cao.

- Gan nhu toan bd hé thong hang dong karst déu bi ngap nudc, ddy hang thuong nim & dudi
muc xam thyuc dia phuong, ngoai trir mot s it hang nam cao hon muc xam thuc dia phuong tir 25
dén 60-70 m nhu cac hang Téi & Bich Pong, hang Sang, hang Téi ¢ Bai Pinh, mot sé hang khac
chi ndm cao hon vai mét nhu hang Thién Huong & Tam Cdc, hang Quén, hang Tam v.v... & ving
dén Vua Dinh va dén Vua L&.

- Nhiéu hang thuong phat trién ngin, c6 hai cira thong nhau, tran hang thap tinh tir mat guong
nudc ngam. Rat nhiéu hang dong & day dang duoc dau tu khai thac phuc vu cho hoat dong du lich
sinh thai va du lich van hoa.

- Hé thdng nhii d4 trong hang thuong phat trién manh tir trén tran hang doc theo cac hé thong
khe nirt, mot s hang kho nhii d4 con phat trién ca ¢ hai bén tuong hang, nhii da twong ddi sach va
dang tiép tuc duoc hinh thanh va phat trién. Nhii d4 thuong c6 kich thude nho, hinh thai khong da
dang, phat trién thua thét ngoai trir mot s6 hang c6 hé thong nhii d4 phat trién manh, hinh thai va
kich thudc da dang c6 gi tri thAm my cao nhu cac hang Thién Ha ¢ Nho Quan, hang T6i & Tam
Cbc, hang Tbi ¢ Bai Dinh v.v...

- Nhiéu hang dong & day ngoai gia tri thAm m¥ no con co gia tri vé van hoa tam linh, gid tri vé
khao ¢o va da dang sinh hoc nhu cac hang Thién Ha & Nho Quan, hang Thién Huong & Tam Cc,
hang Tdi ¢ Bich Pong, hang Téi, hang Sang & Béi Dinh, hang Ao Trai ¢ Trang An v.v... Diéu d6
da 1am tang thém gia tri thAim my, tinh da dang va hinh thai str dung ctia hé théng hang dong trong
vung.

- Céc hang thap ¢ Trang An biéu thi bi bién Holocen xam nhap, nudc bién giy tic dong hoa
tan-an mon manh doi voi cac thach nhii. Do thé cac hang thap thuong co it két tia hang dong.

- Nhiing pll?m khong bi bién xam lan thi cdc hang duoc coi 1 san pham karst hoa trong diéu
kién luc’dia van con dugc bao ton voi kjch c0 thach nhii 16n, da dang ky 4o ki€u nhu hang Boi,
hang Trong, dong Minh Khong, Pong To6i v.v...

- Hang dong ¢ Trang An la vén dé rét tha vi, c6 lich sir 1au dai, co gia tri vé thim my va khao cd
hoc, vé karst hoc, 13 noi vira ¢6 céac hang nguén géc karst hoa luc dia thuén loi lai vira c6 cac hang
bi bién xam nhép va cai bién manh mé&. Nhimng van dé nay chung t6i tiép tuc nghién ctru va cong bd
két qua vao dip khéc.
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