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TAC DQNG CONG HUONG CUA BIEN bOI KHI HAU
VA KIEN TAO HIEN PAI TRONG NGHIEN CU'U DU BAO
VA PHONG CHONG THIEN TAI KHU VUC VEN BIEN

MIEN TRUNG VIET NAM

LUU BUC HAI', NGUYEN TH] HOANG LIEN', TRAN THANH HATE, NGUYEN THI NU°

! Truwomg Pai hoe Khoa hoc Tie nhién, Ha Noi;

I. MO PAU

'Trm}‘ng Dai hoc M6 - Dia chat. Ha Nii

Tom tat: Bai bdo trink bay mot 56 két qua phan tich buée ddu vé tae dong
wng hieong ctia bién doi khi hau va kién tao 1 fign dai trong nghién ciry dy bao
va phong (hong thién tai khu viee ven bién mién Tr rung Viét Nam. Bang phuong
phap so d6 nhan thire ¢6 thé phan chia cac rai bién thién nhién thanh ba nhom
lim: thién tai phat sinh i d‘ac diém kién tao Hién dai va Tan kién tao; thién tai
phat sinh nr tac dr)ng cua bién doi khi Imu va thién tai plml sinh do cong hwong
(tich hop) cia tai bién dia chat bt nguon tie da( diém kién tao Hién dai va tai
bién phat sinh do hién Jm khi hau. Dia vao s6 ligu va khao sat thee 16, cac tic
gid de chimmg minh sw ton 1ai ctia cde thién tai la két qua tac dong cong hwong
hoge tich hop cua tai bién dia chit phat sinh dic diém kién tao Hién dai véi tai
bién méi truong do nguyén nhan bién (2‘01 khi héu o nhiéu wmg ven bién mién
Trung Viet Nam; cy thé niur tink bt 6n dinh cua viing cua song chiu tac dong
cong hwong ciia cau tric dit gay dia chat hién dai ¢ bo bién va bién doi khi
hau tai cac umg cua song; tac dong cong eomg cua nang ha dia hinh do kién
tao Hign dai va dang cao muce meéc bién do bien doi khi hiu tao ra tinh trang
tng ngap va xoi lo bor bién, dich chuvén dong chdy va cita song do tac dong
thay déi ché dg thiy van va hai van cong heong voi qua trinh hoat déng manh
mé cua cac diet gay dia cht.

trong chu trinh hoan lwu khi quym thuy

Theo céc quan niém dia chat hién dai,
Tén kién tao va kién tao Hign dai 13 cic
vin dong dia chat - dia mao dang dién ra
hién nay hodc gin diy va anh huong cua
ching c6 tac dong va quyét dinh truc tiép
t&i hinh thai bé mat Trai dat hién tai [4].
Cac van dong kién tao Hién dai dugce biéu
hién & cac mirc do khac nhau boi hang
loat diu hi¢u dia chat, dia mao, trim tich
va cdc hoat dong dia chit khac nhau, dién
hinh nhat la: déng dit, nui lta phun trao.
Lhuycn dong dirt giy, bién dang bé mat
Trai dét do nang ha kién tao, thay déi dia
hinh, thay déi ché do va hinh thai cua céc
dong chay trén mat va bién dang duong
by bien... [2].

O goc do khic. bé mat Trai dit dang
chiu tac déng manh mé cua cac thay déi
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quyén va ding cao muc nude bién do bién
doi khi hau, duoc goi tén la “Sy dm lén
toan cau” [5]. Twong tic gitra hai nhom
tac déng trén 161 hinh thdi bé mat Trai dit
da va dang dugc cac nha khoa hoc quan
tam nghién ciru [6, 7. 12, 19].

Khu vie ven bién mién Trung Viét
Nam di va dang la noi biéu hién tai bién
dia chit xudt phat tir hoat dong Tan kién
tao va kién tao Hién dai [17]. nuée bién
dang [19] v&i cac dang dién hinh: x6i 1o -
bi tu [14, 16, 18, 19] va dong dit [9].

Bai bao dé cap dén moi quan hé va
tuong tic gitra cac tac dong cia Tan kién
tao va kién tao Hi¢n dai vai sy gia ting
tic dong cua bién d6i khi hau khu Ve
ven bién mién Trung. Trong do, tdp trung
vao nhimg ving chiu sy chi phdi va tic



dong tiéu cue dong théi cia ca hai nhom
tac dong trén. Viée phan tich, dua ra cac
du béo vé cac loai tai bién va vimg chiu
cong huong ciaa hai nhom tac dong néu
trén dong gop tich cuc cho cong tic
phong chdng tai bién thién nhién & nude
ta. chung thuong duge nghién ciru tuong
déi doc lap tr goc d¢ Tan kién tao va
kién tao Hién dai hodc bién déi khi hau.

Il. CACH TIEP CAN VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

Dé giai quyét nhiém vu dat ra, cich
tiép cin chu yéu trong nghién ciru cua céc
tac gia la tiép can tong hop tic dong dong
thoi ciia Tan kién tao va kién tao Hién dai
vi bién ddi khi hiu. Do do, phwong phap
ludn chu yéu dé thue hién nhiém vu 14
phwong phap so dd nhan thire [6, 13].

Phuong phap so d6 nhan thic da dugce
Bart Kosko phat trién vao nam 1986 [8].
Ban dau phwong phéap duge sir dung trong

+

i

c2
Viin dé 2

N

Tac dong cong huong cua tai bién dia
chét do kién tao Hién dai va Tan kién tao
voi cae tac dong cua bién ddi khi hau
ving ven bién mién Trung Viét Nam rit
phirc tap, mic du tic dong cia tai bién dia
chét do Tan kién tao va kién tao Hién dai,
cling nhu tac dong cua bién doi khi hau da
duge phz‘m tich va chi ra trong nhiéu
nghién ctlru riéng bi¢t thudc nganh dia
chat [9, 14, 16, 17, 18, 19] va nganh khi
tugng thiy van chuyén nganh bién déi khi
hau [1].

£3

Viin dé 3
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Hinh 1. So do nhan thire

cac nghién ciru thude linh vue khoa hoc
xd hoi dé tinh toan va hiéu duge hanh vi
cua cac hé lhéng xa hoi, vé sau duge ung
dung trong nhiéu linh vire khoa hoc
nhién. So' dé nhan thirc don gian trong ur
nhur ban do thé hién méi quan hé “nhan-
qua” (Hinh 1). Céc van dé duge lién két
thong qua cic mii tén thé hién cho quan
hé¢ nhan-qua. Cac mui tén thudémg gan cho
diu *“+* hodc dau “-", Tuy nhién, néu mii
tén gitra hai vﬁn dé mang diu “+" thi sy
ting Ién cua vin dé nay dan dcn sur tang
Ién cua van dé kia; nguoc lai, néu mii tén
mang dau “-” thi sy ting lén ciia vin dé
ndy lai lam suy giam cua van dé kia.

Theo Hironori Kato [6]. so db nhan
thire la phuong phap uep ¢in ¢6 hiéu qua
dé phn tich cic vin dé phie tap, trong do
chi ra nguyén nhan hinh thanh van dé, cac
bén lién quan va cac phuong huéng giai
quyét vén dé,
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“han-gua” dom gian.

lll. KET QUA VA THAO LUAN

1. Xay dwng so do tac dong cdng huong
clia tai bién dja chét va tai bién do bién doi
khi hau

Dya vio phuong phap xay dung so do
nhan thirc va cac nghién ciru da dugce dé
cdp trén ¢ thé phic thao So dd tac dong
cong hudng cua tai blen dia chat do kién
tao Hi¢n dai va Tan kién tao va tai bién do
bién d6i khi hau ving ven bién mién
Trung Viét Nam (Hinh 2).
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do bien doi khi hdw vimg ven bién mién Trung Viét Nam.

Theo so dd trén Hinh 2, ¢ thé phan
chia thién tai ving ven bién thanh 3 nhom
ca ban: thién tai do phat sinh tir tai bién
dia chit ¢o nguyén nhan Tan kién tao vi
kién tao Hién dai (tai bién dia chét); thién
tai do tai bién cé nguyén nhin tr bién déi

khi hdu (tai bién do bién d6i khi hau);
thién tai ¢6 nguyén nhin tir tac djng cong
huong ctia tai bién dia chat va tai bién do
bién déi khi hau. Cac loai hinh tai bién
thién nhién (thién tai) thudc cac nhom
trén ¢6 thé liét ké trong Bang 1.

Bang 1. Phan loai thién tai (tai bién thién nhién) viing ven bién mién Trung Viét Nam

Thién tai c6 nguyén nhéin  Thién tai c6 nguyén nhén phat  Thién tai ¢6 nguyén nhin cfng
phit sinh tir dic diém Tan sinh tir tic djng cua bién déi hwimg (tich hgp) cua tai bién

Kién tao va kién tao Hign dai  khi hiu

dia chiit va tai bién phat sinh
do bién ddi khi hiu

N lra phun, Bio, giong, lic
Pang dit Li, 10 quét, 1 ong
Song thin Ngap lut

Nirt dit Khé han

Nang cao dja hinh Nuoe dang do bao
Sut lan va ha thip dja hinh Néing néng

Thay ddi dong chay Rét dam, rét hai
D6 14, trugt 1o Xoi mon

X6i lo bo bién

Boi lap cira song

Baéi lap dong chay

Trueot Lo

Xai I birsong

Nhiém man

Ngdp tng, sa mac hoa (7)

Cac loai tai bien dia chat ving ven
bién mién Trung Viét Nam va vai tro cua
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Tan kién tao va kién tao Hién dai téi cic

tai bién dia chat da duge dé cap trong



nhiéu cong trinh nghién ciru chuyén
nganh dia chat - dia vat Iy cua cic nha
khoa hoc [9, 14, 17]. Cac tac gia Lé Tir
Som va Nguyén Dinh Xuyén [9] da xay
dung danh muyc céc tran dong dat ving
Nam Trung Bo va ven bién trong giai
doan nam 1870-2006 va cho ring phan lém
cdc trin dong dét c6 cuong do M < 5.5 déu
nim ngoal bién. Phan Trong Trinh va nnk
[17] néu lén vai trd cta hoat dong kién tao
tre va kién tao Hi ign dai dbi v cac dang tai
bién dia chit mién Trung: nirt dat, trugt 1o
dat, dong dit va >ong than (7). Trong do
nhin manh 161 céc s licu thong ké vé tac
dong cua hoat dong nang Tan kicn tao: hién
twong nint dét chiém 27%, 17% hién tugng
trgt dat lién quan dén dut gy, 81% vi tri
sat 16 bér song va biy bién nim trong déi dirt
gy dang hoat dgng.

Cic tai bién c6 nguyén nhan bién déi

khi hiu dang la ddi twong nghién ctru clia
nhiéu dé tai khoa hoc thuge Chuong trinh
mye tiéu quoc gia ung pho voi bicn doi
khi hau, d3 duge cong bd trong cic cong
trinh [14. 18, 19]. Pham Kha Tuy va nnk
[14] trong qué trinh nghién ctru x61 10 -
boi tu b bién Quang Binh - Phu Yén da
dwa ra 5 nhém nguyén nhan gay xoi lo -
boi ty: hoat dong nhédn sinh, dong anz,
vin chuyen bin cat cua dong chay va
song, tién hoa tu nhién, hoat dgng kién
tao Hién dai cuc bg, bién dbi dong lue
hinh thai. V& Van Phai va nnk [19], trén
co s so sanh thong ké so lugng cac doan
bor bién Viét Nam bi x6i 1& tir ndm 1949
dén nay da néu lén anh huong gia ting
cia dang cao muc nudc bién t&i hién
trang x6i 16 bo bién. Tran Hiru Tuyén
[18], dua trén tinh toan ning lugng song o
doi ven bién Binh Tri Thién da di dén két
luan cudng do boi ty - x6i 1o bar bién ty 1
thugn v&i ning lugng song, nén xo1 1& bo
hién khu vye xdy ra manh nhat vao cac
thang 10, 11, 12 khi nang lugng song 1on,
¢on bé}i tu xay ra vao cic thang 3, 4. 5 khi
bo bién khu vyc nhan nang lugng séng
trung binh.

Téac dong “gia cuong” cua tai blcn dia
chat béi tai bién moi truong do bién doi
khi hau ¢ Viét Nam da duge hai tic gia
Nguyen Ngoc Trye va Vii Cao Minh [12]
dc cap trong cong trinh, theo do, bién doi
khi hiu toan cdu lam gia tang nhi¢t d6
Trai dt, thay dm luu luqng vi tan suat
mura, thay doi tan suat va cudng dg bao va
ding cao myc nude bién dang lam * gla
cuomg” cac dang tai bién dia chat nhu: x6i
16 bér bién, ing ngdp va ldy hoa lanh tho,
gld ld]]f.._. nhiém man dat va cic tang nude
ngam, “gia cuomg™ 1o quét va I bun da,
mtre do nguy hiém cua dong dit.

Tac dong “cong huong” cua tai bién dia
chit do Tan kién tao va ku,n tao Hién dai
V@i tai bién moi truong do bién doi khi hau
khu vue mién Trung Viét Nam ¢o thé
c,lumg minh théng qua mgt sO bing chimg:
mdi quan hé gilra cic biéu hién cau tric
dut gy hién dai ¢ khu vuc b bién vai
hién mqng x0i 16 va boi tu bé bnn. moi
quan h¢ gitra nang ha dia hinh do kién tao
Hi¢n dai véi hién tuong gia ting ngdp Gng
vi x6i 10 boi tu bor bién, moi quan hé gitra
biéu hi¢n dit gay dia chit vai sy dich
chuyen dong chay va x6i 1o - bdi tu cac
cua song . Minh chung cho 1ap ludn trén
¢6 thé dan ra vi du vc hi¢n luomg thay doi
ché do xoi 1o va boi tu tai cac cura song
Thuin An, cira Dai va cira Da Rang. Theo
quan niém cia cic nha dia chat, khi c6 mit
cac dut gﬁy dia chat dang hoat dong thi
qua trinh xoi 1& la chu dao, nén hién tugng
thay ddi ché do x6i 1o va boi tu ¢6 nguyén
nhan la tac dong cong huong cua hoat
dong cta dint gay va thay déi ché dg thiy
déng luc hoc do bxcn d6i khi hau 542« ra,

2. Xac lap méi quan hé giira bieu hlen

céu trac dit gay hién dai khu vire bor bién
v@i hién twong x0i 16 - b0| tu bo blen

Mai quan hé giira biéu hién cau tric
dirt gy va hién tugng xoi 16 bo bmn cac
tinh mién Trung tir Thira Thién - Hué dén
Binh Thuan dwgc minh hoa trong Hinh 3.
Mdi quan hé rd ring giira bicu hi¢n durt
gay voi truot 16, x6i 10 tai bor bién mién
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Trung ¢6 thé giai thich bai cic tic dong

a) Biéu hi¢n dirt gay va xoi lo crea Thugn An, Thiea
Thién - Fué

) Bicu hi¢n dirt gay va xoi o b bien Chu Lai,

Ouang Ngai
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¢} Biéu hi¢n diet gav vi xoi lo bo bién o Khanh Hoa

3. M6i quan hé giira nang ha dia hinh
bo bién véi tinh trang ngap Ging va xéi 1&
béi tu

Mbi quan hé gilta nang ha dia hinh
do kién tao Hién dai va Tan kién tao
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chat véi tac dong cia séng, dong chay va
nude bién ding (do bién doi khi hau).
= 5 7 X

b) Biéu hién diet gay va xéi lor & Cira Dai, Quang
Nam

d) Biéu hi¢n diet gay va xoi lé & han ddo
Phiecomg Mai. Binh Pinh

' \ "JA

Phit Yén
Hinh 3. Quan hé giseu hiéu hién diet gay va xoi ler ber bién cac tinh mién Trung Viér Nam,

va tinh trang gia tang ngdp ung dia
hinh va x6i 1 bor bién ¢6 thé nhin thay
@ nhicu dia diém trong khu vuc nhu &
viing ven bién Thira Thién - Hué; bé
bién Héi An, tinh Quang Nam, ving



ven bién thudc thanh phd Tuy Hoa,
tinh Phi Yén: huyén Dién Khanh, tinh
Khanh Hoéa... Viée ha thap dia hinh do
kién tao Hién dai di cong huong voi
ding cao myc nude bién do bién déi
khi hdu lam gia ting (ng ngdp ving
dit ¢6 dia hinh ha lhdp, cung voi gia

Dua vao cdc so dé nang ha dia hinh vung
ven bién Thira Thién - Hué (Hinh 4), c6 thé
giai thich nguyén nhan gia ting ngdp tng va
x0i 1¢ bdr bién ¢ viing ha dia hinh trong cac
xd (Phi Thuan, Phit An, Hai Duong) so véi
cdc xa ¢ ving nang dia hinh (Ph Hai, Phi
Dién, Phit Xuan va Vinh Xudn, Vinh Thanh,

ting x6i 1& b bién, bo song. Vinh An va Vinh Hung).
1 CHU GIAI
b TN P " s
TOUANG DIEN 7771 Ving ha
R P
N N 1 Vimgni
- ..X:lhlzlhlu ", sagning
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Hinh 4. Sir do tong hop ndng ha dja hinh vimg ven bién Thiva Thién - Hué

4. Moi quan hé gitra dich chuyén dong
chay song va x6i & - bdi tu clra séng v&i
kién tao Hién dai

Moi quan hé gitra dich chuyén dong
chay va xéi lo boi tu cira song voi tac
dong cong huong dich chuyén cua céu
fric dit gdy ving cira séng va tai bién
moi truomg do bién doi khi hdu co thé
minh chimg tai 3 ctra séng dién hinh gém
clta Thudn An, cira Pai va cira Da Ring.

Tai ctra Thuan An. theo tr liu cua Lé
Van An [15], tir nam 1404 cho dén nay,

cira song da nhiéu lan thay déi vi tri tir
nam 1404-1498, cira song la cira Eo, ndm
& cubi lang Thai Duong Ha; tir giai doan
nam 1498-1740 cura song chinh la cura Sint
cling nam & lang Thai Duong Ha: tir giai
doan nam 1740-1901. cura chinh la cua Eo
nim & lang Hoa Dudn; tir giai doan nam
1901-1949. cira Eo bj lap, cira chinh 1a
cira Sirt mo ra ¢ lang Thudn An; thiang
11/1999 sau tran It lich sir, dong chay tai
Thuan An tao ra thém 2 cia mai, do la
cua Hoa Duan va cia Hai Duong. Tinh
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trang bit on vé x6i 1o va boi tu & cira
Thuan An thuong duge gin voi su bién
dong cua song bicn va thuy tricu cing véi
su thay déi cua ngudn nude song Huong
do bién ddi khi hau. Tuy nhién, dia vio
so do dia chat (Hinh 3a, 4). tinh bat 6n
ctia cira bién Thudn An lién quan chat ché
véi ché do hoat dong cua cau triic dja hao
hinh thanh trén cac h¢ thong dat giy dang
hoat dong cua ving.

Phan tich tinh trang xen ké xoi l& va
boi tu bév bién Cira Pai, Quang Nam; cic
tic gia Pham Ba Trung va L& Phude
Trinh [16] bing md hinh thuy dong luc
hoe dua ra két ludn duong bo o goc
nghiéng so vai truong song hudng N khi
nho hon hodc bing 14° thi sé bi x6i la.
con néu 16n hon sé boi tu. Két luan trén
khong thé glm thich day du vé tinh trang
xen k@ gifra x6i & va boi tu trén b bién
cra Dai kha thang (Hinh 3b) va xu
hudng dich LhU)’Ll] lién tuc cira song vé
phia nam véi toc do trung binh 50 m/ndm
[16, tr. 490]. Viéc giai thich s& ro rang,
néu cho rang bén canh tic dong cua bién
d6i khi hau do thay déi hudng :.ong va
dong chdy, con cd nguyén nhan “cong
huong™ gay ra boi dich chuyén do kién
tao Hién dai (Hinh 3b).

Dich chuyén cira song Da Ring biéu
hién bing hién tugng xoi 1o bor phia Bic
va bdi lap bér phia Nam thuong durgce gidi
thich boi cac nguyén nhan thay ddi ché
do thuay vin séng Ba do bién doi khi hau
va xay ding cac dap thay dién trong luu
vue, cling nhur viée bom hiit ¢it bién phia
ngodi ctra song. Tuy nhién, voi so dé dia
chét (Hinh 3f) thé hién rd cac hé théng
dirt gay hién dai theo 3 huwéng (a kinh
tuyén, TB- DN va DB-TN) va cac ving
nang va ha gan cira song; hién tugng dich
chuyén dong chay song Pa Ring (song
Ba) va dich chuyén cira song c6 thé giai
thich bing tuong tac “coéng hudng” cua
tai bién dia chat phat sinh do kién tao
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Hién dai va tai bién moi trudng do bién
doi khi hau.

IV. KET LUAN

Bing phuong phap so do nhan thite co
thé phén chia thién tai viing cira song ven
bién mién Trung thanh 3 nhom 16n: thién
tai c6 nguyén nhan phat sinh tir ddc diém
Tan kién tao va kién tao Hién dai cua khu
vyc: thién tai ¢6 nguyén nhin phat sinh tir
tac dong cua bién déi khi hiu; thién tai co
nguyén nhén gon;_, huwang (uch hgp) cua
tai bién dia chat va tai bién do bién doi
khi hdu néu trén.

Do mbi quan hé va trong tac phirc tap
gilra tai bién dia chit va cic tai bién do
bién doi khi hau, thién tai hinh thanh do
“cong huong” cua hai loai tai bién trén
thuéng chua duge phan tich va it duge dé
cap trong cdc nghién ciru da cong b6
truge day vé thién tai khu vue ven bién
mién Trung Viét Nam. Cac s6 liéu va wr
licu thuc té trinh bay trong bai chimg
minh ton tai cac thién tai la két qua cua
tac dong ‘cgng hucmg cua tai bién dia
chat va tai bién do bién d6i khi hau, cu
thé:

Tinh bit on dinh cha ving cira song
chiu tac dong “cong huong” cia cau tric
dat gay dia chat hign dai vai tac dong do
bien doi khi hau, thé hién o hién tuong xoi
16 - boi tu bor bién tai ctra Thudn An, Thira
Thién - Hué; ctra Pai, Quang Nam; Chu
Lai, Quang Ngii: ban dao Phuong Mai,
Binh Pinh; cira Da Rang, Phii Yén; Tinh
trang ngdp ng va x6i 1o & ving ven bién
do tic dong “cong hudng™ cua nang ha dia
hinh do kién tao Hién dai va dang cao muc
nude bién do bién d6i khi hau tai ving ven
bién Thira Thién - Hué, thanh phd Tuy
Hoa, tinh Phi Yén, huyén Dién Khéinh,
tinh Khanh Hoa...; Thién tai dich chuyén
dong chay va xoi Io boi tu cira song la két
qua “‘cong huong™ cua sy thay doi ché do
thuy van cua song va dong chay bién do
bién doi khi hau vdi hoat dong cua cac dut
gdy dia chat hién dai. Dang thién tai niy



dang dién ra ngay cic phitc tap tai cira
Thuan An trén séng Huong, cira Dai trén
song Thu Bon, cira Da Ring trén song Pa
Ring (ha luu song Ba).

Loi cam on: Nhom tac gia xin chan
thanh cam on Ban chu nhiém dé tai
“Nghién ciru, danh gid kién tao hién dai
khu vire ven bién mién Trung Vi¢t Nam
vil vai tro cta nd déi vai cac tai bién thién
nhién phuc vu du bao va phong tranh
thién tai trong diéu kién bién doi khi hau”,
mi s0 BDKH.42; thugc Chwong trinh
khoa hoc va cong ngh¢ phuc vu Chuong
trinh muc tiéu Quoc gia (mg pho vaoi bién
d6i khi hau, ma so6 KHCN-BDKH/11-15
da tao diéu kién va kinh phi cho viéc thye
hién nghién ciru nay.
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SUMMARY

Integrated impacts of climate change and modern tectonics in research on
forecasting and preventing natural hazards in the coastal zone of Central Viét Nam

Luu DPue Hai, Nguven Thi Hoang Lién, Tran Thanh Hai, Neuvén Thi Nu
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Nam va anh huéng cia muc nude bién
dang dang lén. Tuvén tip bdio cio Hoi
nghi Khoa hoc Pja chat bién lan thir 1
Nxb KH&CN, tr.638-666. Ha Noi.

The paper presents analysis results of integrated impacts of climate change and
modern tectonics in research on forecast and prevention of natural hazards in the coastal
zone of central Viét Nam. Based on cognitive maps, natural hazards could be divided
into three groups: natural hazards caused by characteristics of modern tectonics and
neotectonics: natural hazards caused by impacts of climate change; and natural hazards
caused by integrated impacts of geo-hazards caused by characteristics of modern
tectonics and hazards caused by climate change. The authors have confirmed the
existence of hazards caused by impacts of geo-hazards of modern tectonics and
neotectonics integrated with environmental hazards of climate change in the coastal zone
of Central Viemam. Those hazards include: instability of the estuaries affected by
integrated impacts of modern geo-fault structure in the coastal zone and climate change in
Thudn An (Thira Thién - Hué), Cua Dai (Quang Nam), Da Rang (Phi Yén) estuaries;
integrated impacts of terrain lifting caused by modem tectonics and sea level rising
caused by climate change which lead to flooding and coastal erosion in Thira Thién - Hué,
Tuy Hoa, Pha Yén, ctc.; shifting of currents and estuaries caused by impacts of change in
hydroloycal and oceanographical regimes integrated with activities of geo-fault structure
in Thuan An estuary (Thira Thién - Hué), Da Rang estuary (Phi Yén), etc.
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