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CAU TRUC DIA CHAT, DIA CHAT THUY VAN VA
QUA TRINH HINH THANH THAU KiNH NUGC NHAT
TRONG TRAM TiCH DE TU PHIA NAM PONG BANG BAC BQ

HOANG VAN HOAN, NGUY N VAN 1.AM
Truong Dai hoe Mo - Dia chat

Tom tat: Tré €N Co SO cdce két qua nghién cieu cau trie dia chat, dia chat thiy
van, lich sir tién héa tram tich ong vung nghwn ctru két hop voi cac két qua
phan tich dong vi, bai bao da xac dinh dwoc h¢é Ilmng cac dirt gay theo huong tay
bac - dong nam trong cac thanh tao Trias, cac thanh tao trudc Kainozoi vung
Nam Dinh va ngoai thém luc dia khu viee nghién ciru dong vai tro la hé thorzg
keénh chira nuwoc va luu thong nuwoc rat 1ot theo huwong tir dat lién ra blen Dong
thoi két qua nghién cuu dia chat thuy van d()ng vi da cho thay cac tang chira
nuwede Trias, Neogen va Pleistocen trong ving c6 quan hé thiy lwc vdi nhau thong
qua hé thong cac diet gay, khe mit va 16 hong cua dat da chira nweée; nuoc duoi
dat nhat v ong tang chita nude Pleistocen viing nghién ciru ¢o nguon goc tir nueée
khi twong, co tuoi tir Hién tai dén hon 11.300 nam.

1. MO DAU

Thau kinh nudc nhat khu vuc phia nam
dng bang Bic Bo (PBBB), thudc cic
tinh Nam Pinh va Ninh Binh da dugc
phat hién tr nhimg ndm 70 cua thé ky
truée. Tir do dén nay da co nhiéu su quan
tam cua nhiéu nha khoa hoc va cac cong
trinh, du 4n diéu tra khao sat. Tuy nhién,
nhimg nghién ciru sau vé su hinh thanh va
ngudn bd cap cua thau kinh nudc nhat
quy gi4 ndy con mang tinh dinh tinh,
phong doan va chua c6 sb liéu chimg
minh [3]. Do cau tric dia chat phuc tap va
lich sir phat trién dia chat cua vung con co
nhirng quan diém khéc nhau; moi quan he
thuy luc giita cac don vi dia chat thuy van
(PCTV) ¢ trong khu vuc va vung lan can
chua dugc nghién ctru va lam sang to.
Mit khéc, cac cong trinh nghién cuu trude
day tap trung nhiéu vao viéc nghién cuu
danh gia chat lugng, trir lugng, sU phan
b va su dich chuyén bién man dé phuc
vu cho viéc khai thac su dung nguon
nude. Viéc xac dinh n"uon gbc va su hinh
thanh ciing nhu nguon bd cap cho thau
kinh nuéc nhat phia nam PpBBB trong
nghién ciru nay la nhtmg két qua ban dau

mang tinh dinh luong véi mot s6 bang
ching va so liéu ching minh.
Il. DAC DIEM CAU TRUC DIA CHAT VA

bIA CHAT THUY VAN VUNG NGHIEN
cuu

1. Vi tri vung nghién ctru

Vung nghién clru nam & phia nam
PBBB, trén dia ban tinh Nam Dinh va cac
huyén Kim Son, Yén M6, Yeén Khanh va
Gia Vién, tinh Ninh Binh, voi dién tich
khoang 2.500 km?. Phia bic ving nghién
ctru giap tinh Ha Nam, phia dong bic giap
tinh Thai Binh, phia dong nam giap bién
pong (Hinh 1).

2. Pac diém céu truc dia chat phia tay
vuing nghién ctu

Céc thanh tao carbonat tudi Trias, chi
yeu thuoc hé tang Pong Giao (Ta dg)
phan bd bén suom phia tay cua vung [4], 1a
cac da c6 kha nang chira va luu thong nudce
rht t6t, véi hé thong cac dit gay trong khu
vuc theo huéng TB-DN, hudng cim vao
cac thanh tao Kainozoi. Tu két qua ctia cac
phuong an do v& ban d6 DCTV cho thdy, &
day ton tai rit nhiéu mach 1§ nude tu nhién
(Hinh 1).
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Bén canh d6, dia hinh khu vuc nay co
dang karst véi nhiéu nui da voi co do cao
trung binh va thap hé thong thay van rat
phong phu véi nhiéu song sudi, ho, dam...
tao nén nét dic trung cho tinh Ninh Binh
véi cdc dia danh du lich sinh thai song
nudc ndi tiéng nhu Tam Coc, Trang An,

Long Van... Diéu nay minh chimg cho kha
nang tich trir nudc va van dong cia nude
trong céac thanh tao carbonat ¢ vung nay.
Nhu vay, c6 the col day la diéu kién vé kha
ning ciia nguon cap (diéu kién sinh) rat
thuan loi cho thau kinh nuéc nhat ving
nghién ctru.
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Hinh 1. So do vi wri ving nghién ciru va cau tric dia chdt, dién phdn bo cia nude dieéi dar nhat trong

tang chira nudrc Pleistocen vin g nghién ciru.
_ 3. Pac diém céu tric dia chat ving dong
bang
Téng hop cac tai liéu dia chat, dia mao,
dia vat Iy cho dén nay déu ghi nhan ¢ day
ton tai hai hé thong dut gay chinh vuong
g6c nhau 1a hé thong dat gay huong TB-
DN va BB-TN, hai hé thong dat gay nay
chia mong thanh céc khéi nang, sut dia
phuong [5]. Chinh céc dat gay nay dong
vai tro nhu cac kénh dan nude bo cap cho
thau kinh nude nhat. Hé thong dirt gay TB-
DN la hé thong dit gay chinh, bao gom
cac dit gdy sau mang tinh chat khu vuc,
dong vai tro chinh trong phan chia cac doi
cau tric trong sudt qua trinh hinh thanh,
phét trién dia chat va kién tao trong vung
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[4]. Hoat dong cua cac dit gdy con tao ra
cac doi pha huy va cac h¢ thong khe nut
trong cac da goc, tao dicu kién cho sy hinh
thanh cac tang chira nude (TCN).

Ngoai ra trong ving con ton tai nhidu
dit gdy nho co tinh chat dia phuong nhu
dat gay Ninh Binh, dat gay Nam Dinh...
hoat dong cua chung da gop phin lam phuu
tap hoa cau trac dm chat trong \unu Cac
dit gy trong da géc bén ria bé uam tich
Song Hong ¢o phuong hoi chéch vé phia
tdy so voi cac dut gdy khu vye gitra bé, hé
thong dt £ay ndy theo phuong mu truc cua
cic thanh tao tudi Trias, h¢ mng Nam
Tham, l)ong, Giao, Tan Lac va Co Noi...



Qua trinh hoat dong cua cac dat gay
n.w dd phan chia mon5 thanh nhirng
khoi sut lun kKhong déu dang béc thang,
thap dan vé phia Bién Dong.

4. Dac diém cau tric dia chéat vang thém
luc dia

Ving thém luc dia ndm & phia tay bic
bé tram tich Song Hong noi tap trung
nt}leu dut gay lon huong TB-DN [7]. Bé
tram tich Séng Hong ¢6 bé day tram tich
Pliocen va Miocen (do1 chira nude khe

Hinh 2. Cdc tuyén mat cat dia chan song song voi duong bo bién;
(Nguon Tap doan Dau khi quoc gia Viét Nam) [13].

5. Ciu truc dia chéat thay van vung
nghién ctru

Ving nghién ciu la vung chuyen tlep
cua cac mién BCTV Tay Bic Bo va mién
bCTV DBBB. Cau trac PCTV ¢ day
mang dac diém cau tric bon va ria bon
DPCTV thudc triing Ha Noi va ca ddi nang
Tay Nam (Vi Ngoc Ky, 1985). Vi vay,
cau tric PCTV ¢ day co nhitng nét dac
biét va c¢o vai tro rat quan trong frong su
hinh thanh dai nudc nhat to Ninh Binh
qua vung nghién ciru ra bién. Nhitng diém
dac biét do gom:

- Vung nghién ctru nam sat bién, co hai

loai dia hinh: Loai | nam trong ddi nang
Tay Nam, gom cac nii da voi, do cao

nirt - 16 hong) 1én téi 14.000 m va bé day
taing I¢n theo hudng TB-DN (ra phia
vung trung tam bé) [13]. Két qua giai
doan mat cat dia chan 2D (tuycn Al va
A2) (Hinh 2) cho Ihay ton tai rat nhiéu
cac dit gay trong cac thanh tao Pliocen
vi Miocen theo hudng TB-DN, téi1 do
sau khoang 2.000 m. Bé mat da mong
trude Kainozoi khong banb phang, cac
khoi nang, sut duogc thé hién rat ro nét
trén cac mat cit dia chén nay.

6ng truedc Kainozot

EgS! Tram tich Dé tu

vi tri cac tuven trén Hinh 1

trung bmh thudoc dia phan Ninh Bmh
Loai 2 nim trong trung Ha Noi, bao gdom
cac dla hinh bang phanc,, chiu tac dong
sAu sdc cua ca song va bién.

- Co lop phu De tor phu bat chmh hop
trén nhiéu dia tang khac nhau oom cac
thanh tao carbonat hé tang Pong Giao
phat trlen karst manh, céc thanh tao bién
chat c¢6 Proterozoi thudc phirc nép 10i
Song Hong va cac thanh tao Neogen hé
tang Vinh Bao ngudn goe luc dia [3, 5].

Trong cic thanh tao truéc Kainozoi da
phat hién kha nhiéu dut gay kién tao phat
trién theo hai hudng chu dao TB-DN va
PB-TN, cac dut gdy nay da chia da goc
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thanh cac khéi nang ha khac nhau, trén do
bi cac thanh tao D¢ tir phu kin. Céac duat
gdy kién tao di tao nén nhiing kénh dan
nudce tir cac vung nui cao thugc ddi nang
Tay Nam va c6 kha nang thoat ngam vao
cac thanh tao Neogen va D¢ tir.

Qua céac két qua tham do, khao sat dja
chan va dia chit ving thém lyc dia (ria
phia tdy bic bé Song Hong), két hop voi
cac két qua tham do khao sat DCTV thuge
trung Ha Noi va doi nang Tay Nam cho
thay cac thanh tao mong trude Kainozoi
va Pliocen ton tai rat nhiéu cac dit gay co
kha nang chira nuéc theo huéng TB-DN
[13]. TCN khe nut - 16 hong c6 bé day
tang dan theo hudng ra trung tim bé Song
Hong Cac thanh tao D¢ tir trong Gmg hé
tang Lé Chi va Ha Noi co6 kha nang chira
nudc giam dan theo chiéu ra bién (thanh
phan thach hoc tir cat, san soi giam dan
dén cat hat trung hat min va cat, sét pha
dén sét bot [9, 14]. TCN Pleistocen (gp)
dudi, hé tang Lé Chi phan bd theo phuong
ra bién, cach bo dén khoang 32 km va
TCN Pleistocen trén hé tano Ha Noi phan
b theo phuong ra bién dén khoang 42 km
(cach bo).

ll. PHUONG PHAP NGHIEN cUU
NGUON BO CAP CHO THAU KiNH NU'OC
NHAT

Dé nhén dinh vé nguon b6 cap cho
théu kinh nudc nhat, tap thé tac gia da ap
dung ky thuat dong vi két hop nghién ciru
cau tric dia chét, DCTV xac dinh hudng
van dong cua NDD, nguon b6 céap, ngudn
gbc NDD va xac dinh méi quan h¢ thuy
lyc gitra cac TCN.

1. Nghién ctru nguén gbéc NDP trén co

s& moi twong quan gira cac thanh phan
déng vi bén cua nwérc (2H va 80)

Deuteri (D hay “H) va 'O Ia hai dong
vi bén cua hydro va oxy, la thanh phan
ciu tao cua phan tu nudc [5, 6, 14]...
Trong ty nhién, nudce luén ludn vin dong
theo chu trinh nudc, theo do thanh phan
dong vi cla nudc sé thay doi trong cic

56

qué trinh chuyén pha tor long sang hoi,
hoi sang long hodc ran... Thanh phén
dong vi cua nudce duge thé hién qua ky
hiéu delta (9).
M&i turong quan tuyén tinh giira 3°H va
I"O trong nudc mua trén pham vi toan
cau goi la duong nude khi tugng toan cau
va cua khu vuc goi la duong nudc khi
twong khu vuc [1, 2]. Puong nudc khi
tuong khu vuc duge %Ll’ dung cung von
moi quan hé 8°H va 'O trong cac mau
nude nghién ciru dé giai thich nguon gbe
cac TCN trén pham vi khu vuc. Trén co
sO sir khac nhau vé ty s6 dong vi *H/'H va
ty s6 dong vi '80/'°0 cua nudc dai du'o'ng
va nu6c khi tugng ciing nhu céac nguoén
nude mat ¢6 lién quan dé so sanh v&i ket
qua cua mau nghién ctru tir d6 danh gia vé
nguon goc hay muc d6 hoa tron cua cac
nguon goc trong mau nghién ciru.
2. Nghién ctru hwéng dong chay NDb

bang phwong phap dinh tubi, str dung cac
doéng vi phéng xa

Dinh tuéi NDP bang ky thuat dong vi
dua trén co s& su phén rd cua cac dong vi
phong xa co trong thanh phan cua phan tir
nudc hodc trong thanh phin cua cac chit
rin hodc khoano chit tan trong nudec.
Phén ra phong xa la hién tugng cac dong
vi clia nguyén t6 ty mat di theo thoi gian,
chiung khéng phu thudc vao cac diéu kién
mdi trudong va tudn theo quy ludt phan ra
phong xa. Do vay, hoat dé phong xa trong
mau nudc nghién ctru chi phu thuge vao
hoat d¢ cua dong vi do tai thoi diém hoa
tron vao NDB, cit dit mdi quan h¢ trao
d6i véi moi truong va phy thudc vao thoi
gian vén dong tr khi tr¢' thanh NDD dén
khi liy méu hoac xudt 16 [4, 11].

IV. KET QUA NGHIEN clru

1. Thanh phéan ddng vj bén cta cac miu
nwé&ce nghién clru

Két qua phan tich thanh phan dong vi
bén (8°H va 8'%0) cua cdc mau nuoc tai vi
tri cac 16 khoan trén Hinh 3 duge thé hign
trong Bang 1.
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Hinh 3. So do vi tri ldy mau dong vi va tuven mat cat.

Bang 1. Thanh phén ddng vi bén (5°H va §'°0) ctia NDD vung nghién ctru (vi tri 16 khoan

trén Hinh 3)

d 18 2 x = >
B qen i%f)) (6%'3 TT o TCN ?%g ?%?)
1 Q108 qh -3,54 -2343 | 16 Q222b qp -6,24 42,17
2 QI11 gh -0,86 -2,12 17 Q223a qp -899  -72,58
3 Q224b qh -3,04 -23,15 18 Q224a qp -7,68  -5543
4 Q228¢ qh -5,05 -33,21 19 Q225a qp -6,30  -40,79
5 QIl08%a gh 643 4573 | 20 Q227a gp 125 4397
6 Q109 gh -6,76 4827 | 21 Q228a qp -896  -7526
7 Q221b gh 746 4274 | 22 Q22% g 613  -4160
& Q228b qp -6,91 42,61 | 23 Q229n n: -7,75  -57.81
9  Q221b qp 704 -4772 | 24 Ql0% " 6.84  -4747
10 Q226a qp -7.28 4193 | 25 Q221n n: 2770 -59.23
11 QIO8b qp 644 4682 | 26 Q223n n 8,65  -68,56
12 092 4qp 45,78 -36,51 27 Q226n n -7,19  -46,29
13 Q109 ap g4y 5132 | 28 Q2207 g 6,92 4325
14 Q110a 4p 6,83 -46,37 29 092a t | 2732 -44.04
15  022la qp 27,97 -61,18 (Nguon: Duw an IGPVN) [6]
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2. Hoat do phong xa cua déng vi '*C

Bang 2 trinh bay két qua phan tich ty
so hoat do phong xa ("a) cua dong vi "C
trong hop chat carbon vo co (DIC) cua
cac mau nudc thude cac TCN o do sau
khac nhau. Pon vi tinh hoat do 1a pMC va
tinh theo cong thurc:

Ha = (HAnﬁu/HArcl‘) 100
Trong d6: '*Amiu: hoat do '*C trong DIC
cua mau nghién ciru, Aver: hoat d cua
14C trong mau acid oxalic 2 do Vién Tiéu
chuan va Cono ngh¢ Quoc gia (NIST) cua
M§ cung cap va dugc phén tich theo cung
mot quy trinh xu ly mau va do phong xa
bang dém nhap nhay long.
Bang 2. Tudi cua NDP xac dinh qua hoat

ddé phéng xa cua '“C trong DIC theo mat
cat AB trén Hinh 3

TT khlf:m TCN  a (pMC) (I::;')
1 Q92a t 74,6 + 1,1 850
27092 g 541+25 1100
3 Qlo8b  gp  SL1+14 3300
4 Ql09a gp 192+3,7 11300
5 Ql0% 30,820 7400
6 Qlloa g¢gp  362+18 6000

V. THAO LUAN

1. Qua trinh hinh thanh thau kinh
nwéc nhat

Cac két qua nghién ciru cdu tric dia
chat, dia chat thuy van ving cho thdy: Céc
duat gay theo huong TB-BN phia tay ving
nghién clru va cac dat gay kién tao 1on ¢
viing dong bang (khu vuc trung tim théu
kinh nudc nhat) theo hai huéng TB-DN va
TN-DB la khu vuc néng lén rat manh mé,
tao di€u kién cho nudc bén suom phia tay
va tir dudi di 1én theo cac dut gay, khe nurt,
tao thanh cac vom nudc nhat ¢6 ap luc kha
lém.

a) Vao thoi ky Pliocen mupn

Vao khoang 1,8 Tr.n BP nude bién rit
ra, vung nghién ciru ton tai moi truong luc
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dia. Nhu vay, trong giai doan nay thanh
tao chira nudc nhat - TCN Vinh Bao duogc
cung cap boi cac nguon: nude mua roi truc
1iép trén dién 10 cua nod; nudc dong song
tran Ién dong bang vao mua I va nudc
trong tang chira nuéc c¢6 quan hé chat ché
VoI song Hong; nudce tir cac TCN nam siu
cung cap theo cac khe nit, hang héc karst
tr TCN carbonat hé tang Pong Giao va
theo cac doi pha huy kién tao hudéng TB-
PN nhu cac dit giy séong Hong va song
Chay... va TN-DB nhu cac dat gdy Yén
Khénh - D6 Son, Xuan Truong...

b) Sang dau Pleistocen sém

Nudc bién tién vao sau mot khoang
thoi gian dai rat ra xa (dot bién tién nay
thanh tao hé tang Lé Chi, (Q:i' lc)), nudc
c6 tong khoang hoa cao co thé xam nhép
vao TCN Neogen. Tuy nhién, TCN nay
van nhin dugc nudc nhat cung cap tir
duéi sau lén theo cac khe nit kién tao va
hang héc karst.

¢) Thoi ky Pleistocen giira - muon

Bién Iui ra xa khoi ving nghién ciru,
muc nudc bién thap hon muc nudc bién
hién nay dén khoang 120 m (Tanabe,
2006). Nhu viy, bo bién lic do cach bo
bién hién nay khoang 50-60 km. vung
nghién ctru nim cao hon muc nude bién
kha nhiéu. Qua trinh xdm thyc dién ra
manh me, dong thot qua trinh lan0 dong
tram tich song lu, qua trinh thim cua nuoe
mura, nude song va nude cap tir da gde vao
TCN gp van lién tuc xay ra va co xu huong
manh 1én. Do mua 10 vao thoi ky nay rat
manh, bang chimg 13 da gip trong TCN ¢p
cac loai da tang (kich thude 20-30 em) o
Ha Noi va cudi, san (kich thude 2-3 cm) o
Thai Binh va Nam Dinh. Chmh Vi vay,
nuoc trong TCN gp ¢6 toe do van dong
tang 1én va van gitr huéng TB-DN. Didu
do lam cho nude trong cac TC N O cac he
tang Vinh Bao, L¢ Chi va h¢ ting Ha Noi
bi nhat hoa.



' A .
d) Vao cuoi Pleistocen

Khoang 15.000 dén 14.000 nim BP,
muc nuoe blcn bat ddu dang cao, bit diu
thot ky bién tién Flandrian va vao khoang
12.000 nam BP bat ddu hinh thanh cac
tram tich Holocen sém-gitta trong ving
nghién clru cung nhu khu vuc DBBB.
Cung trong khoang thdi gian do, tat ca cac
tram tich Pleistocen ving Nam Dinh da
duge thanh tao trude d6 bat dau bi chim
dudi nude bién. Myc nuoce bién ting déan
cung voi d¢ hat cua tram tich Holocen
min dan.

e) Thoi ky bién tién Holocen

Muc nude bién 1én cao nhat (hon 3 m
s0 voi mue nudce bién hién tai) vao khoang
thoi gian 6.000 nam BP va gitt ¢ muc do
trong khoang 2.000 nam. Tram tich
Holocen méi hinh thanh va trdm tich
Pleistocen trong khu vuc nghién ciru, bao
gdm nhtng tram tich noruon gdc bién va ca
nhimg Uam tich nguén gdc song, song-
bién déu ndm dudi muc nudc blen Tuy
nhién, khi nudc bién tran 1én, cac tram tich
hat min cliing dugc lang dong, khi bé day
céc tap hat min nay tang lén, ching dong
vai tro ngin cach nudc bién véi nude trong
TCN gp hinh thanh truée d6 va lam cho
TCN nay tro thanh TCN c6 4p. Trong khi
d6, van ton tai nuéc nhat van dong theo
hudéng TB-DN, qua trinh d6 da ngan can
s xam nhap man vao TCN - trudc day goi
la quéa trinh chéng nhlem man [9]. Tuy
nhién, thoi ky nay van lam tang tong
khodng hoa cua NDD trong tang gp va thu
hep vé dién cua thau kinh nudc nhat.

f) Thoi ky bién thodi trong Holocen

Vao khoang 4. 000 nam BP muc nudc
bién bit dau ha dan [12], chénh léch do
cao giira nguon cap tir cac thanh tao da goc
phia tdy bac va cac tram tich Dé tir trong
khu vuc tang 1én. Dong chay nudc nhat
trong khu vuc da thdng7 thé va thay thé
nudc man trong TCN. Toc do thay thé nay
phu thudc vao gradient thuy luc va hé so
thim caa dat da chira nudc. pay la gial

doan ting dan kich thude cua khdi nude
nhat do sur thay doi gradient thay lye cla
nude trong TCN. Khi do doc thuy luc ting
lén sé& lam tang toe dé van dong cua dong
chay (v = kI), dan dén dong nang cia dong
chay tang (a = mv?) gitp cho viéc day
nhanh ranh giéi man-nhat vé phia bién.
Them vao do, khi nude cua tang duoc bo
sung nude nhat lam cho tong khoang hoa
ctia nude trong tang giam do bi pha lodng,
nén kich thude cua thau kinh nudc nhat
tang Ién.

2. Ngudn bd cap va ngudn géc NDD
trong vung nghién clru

Moi tuong quan giira cac thanh phan
dong vi bén (8°H va 6'®0) cla cac mau
NDD di dugc thiét 1ap tir két qua Bang 1
cung voi duong nude khi tuong dia
phuong va trinh bay trén Hinh 4, qua day
mot s6 nhan dinh va danh gia duge rit ra
nhu sau:

Poi voi nude mua ving Nam Dinh:
duong nudc khi tuong dia phuong khu
vuc Nam Dinh co tuong quan 8H =
84250 + 1523 (Hinh 4). Méi tuong
quan cua thanh phan dong vi bén trong
nude khi tuong la co so thao luan kha
nang bo cdp nudc khi tugng cho nudc
trong cac TCN khi biéu dién cac két qua
trén cung mot do thi.

Thanh phan dono vi bén cua nudc
trong tang Holocen nam trén duong nudce
bi boc hoi va co6 thanh phan hoa tron gitra
nudce bién va nude khi tuong. Thanh phan
dong vi ning trung binh cua nudc la
trong dbi giau, ddc biét nudc trong 16
khoan QI11 c6 80 = -0,86%0 so véi
VSMOW, ngang bang nudc bién. Hon
nita, khoang bién dong cing 16n khoang
-(2,5-8,3)%0. CO the thdy, nudc tang
Holocen co nguon goc tir nude bién va
nudc khi tugng. Tuy nhién, do sy phén b6
ctia TCN Holocen, ciing nhur cdu tric dia
dwt cta khu vuc khong dong deu vi vay
nguon gbe va chat luorng nudc cia tang
Holocen phu thudc vao vi tri 16 khoan va
mang ludi song ngoi trong vung.
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Hinh 4. Két qua p/zan nch thanh phan dong vi ben cua nieoc trong vung nghzen curu.

Thianh phan dong vi bén cua nudc
trong TCN gp & mét s6 16 khoan dugc bd
cap tir tang Neogen va Trias (Q92,
Q109a, Q221a, Q223a va Q228a), nhung
& mot s6 16 khoan, thanh phan dong vi
bén ciia NDD nim sat duong nudc khi
tugng dia phuong (Q225b, Q226a va
Q227a) ching t6 nudc trong TCN gp ¢
cac vi tri nay c6 nguon goc tir nudc khi
tugng. Da phan nudc trong TCN gp duoc
bb cap tir tang Neogen va Trias. Mbi
quan hé thuy lyc gira tang gp véi nudc
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Hinh 5. Dién l)len muc nudce TCN Pleistocen va Trias

tai cum quan tric Q92 [15].
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dai duong rat yéu, do vay d6 man cua
nudc trong tang Pleistocen khong cao.
Bén canh d6, két qua quan tric tr ndm
1994 dén nam 2013 cing minh ching
cho kha ning cung cip cho TCN gp ta 2

va n2 nhu sau: Tai cum quan

trac Q92:

Muc ap lyc cua ting Trias luén 16n hon
muc 4p luc tang Pleistocen, trung binh
0,05 m (Hinh 5); Tai cum quan tric
Q109: Muc ap luc cua tang Neogen luén
I6n hon muc ap luc tano Pleistocen,

trung binh 0,91 m (Hinh 6).
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Hinh 6. Dién bién myec mm( trong

TCN Pleistocen va

Neogen tai cum quan trac Q109 /15).



M twong quan gitta §"*0 véi §°H cua
pude trong tang Nuogm Trias cho thay
nude trong céc tang, chira nude nay c6
cung ngudn gbc Vi tang chta nude
Pleistocen (Hinh 4) va luén co6 myc ap |ch
1o6n hon tang chua nudc Pleistocen. Pidy
nay cho thay tang chira nude Pleistocen
duoc bo cap tir tang chira nudce Neogen va
Trias.

3. Xac dinh hwéng béd cap trén co s&
két qua xac dinh th&i gian lwu cta nwéc
trong TCN

Két qua phan tich thanh phan dong vi
phong xa 4C va tudi cta nude tai cac 16
khoan trong cac TCN Neogen, Trias va
Pleistocen trén trong vfmg nghién clu
(Bang 2) cho thay thoi gian luu cta nude
trong TCN Pleistocen Ion nhat dat 12. 900
nam (16 khoan Q227a) va thoi gian ngin
nhét 12 1.100 nam (16 khoan Q92) va phu
thudc vao muc do bd cip tir cac tang
Neogen va Trias (Hinh 4).

Trong nghién ctru ndy, voi viéc két hop
gitra dac diém dia chét, dia hinh dia mao,
DCTV va céc két qua nghién ciru dong vi

(R0 7ARU}

Hiitng dich chuyen nucc duaidat
—

_ Téng chira nuoc khe nin, karst Téing chira nutic 16 héng

Hinh 7. M6 hinh khdi niém vé hudng van
tuyén mat cat AB (trén Hinh 3).

trong cac 16 khoan theo tuyén mat cét AB
tac gia da thiét lap moé hinh khai niém vé
huéng va nguon bd cap nude cho thiu
kinh nuge nhat trong ving nghién ciru
(Hinh 7). Tir d6 giai thich xu hudng nude

cang sau tuoi cang tré nhu két qua phan
tich trinh bay & trén.

Hudng van dong cua nude trong thanh
tao Trias (khe nirt karst) 1a huéng TB-DN
va cung cap cho TCN Pleistocen duéi 3
hinh thitc (Hinh 8): 1) Nudc trong thanh
tao Trias cung cap truc tiép cho TCN qp
tai nhirng noi ma cac thanh tao nay tiep
xtc tryc tiep vdi nhau; 2) Nudc di chuyén
tur cac thanh tao chira nudc khe nurt karst
tdi cac thanh tao chira nuéc Neogen (khe
nit - 16 hong) cung cap cho TCN
Pleistocen; 3) Nuéc di chuyén tir cdc thanh
tao chira nudce khe nirt karst tai cac dirt gay
trong thanh tao Proterozoi, cung cap cho
cé4c thanh tao chira nugc Neogen téi TCN
Pleistocen. Diéu nay giai thich tai sao
NDBD trong TCN khe nitt - 15 hong Neogen
va khe nut karst Trias & mot so 16 khoan ¢
tuoi tré hon nude trong TCN Pleistocen.

Doi dap v kién 130 PR

DAL da tham nudc kém hadc khéng Brdm nuoc. 850 - Tui cia nuoc dudr ¢3t (nam)

déng cua NDD tie két qua phan tich thanh phan dong vi theo

Céac dirt gdy
Proterozoi

cap cho thau kinh nuwdc nhat vung nghién cieu.

Hinh 8. So @6 vdn dong ctia NDD cung
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Tuy nhién, do murc do nirt ne, khe nut
karst khong dong déu cua ting Neogen va
Trias, két hop voi tinh tham cua tang
Pleistocen khong dong nhat va di hudng
nén kha nang va muc do cung cap nudc tir
tang Neogen va Trias cho tang Pleistocen
khong dong déu theo chiéu sau ciing nhu
theo dién. Diéu nay kha phu hop vai két
qua phan tich thanh phan dong vi bén cua
NDD trong TCN Pleistocen. Mat khac,
viéc khai thac nuéc khong dong déu clng
chi phbi huéng dong chay.

VI. KET LUAN

Cau tric dia chat cua cac thanh tao
trude Kainozoi trong ving nghién ciru rat
phirc tap. cic hé thong dut gy chu dao
theo huong TB-DN va BB-TN da chia
mong trude Kainozoi thanh cac khéi nang
ha khac nhau, trén do duoc phu boi cac
tram tich Ne eogen va D¢ tr. Hé thong cac
durt gay da tao diéu kién cho sy phat trién
cua karst trong hé tang Pong Giao & phia
tay, tiy bac cua vung va ching dong vai
tro la hé thong kénh dan nudc nhat tur cac
thanh tao Trias va cac thanh tao c6 hon
cung cap cho thiu kinh nudc nhat vung
Nam Dinh.

Két qua nghién cutru dia chat thuy van
dong vi theo mit cit ¢ thé nhan dinh,
thau kinh nuéc nhat trong TCN Pleistocen
vung nghién CLru c6 nguén goc chon vui
va dugc cung cap boi nudce tir cac thanh
tao chira nudc khe nurt, karst phia tay, tay
bic thong qua cac thanh tao Proterozoi va
Neogen; trong thoi ky Kainozoi, vung
nghién cru da trai qua nhiéu qué trinh
xam nhap man, rira nhat theo chu ky dao
dong cta muc nude bién va tién hoa trim
tich. Qua trinh hinh thanh thau kinh nudc
nhat lan cudi cung nhu hién nay dugce bdl
dau khi gradient thuy lyc gira mién cap
va vung nghién clru tang Ién theo su suy
giam muc nude bién sau thoi ky bicn tién
Flandrian bat dau xay ra vao khoang
4.000 nam BP dén nay.
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Ky thuat thuy van d('”)ng vi dd giup tra
loi duoc mot s6 cau hoi con chua 16 &
nhiing giai doan nghién curu trudc nhu
tudi va nguén goc cua khéi thau kinh
nude nhat trén dia ban tinh Nam Dinh. Dé
c6 thé lam sang to nhiing van dé con chua
giai thich dugc trong nghién ctru nay nhu

xac dinh toc do bd cap, luu luong bo cap
cua nude dudi dat,... can nghién ctru chi
tiét hon vé dién, so ltrong mau cting nhu
sir dung khong chi cac dong vi tu nhién
ma con cd cac dong v1 nhan tao trong
nudc dé giai thich cac van dé vé dac diém
dia chét thuy van.

Loi cam on: Nghién clru nay duoc tai
trg boi Quy Phat trién Khoa hoc va cong
nghé Quéc gia (NAFOSTED) trong dé tai
ma s6 105.99-2014.19.
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