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PAC PIEM TAN KIEN TAO, PIA PONG LUC HIEN DAI
KHU VUC HUONG HOA - PAKRONG, TINH QUANG TRI

I. MO PAU

Khu vuc nghién ctru nam ¢ phia tay

NGUYEN VAN CANH' PHAM VAN HUNG®
"Truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué
’Vién Dia chat - Vien Han lam Khoa hoc va Cong nghe¢ Viét Nam '

Tom tit: Trén co so tong hop cdc két qud phan tich anh vién tham, /,71'{.3/1 dang dla
mao, dia chat, kién tao da cho phép xac dinh ddc diém Tan kién tao, d.ia‘ d()r_z;g liec hién
dai khu vuc Huedng Hoa - Dakrong, tinh Quang Tri. Binh do cau tric T an /(l?n tao /fhu
viee gom cdc khoi cdu tric va dirt gay. Cac khoi cau truc gom: khoi Hm‘mg L’ap, Hug’ng
Son, Ba Long, Triéu Nguyén, Hiic Nghi, A Ngo, Huong Ljc - A Vao va Huong'l"hu‘ng.
Cdc doi dirt gay kién tao gom: doi dirt giy Pakrong - Hué, Hudng Hod - A Ludi, Song
Cam Lj, Song Quang Tri, Mo O - Tan Lép, Ta Long - A Vao. T rong dé doi durt gay
Huéng Hod- A Ludi va Dakrong -Hué déng vai tré quan trong nhat trong hinh lhzfnh
binh do kién triic khu viee. Phan Iém cdc dirt gay phuong TB-DN Séng Cam Lg, Huong
Hoa - A Ludi, Bakréng - Hué, Song Qudng Tri do vé phia déng bdc voi goc cam 60-
80°. Béi canh dia dong luc Tan kién tao khu viee dién ra trong 2 pha kién tao. Pha sém
xdy ra vao Miocen - Pliocen trong béi canh dgng hec nén ép phuwong a vi tuyén, cac dirt
gay phwong TB-DN Séng Cam Lj, Séng Qudng Tri, Pakrong - Hué va Huomg Hod - A
Ludi. Hoat dong truot bang trdi va trai-thudn; ditt gay phwong PB-TN Mo O - Tén Lap
hoat dong truot bang phdi va cac dit &ay phuong a kinh tuyén hoat dong nén ép. Pha
mugn dién ra vao Pliocen - D¢ tir trong boi canh nén ép theo phiwcong a kinh tuyén, cdac
dut gay phuong TB-DN néu trén hoat dong tricot bang phai-thudn; phicong PB-TN hoat
dong trugt bang tréi-thudn; phuong a vi tuyén hoat dong nghich va phuong d kinh
tuyén hoat dong thudn. Cac qud trinh dia chat dong luc dién ra doc cdac déi dirt gay
hoat djng trong khu viee, hoat dong phun trao basalt Pliocen - D¢ tir, nirt dat, dong dat,
xudt 1§ nguon nurée khodng-ndng, phdan b6 nguén dia nhiét.

dién ra tir Paleozoi dén nay. Chuyén dong
Tan kién tao va kién tao Hién dai dién ra

tinh Quang Tri, trén dia ban cac huyén
Huéng Hoéa - Dakrong, c6 vi tri dia ly tur
16°18°10” dén 17°00°00” vi d6 Bic va
106°30°33” dén 107°08°49” kinh do Bong
(Hinh 1). Khu vuc nghién ctru ¢6 nhiéu
diéu kién ty nhién thuan loi cho viéc phét
trién kinh té - x hoi. Ngudn tai nguyén vé
dat dai, khoang sin phong phi va da
dang, dic biét c6 nguon dia nhiét, nude
khoang-néng (Klu, Dakrong...) c6 gia tri
khai thac sir dung trong doi song kinh té-
xa hoi ¢ dia phuong. Mat khac, khu Ve
nay con c6 cac diéu kién giao thong,
thuong mai thuén loi cho phat trién kinh
té thuong mai, giao thuong vai nude ban
Lao. Tuy nhién, khu vuc nghién ctru nim
trén khoi cau tric Bic Trung BO, ¢o lich
str phat trién dia chét lau dai, phuc tap va
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kha phtre tap, dac biét la cac dirt giy hoat
dong da thuc diy cac tai bién dia chat
(TBDC) phat sinh va phat trién. Noi day,
thoi gian qua thuong xay ra nhirng
TBDC: dong dat, nit dat, truot 1o dit, 1a
quét - 10 bun d4,... gy tdn that dén doi
song cua cu dan dia phuong.

Vén dé nghién ctru kién tao Kainozoi
n6i chung, Tan kién tao, dia dong luc Hién
dai noi riéng duge dé cdp trong mot sb
cong trinh khoa hoc [3, 8-11]; dic biét,
khu vuc Huong Hoa - Dakrong di duge dé
cdp trong mot sd cong trinh khoa hoc
[1-8]. Tuy nhién, nhing két qua nghién
clru con ¢o han ché nhat dinh, chua chi
tict, mang tinh khai quat, ty 1¢ nho,....
Do do, d¢ phian ving du bao anh huéng
cua dong dit lam co so dé xudt giai



phap phong tranh tai bién, phuc vu quy
hoach ph.ﬁt an bcn ving, thi vi¢e
nghién ciru chi tiét vé Tan kién tao, dia
ddng Ivc Hién dai, dic bict la dut gay
Tan kién tao va dut gay hoat djng la
nhiém vu quan trong hi¢n nay & khu vuce
Huéng Hoa - Dakrong noi riéng, tinh
Quang Tri noi chung. Cong trinh nay
trinh bay nhing két qua moi nhat vé
“Tan kién tao va dia dong luc hi¢n dai
khu vuc Hudéng Hoa - Dakrdng, tinh
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Quang Tri”, m{t trong nhirng ndi dung
quan trong cua dé tai cap tinh: “Xdc
dinh mitc do tac dong dia chdan va
khoanh vung du bao khu vuc anh hu'(mg
cua dong dat do hoat dong kién tao ciia
doi diet gay Pa Nang - Khe Sanh (Doan
Dakrong - Huong Hoa) dén su on dinh
cac cong trinh xay dung va khu dan cu
vung nui huyén Pakrong va Hudong Hoa,
tinh Quang Tri” do PGS.TS Nguyén

Van Canh lam Chu nhié¢m.

Hinh 1. Ban do vi tri dia Iy va ai liéu thuc 1é khu vuc nghién ciru.

Il. PHUONG PHAP LUAN VA PHUONG
PHAP NGHIEN clPU

Pia hinh bé mat Trai dat la két qua tac
dong twong hd cua qué trinh ndi, ngoai va
nhén sinh. Do do, cac thung ling song,
subdi va cac dang dla hinh do ching tao
nén rat “nhay cam” voi chuyén dong Tan
kién tao va Hién dai, dac biét nhay cam
voi cac dit gy hoat dong. Vai tro dac
biét quan trong, chu dao va khong ché su
phat trién cua thung ling song chinh la
cac doi pha huy dut gay Tan kién tao va
Hién dai. Do do, phan I6n cac thung lung
song, sudi ton tai va phat trién trén bé mat
Trai dat (co thé 1a mot phan, co thé la
tung doan) déu duogc dat long theo cac dat
gdy Tan kién tao va dut gy hoat dong.

Pac diém phan b6, hinh thai, qua trinh
phat trién va hoat dong xam thuc hay tich
tu cua cac song, suoi chiu su chi phoi boi
hoat dong cua cac dgi dat gdy Tan kién
tao va dut gdy hoat dong. Do viy, trén co
sO phan tich bién dang dia mao, dia chat,
kién tao cho phép xac lap dac diém Tan
kién tao va dia dong luc Hién dai khu vuc
nghién cilru.

Mit khac, phan lén cac khu dan cu,
trung tam kinh té, cdng trinh kinh té dan
sinh déu nam trong pham vi anh hudng
cua cac dut gay Tan kién tao va dut gy
hoat dong. Néu khong c6 nhitng khao sat
nghién clru ky ludng ca khi giai doan thiét
ké ky thuat ciing nhu khi di dua vao van
hanh, st dung dé co bién phap xir 1y kip
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thoi thi khong thé luong hét nhimg hau
qua x4u c6 thé xay ra ddi véi cude song
cua cu dan dia phuong. Nguoc lai, trong
su ton tai khach quan cua cic diéu kién
dia dong luc hién dai (PPLHD) yé TBQC
lién quan lai tac dong tro lai Qén su bén
vitng cua cac cong trinh kinh té dan sinh.
Do vdy, rat can thiét phai khao sat danh
gia tac dong cua cac dicu kién DPDLHD va
TBDC lién quan, khoanh ving du béo cac
ving anh huéng lam co so khoa hoc cho
viéc dé xuit cac giai phdp phong tranh
giam nhe thiét hai.

Cho dén nay, trong cac van liéu trén
thé gi¢i ciing nhu & nudc ta van chua cé
duoc nhimg tong két nhat dinh vé hé cac
phuong phap nghién ciru DDLHD va
TBDC ciing nhu danh gia anh hudéng cua
chung dén cac cong trinh kinh té dan sinh.
Tap thé tac gia cua cong trinh nay da tiép
thu cac thanh tuu khoa hoc trén thé gidi
cling nhu ¢ Viét Nam trong nhitng nam
qua, ap dung hé thong nhimg phuong
phép nghién ctru Tan kién tao va PDLHD
vira truyén thong, vira hién dai, cha yéu la
cac phuong phap phan tich vién tham va
ban db, dia chat kién tric, phan tich dia
mao, dia vat ly, dia hoa, dong dat va do
dac chinh xac (GPS).

Van dé phan cip dut gay va khdi cau
tric trong cong trinh nay chi mang tinh
dia phwong, vi vay, ching t6i cho ring
don vi phén chia cau triic 16n nhat tai khu
virc nghién ciru 1a céu triic cp I va ranh
gidi giira chiing 1a cac dirt gay kién tao
bac I. Con néu xét téng thé lanh thd Viét
Nam thi khoi cap I va dut gay cap I nay
chi twong duong véi cap II dbi v6i lanh
tho Viét Nam va cép I1I khu vuc DBong
Nam A [3].

lll. DPAC DIEM TAN KIEN TAO

1. Dac diém khdi cau trac

Binh df)‘céu trac khu vuc Hudng Hoa -
Dakrong gom 2 khdi cau trac bac I (trong
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khu vuc nghién ctru): khoi Bong )Béc va

khéi Tay Nam, voi dac diem ghul}./én,dérjg
khac nhau dugc ngan cach boi dai dat gdy
Huoéng Hoa - A Ludi va Dékrbng - Hp;e.
Dua vao nhitng déc tinh chuyén dong k.1;en
tz0, diic trung hinh thai dia hinh, ddc diém
dué trinh dia mao cho phép phan 2 k‘hOl
kién trac Tay Nam va Dong Bac thar}h
céc phu khéi kién trac Tan kién tao (bac
1) khac nhau: Khéi Huéng Lap (KHL),
Huoéng Son (KHS), Ba Long (KBL),
Triéu Nguyén (KTN), Huc Nghi (KHN),
A Ngo (KAN), Huong Loc - A Vao
(KHL-AV) va Hudng Phung (KHP’).
Chung bi phan cach boi cac dut gdy kién
tao: Pakrong - Hué (f1), Huong Hoa - A
Ludi (f2), Song Cam Lo (f3), Song Quang
Tri (f4), Mo O - Tan Lap (f5) va Ta Long
- A Vao (f6) (Hinh 2).

Trén khdi Pong Bic phan thanh 4
khdi ciu triic bac cao khac nhau. Khbi
Huéng Lap phan bd & phia dong bic
khu vuc nghién ctru, c6 ranh gigi voi
khéi Huong Son la dit gdy Séng Cam
Lo. Khoi nay dugc tao nén do chuyén
d6ng nang ubn nép dang khéi tang - dia
liiy, phat trién trén mong udn nép
Paleozoi giita. Bién d6 nang Tan kién
tao 1.000 m. Dia hinh trong khéi 1a cac
day nui boc mon - xam thuc cao 1.000-
1.200 m va nghiéng vé phia déng bic.
Mang ludi dat giy trong khdi co
phuong TB-PN. Khéi Hudng Son phéan
b6 & phia bic khu vuc nghién ciru, ¢6
ranh gidi voi khdi cau tric & xung
quanh la cac dut gdy Song Cam L§ va
Huong Hoa - A Ludi. Khéi nay hinh
thanh va phat trién do chuyén dong nang
uén nép dang vom khdi ting trén mong
uén nép Paleozoi gitta. Bién d§ ning
600-800 m. Dia hinh 1a cdc khéi nui boc
mon - xam thuc c6 phuong TB-DN, cao
700-800 m. Mang ludi duat gdy trong
khéi ¢o phuong TB-DN, BB-TN, & vi
tuyén va 4 kinh tuyén.
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Kh6i nang trong binh dang vom kh6i ting

phit trién trén méng ubn nép Paleozoi gilta-mubn
( Khéi Huéng Lap)

Kh6i nang trong binh dang khéi tang phat

trién trén méng ubn nép Paleozoi gilta-mudn

( Kh6i Hudng Son )

Kh6i nang trong binh dang khéi tang dia lay

phét trién trén méng ubn nép Paleozoi gita-mubn
( Kh6i Triéu Nguyén )

Khéi nang yéu dang khéi ting dia liy

phit trién trén méng ubn nép Paleozoi gilta-mudn
( Kh6i Ba Long )
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Khéi nang trong binh dang khéi tang |
phit trién trén méng uén nép Paleozoi s6m-gika
( Khéi Huéng Phiing)

KhGi ning manh dang vom khi ting

phit trién trén méng u6n nép Paleozoi sm-giilta
( Kh6i Hudng Loc - A Vao)

Kh6i nang trung binh dang khéi tang dia liy
phit trién trén méng uén nép Paleozoi sém-giifa
( Kh6i Hiic Nghi )

Khéi nang trung binh-y&u dang kh6i tiang ‘
phit trién trén méng uén nép Paleozoi sém-gita |
(Kn6i A Ngo ) ‘
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1 Vodeo] 3 granit aght ()

Phia 3: gramt agh, pegmuasit i1
Pha 3: grann bistt
Pla 2: granit ha maca, grang alaska
Pha 2, prapsdieris borblend
1+ gram biots, graom hai mica

Pk b Bés (Mg

Pha

Phy bt ting dote: cods k£ 330 keL
it ks miam 6o, ddy 1000-1200m
41 bot chaa mf. Diy 500-600m
Py b
st

ducs: cobi, 130 ke, c1 Lot ket chia bot ket Diy 400-500m
carbonat, 4S v0i, 462 VoL 1 than. ddy 650.700m
44 yhatn té1. Diy hon S00m
Pha 3: granit sphir, pegmant c6 tummakia va granat

Pha 2 grars biewt
44 phuén a1, D2y 600-700m

Fhic b Hi1Van

Pha 1; granit biota, pranst i mica
Phs 05 mych: sple grans

DEVON- DEVONAN

Pha 1: o biom: horblend, gabm- diorit

Phy bt ting tren” cudi, ting k€L cir ke,

Pim b tng dook: cudi ke, andesir, muf andesit,
He tap b Ba: da voL +€1 voi xen bot ke,
g he ting wen: cir bOUker, cdt ket 1€ siic,

42 bo( chtta carbanst. D2y bon 700m.
Phy be ting dudt: cudl, 130 ke, cit ke, bot kes,

Pha d4 mach: dionit porplryr ( 44, speaammit ( #),

Phu he tng men: cdt bot ket 4§ phasn séz,

thiu kinh di voy, 3é1 voi. Day hon 650m

Ptm be ting piilla; it ke, cdr k&t quazd,

bot ket dacit, rvelin. Dy 30 1000m.

Pho b2 tdng dudn: cudi, van ke, 44 senc, cit
bt ke, cit ket deng quacris, 44 phifn 1ér Div 1000m.
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P b4 tng wén: c4t ke, cdr bot key, di phusn séy
4 plaén sencit, thin kinh 45 voi Dy 700m.

Phu be tng pi0a: cdi ket dang quaz, quaczi by, 44
phifn thach anh sencit. Dy 1000m

Pha 1+ tdng dudi: 44 phasn senca-clant

A4 plun bicty, A4 Vo1 boa hda Diy 1160m
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Hinh 2. Ban do dia dong hee hién dai khu vuc Hudng | {oa - Dakrong.
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Khdi Ba Long phan b ¢ phia dong
khu vuc nghién ctru, cé ranh gigi la dut
gdy Song Quang Tri. Khoi nay duoc tao
nén do chuyén dong nang uén nép dang
khdi tang dia liy kéo dai theo phuong
TB-DN, phat trién trén moéng udén nép
Paleozoi gitra. Bién d6 nang khoang 200-
300 m. Dia hinh trong khéi Ia cac day nui
boéc mon - xam thuc cao 200-300 m va
dong bang tich tu tring gitta nai co
phuong TB-DN. Mang lugi dut gy trong
khdi c6 phuong TB- DN va 4 kinh tuyén.
Khoi Triéu Nguyén nim ¢ phia dong nam
khu vuc nghién ctru, c6 ranh gidi la duat
gdy Song Quang Tri va Pakrong - Hué,
phat trién trén mong uén nép Paleozoi
gitra. Khéi nay ndng yéu dang khoi tang
dia Ity véi bién d¢ 300-400 m. Dia hinh la
cac day nui phat trién theo phuong TB-DN
va co do cao 300-400 m. Mang ludi song
sudi c6 dang “long chim”,

Khéi Tay Nam dugc phan cach boi
durt gdy Dakrong - Hué va Huéng Hoa - A
Luéi. Trén khéi nay phan ra cac khdi bac
cao hon: Huong Phung, Hudng Loc - A
Vao, A Ngo va Hiac Nghi. Khoéi Huong
Phing phan b ¢ phia tay bic khu vuc
nghién ciru, c¢6 ranh gigi la dat gay
Huéng Hoa-A Luéi va Mo ) - Tan Lap,
hinh thanh do chuyén dong néng manh
dang kh01 tang dia Iy trén cau tric mong
uon nep Paleozoi sém. Trén cau triic nay
phat trién céc day nai cao 1.000-1.500 m
chay dai theo phuong TB-DN va 4 vi
tuyén. Bién d6 nang 1.000-1.200 m. Khéi
Hudéng Loc - A Vao phan bd & phia tay
nam khu vuc nghién ciru, ¢6 ranh gi6i la
dit gay Hudng Hoa - A Ludi, Mo O - Tan
Lap va Ta Long - A Vao. Ciu tric nay
hinh thanh do chuycn dong nang trung
binh dang vom khdi tang trén cau tric
mong Paleozoi sém. Bién do néng lén
800-1.000 m. Dia hinh chu yéu la cac day
nai, khoi nai cao 1000 m ¢6 phuong TB-
DN va a kinh tuyén. Mang luéi thung
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ling song subi phat trién day dac, binh
do mang ludi dang “toa tia”. Khoi Huc
Nghi nim kep giira diit giy Dakrong Hué
va Hudéng Hoa - A Ludi, phat trién trs:r1
moéng ubn nép Paleozoi som. Khoi nay
hinh thanh do Chuyén dong nang yeéu,
uén nép khbi tang dia liiy voi bién dO
nang 500-600 m. Pia hinh la cac day nui
cO phuong TB-DN cao 400- 600 m. Mang
lui song sudi phat trién manh me theo
phuong TB-DN va 4 kinh tuyén. Khéi A
Ngo (KAN) nam kep gitra dat giy
Hudéng Hoa - A Ludi va Ta Long - A
Vao, phat trién trén moéng uodn nép
Paleozoi sém. Trong Tan kién tao,
chuyén dong nang yéu udn nép khdi tang
dia Iy vadi bién do nang 400-500 m. Dia
hinh la cidc day nai c¢6 phuong a kinh
tuyén cao 400-500 m.

Nhu vy, ¢ khu vuc nghién ctru ton tai
2 khéi kién trac bac I Tay Nam va Dong
Bac va dugc phan cach boi céc dit gay
Dakrong - Hué va Huéng Hoa - A Ludi.
Chyyén dong nang udn nép dang vom
khoi tang, khoi tang dia luy trong Tén
kién tao c6 ké thira chuyén dong trude
do; bién do nang phan di manh mé tur
dong bac xuong tdy nam. Cac khdi ciu
tric dugc ngan cach boi cac dut gay co
cac bac khac nhau.

2. Pic diém dirt gay Tan kién tao

Trén khu vuc Huong Hoa - Bakrong
phan bd cac duat giy kién tao bac I:
Dikrong - Hué (f1), Hudng Hoa-A Ludi
(f2) va cac dat gay bac cao: Song Cam Lo
(f3), Song Quang Tri (f4), Mo O - Tan
Lap (f5), Ta Long - A Vao (f6),... Cac
dat giy nay khong Chl dong vai tro trong
hinh thanh binh d6 ciu tric khu VUe, ma
con dong vai tro quan trong trong phat
sinh cac tai bién dia chit ¢ khu VUC nay.
H¢ lhonb cac dut gdy trong khu vyc hoat
dong manh mé trong Tan kién tao va Hi¢n
dai (Bang 1-4, Hinh 2, 3).
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Bang 1. Phan tich dai khe nit khu viee Dékrong

@ Trfim tich Holocan (b3 bSi v thém 1)

Hinh 2. Biéu hién chuvén dich ngang tai dirt gay Pikrong - Hué (a), Huéng Hoa - A Ludi (b).

Diém khao sat Mat trugt Hudng trugt Tinh chat
9 243°/63° 259°/62° T
27%.263° 111°£12° Bp-T
57) 2525 /549 256°/54° T-Bp
4 234°/63° 286°/50° T-Bp
45° /54° 70°/£51° T-Bp
51 21652728 9998 Apin T
24°/63° 59°/59° T-Bp
24 sl 112°.297° Bp-T
3 248°/72° 90°£70° T
23 D500 L70° 249°/72° T
36°.781° 119°£37° Bp-T
10 54° /86° 30097515 T-Bp
i 36°£90° 126°273° i
36°£90° 126°£11° Bp-T
12 54°/63° 43°/63° T
11 VIO 45 el Bp-N
7 2P LRI 114°£21° Bp-T
16 54°/72° 137°.£20° Bp
# 45°/63° 132°46° Bp
248°/68° 3969228° Bp (p)
9 18°/81° 105°£17° Bp
7 27°/81° 114°221° Bp
8 20°.£50° 98°/13° Bp
6 36°/54° 193°75° Bp

Bang 2. Trang thai (rng suat kién tao Pliocen - Dé tr khu virc DPakréng

Pie¢m khio Truc img suat Truc img suat Truc irng suat Kiéu tru-img ing
sat tach giin (o3) trung gian (o2) nén ép (c1) suit
18 265°/12° 22°/64° 170°4£22° Bp
19 85°/17° 215°4£64° 349°/£19° Bp
9 242°/25° 62°£65° 152°/0° Bp
7 100°£16° 279°/£74° 9°£0° Bp
6 259°/8° 3°459° 165°£29° Bp
20 275°£18° 73°£71° 183°£7° Bp
8 265°£9° 39°4£78° 173°4£9° Bp
4 290°£30° 102°£59° 202°/£6° Bp
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Piém khio Truc ng suat Truc tng suat Truc ing suat Kiéu truong ung
sat tach gian (o3) trung gian (c2) nén ép (c1) suat
21 125°224° 273°/£63° 29°/13° Bp
24 92°,22° 318°260° 189°.£20° Bp
3 261°£14° 128°270° 354°/14° Bp
2 108°£14° 335°/70° 201°£14° Bp
23 278°/25° 122°./63° 13°£10° Bp
10 244°/34° 86°.254° 341°£10° Bp
1 253°/27° 76°£63° 163°£0° Bp
22 100°£27° 289°./63° 19°£0° Bp
11 320°£30° 5782128 166°£58° T-Bp
12 250°£0° 341°/34° 161°£56° T-Bp
13 265°£5° 171°£44° 360°.246° T-Bp
14 85°,8° 186°£56° 350°,33° Bp-T
15 2T7°£7° 26°.270° 184°/£19° Bp
17 248°/18° 27°£67° 154°214° Bp
18 265°.712° 22°/64° 170°.722° Bp
19 85°/17° 215°/64° 349°./19° Bp
Bang 3. Phan tich dai khe nirt khu viec Bac Hwéng Hoa
Diém khio sat Miit trugt Huémg trugt Tinh chat
2 0°£79° 292°/79° T
5 0°/81° 83°/38° Bp-T
16 200°£60° 110°£0° Bp (p)
15 20°./60° 107°£5° Bp
14 20°.£65° 100°.£20° Bp
13 18°£63° 294°/12° Bp
11 22°/68° 94° /38° Bp-T
17 25°£70° 94° £45° Bp-T
22 1824722 94°£37° Bp-T
23 20°.£70° 89°/44° Bp-T
90°.£60° 128°/54° T-Bp
24 20°.250° 65°240° Bp-T
21 0°L72° 87°£8° Bp
108°.£90° 198°/77° T (p)
Bang 4. Trang thai (rng suét kién tao Pliocen - Dé tir & Bac Hwéng Hoa
Piem khio Truc img suat Truc ing suat Truc ung suat  Kiéu trudmg
sat tich giin (o3) trung gian (c2) nén ép (c1) g suat
3 84°/17° 314°£64° 180°£19° Bp
1 370° £33° 90°/67° 180°£0° Bp
6 245°/27° 65°263° 1552.20° Bp
7 81°,23° 240° £66° 347°/8° Bp
2 92°/20° 224°/62 354°£19° Bp
5 205°/18° 86°,71° 176°£0° Bp
16 85°/31° 265°/59° 355°£0° Bp
15 276°£23 96°/67° 185°£0° Bp
14 74° £24° 238°/65° 341°£6° Bp
13 288°/26° 128°,63° 22°/8° Bp
11 100°£6° 198°/54° 6°235° Bp-T
17 270.20° 180°/54° 360°236° Bp-T
19 255°£0° 345°/35° 165°£55° T-Bp
20 125°/24° 273°£63° 299213° Bp
21 108°214° 335°270° 201°£14° Bp
22 249°/11° 146°247° 348°/£41° Bp-T
24 306°/8° 44° /46° 208°443° Bp-T
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Pt giy Pakrong - Hué (f1) duge bit
diu dong nam Tha Khet (Lao) vao Vit
Nam & Ban A Dua qua ciu bakrong, chay
doc thw dmn song Dakrong qua ban Ta
Leng, roi tup tuc chay doc theo thugng
ngudn song O Lau dén xa Phong Xuan.
Chiéu dai cua doi dut gy phan lanh thd
Viét Nam khoang 170 km. Trén khu vuc
nghién ctru déi dit gy chay tr thi trén
Pakrong dén Hiru Nghi, dai 35 km. Déi
dut gay 1a mot “ling” dai theo phuong
TB-DN. Trong d&i, gdm nhimg dai doi,
nai xam thue - boc mon, dang tuyén c¢6 do
cao trung binh 300-400 m, xen k& giira
chung 1a nhimg dai triing dai, it ling dong
tram tich. Ngoai déi, la nhimg dai nai c6
dd cao trung binh khoang 800-1.000 m.
Trong do1 dat gay, dat gay chinh kéo dai
lién tuc, cac dut gdy phu co chidu dai
ngan phat trién theo nhleu phuong khac
nhau. Déi dut giy gom c6 3-4 dut giy
phu véi chiéu dai 10-15 km chay song
song va phan bd & hai bén cta dit giy
chinh. Doc ddi dat gay c6 mot s triing,
hep kéo dai theo phuong cua doi dit gy
va dugc lap day bdi céac tram tich B¢ tir.
Céanh dong béc c6 mot s6 dut gay phu co
chiéu dai ngan khoang 5-7 km, chay song
song véi dat gy 1on. Canh tdy nam, c6
hang loat cac dut gdy phu, dai 1-2 km,
phuong 4 kinh tuyen Chung tao nén véi
dat gay lom kiéu kién tric dang “duéi
ngua”. Dang chu y la trong doi dut gay
phét trién hai loai tring kiéu “kéo tach”
va “tach gian” dugc lap diy boi cac tram
tich Bé tir. Nhirng kiéu triing nay rd rang
dugc thanh tao dudi anh hudng cia cac
dat gay truot bang phai sinh ra trong diéu
kién truong Ung suat kién tao nén ép theo
phuong 4 kinh tuyén. Phan tich dia mao,
di thudng mat do cac yéu t6 dang tuyén
(lineament) va phén tich kién tao vat ly
déu cho nhimg két qua glong nhau vé tinh
chit dong hoc, co ché dich chuyén cta
dirt gdy. Chiéu rong doi dong luc cua déi
dat gdy dat 5-6 km. Phan tich bang

phuong phap dai khe nirt (Bang 1) va 3 hé
khe nirt cong tng cho két qua vé thé nam
cua dit gay chinh la 36-40°£65-70°.
Phan tich khe ntt kién tao bang phuong
phap kién tric dong luc trén tat ca cac vi
tri nghién ctru cho phép xac dinh 2 truong
img suat kién tao phd bién nhat. Mot
trudng (g suat kién tao thir nhat, c6 truc
nén ép cuc dai phuong 4 vi tuyén truc
tach gidin ¢6 phuong 4 kinh tuycn va truc
trung gian c¢6 phuong ;,an thang ding.
Tinh chat truong ng suat kién tao chu
yéu truot “bang-gian”. Truong ng suat
kién tao thir hai c6 truc nén ép cuc dai
phuong a kinh tuyén truc tach gian co
phuomg a vi tuyen ngugc lai voi truong
ng suat kién tao trén va truc trung gian
van nim theo phuong gan thang dimg.
Tinh chat truong ung suat kién tao cha
yéu la “truot bang”. Phan tich cac bién
dang cta cac thanh tao tram tich Dé tir va
dia mao déu xac dinh ching do cac dit
gy trugt bang phai sinh ra, phan anh
truong Ung suat kién tao thi hai & trén.
Va nhu vay, trong Tan kién tao, khu vuc
Dakrong, c6 hai pha hoat dong kién tao
khac nhau: pha sém dién ra vao Miocen
mudn - Pliocen sém; pha mudn dién ra
vao Pliocen muon - D¢ to. Pha som co
truong mg suat klen tao vdi truc nén €p
phuong a vi tuyén. Trong bbi canh nay,
doi dat gay phuong TB-DN hoat dong
trugt béng trai - thuan. Pha mudn, hoat
dong cua d4i dat gay phuong TB-DN chu
yeu 1a trugt bang phai. Tai khu vuc Ban
Ta Leng, nam bén canh déng bac, c6 hai
durt gdy phu chay song song va cach nhau
khoang 500 m da cit hai nhanh sudi ké
t1ep nhau va lam dich chuyén phai long
su01 cung v&i non phong vat voi bién do
tong cong la 350 m. Tai Khe Lu
(Pbakrong), diém nudc noéng niam ngay
trén dit giy phu 4 kinh tuyén thudc dirt
gy f2. O day ngudn nudc nong thodt ra
theo céac khe nurt ctiia da granit tao nén mot
ving rong véi dién tich 250 m?. Nhiét do
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do dugc ¢ trén miéng 11gu6n 65° va co
chit khi H2S thoat ra. Bién do dich
chuyén cua dut giy tong cong la 350 m
(Hinh 3).

béGi dit gdy Huong Hod - A Ludi (12),
bat dau tir khu vuc Lang Sen (Huong Hoa)
theo phuong TB-DN, chay men theo chan
suon déng bic cua cac ddy nti Ta Puc, A
Hai, Pong Dang, qua phia dong thi tran
Huong Hod, qua Lang Rao, ban Hu6i Nhi
(Dak Krong) dén déo Khe Pe, sau dc')’theo
phuong gan 4 kinh tuyén, qua thi tran A
Ludi, A Sau, dai chimg 180 km. Trong
khu vuc nghién cuu, dat gy chay tir Tan
Hop dén Ta Rut, dai khoang 40 km. Dt
gy fl thé hién rd nét qua di thuong mat
do lineamen va trén dia hinh hién dai. Baoi
dat gay la mot “ling” hep, nam kep gitra
nhirng dai nui véi d§ cao trung binh 800-
1.000 m ¢ hai bén. Trong dé1, dia hinh la
nhirng dai nai xam thuc- béc mon dang
tuyén c6 cung phuong véi déi dut gy voi
dd cao trung binh 300-500 m. Ngéan cach
giita chung la cac song, sudi hodc cac khe
hém c6 dang chr “V” voi dia hinh suon
nhiéu noi doc ding. Tram tich Pé tir phén
b6 thanh nhirng dai nho, hep trong daéi dut
gdy. Put giy chinh chay lién tuc sudt
chiéu dai déi dut gay, trong khi do6 cac dut
gdy phu c6 chiéu dai khac nhau, phan b
¢ hai bén dat gdy chinh. Phan tich dia
mao, di thuorng mat do lineamen va phén
tich khe nat kién tao bang phuong phap 3
hé khe nit cong tng déu cho phép xac
dinh chiéu rong déi dong luc cua doi durt
gdy, rong 5-6 km. Phan tich bang phuong
phap dai khe nit, 3 'hé khe nat cong (ng
déu cho két quéa gidng nhau vé thé nim
cua dit gay chinh. Bat giy chinh co thé
nam 30°-50°2£70°-80°. Phan tich khe nirt
kién tao bang phuong phap kién trac dong
luc trén tat ca cc vi tri nghién ctru cho
phép xac dinh 2 truong (mg suit kién tao
phé bién nhat. Pha kién tao som dién ra
vao Miocen mudn - Pliocen som, co
truomg (mg suat kién tao v&i truc nén ¢p
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phuong 4 vi tuyén, lam cho ddi dat giy
phuong TB-DN hoat dong truot bang trai -
thuan. Pha muén dién ra vao Pliocen
muon - D¢ tir, c6 truong mg suat kién tao
v6i truc nén ép phuong 4 kinh tuyén, lam
cho dagi dirt gdy phuong TB-DN hoat dong
truot bang phai. Tai khu vuc Hubi Nhi,
gbm c6 03 dirt gdy phu nam bén canh tay
nam va 01 dirt gdy phu nam bén canh déng
bac cua dit gdy chinh, cit qua mot nhanh
sudi va mot doan song Pakrong lam dich
chuyén bang phai cua long séng, bai boi va
thém 1 véi bién do & bén canh tidy nam
khoang 500-600 m, bén canh phia dong
bic 700 m. Nhu véy, tong bién d6 1on nhat
cua toan by dai dat gay la 650-1.850 m voi
toc do dich chuyén phai vao khoang 6.6-
7,4 mm/nam trong D¢ tir muodn.

Trén khu vuc Bic Huéng Hoa phan bd
cac dut gdy bac cao c6 phuong TB-DN,
trong d6 noi lén dut giy Séng Cam Lo.
but gay Séng Cam Lo (f3) co phuong
tay, tay bac- -déng, dong nam, bat dau tr
lanh thd Lao chay vao Viét Nam, roi doc
theo thugng ngudn séng Cam Lo chay vé
phia dong nam vao Cam Lg§; dit gay nay
dai khoang 50 km trén lanh thé huyén
Huéng Hoa. Put giy nay c6 thé nhan biét
r0 nét trén anh vé tinh, trén dia hinh va
dai di thuong mat do lineamen. Doi dut
giy la mét “ling” Iérn voi chiéu dai
khoang 40 km, rong 2-3 km. Trong ddi,
phat trién nhimng dai dia hinh nui xm
thuc - béc mon dang tuyén, hep theo
duong phuong cua déi dut gay, do cao dia
hinh trong doi thap hon han (200-300 m)
so voi dia hinh ¢6 d6 cao 600- 700 m nam
O ngoai doi. Tung doan durt giy nam trung
voi tirng khie thang cua thung ling sdng
Cam L¢ va cac nhanh cua ching. Thung
ling song co dang chir “V™ voi hai bén
suon doe dimg. Bén ngoai dai, phia tiy
nam la dia hinh ndi xam thuc - boc mon
co do cao 600-800 m ngan cach véi dia
hinh niam trong doi la cac vach doc dimg,
chiing tao thanh timg chudi, kéo dai theo



phuong TB-DN. Phia dong bic 1i dja
hinh d61, nii xam thye - béc mon c6 do
cao trung binh 400-500 m ngan cach voi
dia hinh ngoai dai la cac véch doc dung.
Céc thanh tao tram tich D¢ tir phan bo rai
rac doc theo ddi dut gay. Dut gy Song
Cam Lo gdm dut gay chinh chay lién tuc
phuong TB-DN va cac dut gy phu c6
chidu dai ngin va phan bé & hai bén canh
cua dut gdy chinh véi cac phuong khac
nhau. Cac @t gdy phu dai 5-7 km chay
song song, va nam & hai bén cua dit giy
chinh. Phan tich dia mao, di thudng mét
do do dai cac yéu td dang tuyén
(lineament) va kién tao vét 1y di cho phép
xac lap dac diém dong hoc va co ché dich
chuyén cua dit giy. Chiéu rong doi dong
luc cua doi dut gay 2-3 km, ¢ phia bién
gigi chidu rong dgi dong luc nhé hon,
cang vé phia dong cang ting 1én, khoang
3 km. Phan tich bang phuong phap dai
khe nut, 3 hé khe nut cong tmg déu cho
két qua giéng nhau vé thé nam cua dut
gdy chinh la: 15-30°£60-75°. Phén tich
khe nirt kién tao bang phucmg phap kién
trac dong luc trén tit ca cac vi tri nghién
ctru cling xac dinh doi dut gy hoat dong
trong 2 pha kién tao khac nhau. Pha sém,
Miocen muén - Pliocen sém, dugc dac
trung bdi truong ung suat klen tao voi
truc nén €p phuong a vi tuyén, dut gay
chinh cé tinh chét hoat dong chu yéu 1a
trugt bang trai - thuan. Pha mudn, Pliocen
muon - Dé tu, duorc dac trung chu yéu boi
truong ung suét klen tao vdi truc nén €p
phuong 4 kinh tuyén, lam cho cac dirt gy
phuong TB-DN, chuyén dich phai.

Cac dut giy bac cao: f4, f5, 16,... dong
vai tro ranh gidi cac vi khéi trong khu vuc
nghién ctru. Trong bbi canh dia dong luc
hién dai véi truong mg suat kién tao nén
ép theo phuong 4 kinh tuyén, tach gidn
phuong 4 vi tuyén, cac dut gay co phuong
TB-DN hoat dong truot bang phai-thuan
va thuan-phai; cac dut gdy c6 phuong
PB-TN hoat dong trugt bang trai-thuan.

Ngoai ra, trong khu vyc nghién ciru, cac
dut gay bac cao hon c6 phuong 4 kinh
tuyén hoat dong thuan - tach sut. Doc theo
cac dirt gay hoat dong c6 xuit 1o nude
khoang nong va hinh thanh dai di thudng
ngufm dia nhiét.

3. Pja dong lyc hién dai khu vwc
Hwéng Héa - Bakrong

Khu vuc nghién ciru nam & ria tay nam
cua khéi Bic Trung Bo [5], trén ving
nang trung binh trong Tan kién tao. Van
dong cua khdi Bic Trung Bo trong mot
chimg muc nao dé c6 anh hudng truc tiép
dén khu vuc Huéng Hoa - Pakrong. Ban
than kh6i Bic Trung B¢ bi pha v& thanh
nhimg khdi, phu khdi cau tric nho hon
V@i nhimg dac diém dia chét, dia mao, cau
trac, kién tao khac nhau; chung dich
chuyén tuong dbi voi nhau doc cic dit
gdy. Chinh vi vay, khu vuc Huéng Hoa -
Dakrong cung chung s6 phéan la chiu tac
dong chung cua bdi canh DPPLHP Bic
Trung Bo, dong thoi chiu tic dong cia bbi
canh DPDLHD cuc bd & vung nay.

Binh dd kién trc hién dai khu vuc
Huéng Hoa - Dakrong bi phan di do nam
trong vung anh huong dong luc cua déi
dat gay tich cuc Dakrong - Hué va
Hudng Hoa - A Ludi. Hon nira, khu vuc
lai ndm & phan duéi Pong nam cua dit
gdy ndy, noi ma hoat dong trugt bang-
thuan la chu yéu. Trén khu vuc nghién
ctru hinh thanh 2 khéi kién trac: Tay
Nam va Dong Béc. Ban than cac khbi
kién trac phan di va hinh thanh céc kién
trac bac cao hon. Trong khi khdi Pong
Béc phat trién cac klen tric bac cao hon
co dang khdi va tuyén phwong TB- bN,
thi khdi Tay Nam phan di va phat trién
cac kién trac dang vom va kh01 co
phuong TB-DN va a kinh tuyén. Céc
kién trac bac cao la cac kién tric nang
trung binh - manh, trung binh va nang
yéu bi khong ché boi cac durt gy bac cao
hon. Cac kién trGc tach sut cuc bd bi
khdng ché bai cac dit giy phuong 4 kinh
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tuyén, duoc lép déy céc tram tich Dé tur.

Chuyén dong Tan kién tao (pha kién
tao muodn) dién ra manh mé trén khu vuc
nay, dic biét 1a hoat dong cua cac dut gay
tich cuc voi biéu hién phun trao basalt ¢
phia tdy bac Huéng Hoa. Dieu nay minh
chimg cho nhimg hoat dong cua dut gdy
Huong Hoa - A Ludi va Dakrong Hué
trong pha kién tao mudn la rit manh mé.
Hoat dong phun trao basalt Pliocen - Dé
tir dién ra trén khdi Tay Nam, triing tich
tu B¢ tir phat trién trén khdi Pong Bic, da
minh chimg cho bdi canh dia dong luc
truot - gidn chiém wu thé. Cac dai phun
trao basalt Pliocen - D¢ tr phat trién chu
yéu theo phuong 4 kinh tuyen kha phu
hop voi truong Ung suat nén ép theo
phuong a kmh tuyén véi kiéu truomg
“trugt -gian”. Hoat dong tach gian khong
chi dién ra trong 16p vo Trai Pat, ma nob
d3 xuyén qua dén tan manti, tao diéu kién
thuén lgi cho basalt tr dudi manti phun
1én mat déat doc cac dirt giy hoat dong &
khu vuc nay.

Trudng Ung suat kién tao (TUSKT)
Pliocen - Dé tir ¢ kiéu truot - gian thong
tri v&i truc Gng suat nén ép cuc dai (o1)
phuong 4 kinh tuyén tach gian cuc dai
phuong avi tuyen (03), ca hai tryc Umg
suat déu gan nam ngang; truc {mg suét
trung gian (o2) gan thing dimg. TUSKT
nay con tiép tuc dén ngay nay. Duong
truc img suat nén ép c6 phuong a kinh
tuyén, phan anh dic diém chung cua bi
canh dia dong luc hién dai & khu vuc nay.
Tuy nhién, tai day duong truc mg suat
nén ép co su thay d6i phuong khi chung
chuyén qua hé thong cac dat gay phuong
TB-DN va c6 thay doi kiéu truong: Truot
& phan Bic, truot-g -gidn & phan Nam. Phin
Pong bic khu vuc nay, canh Pong Bic
cua diat gay Dikrong - Hué, trén khoi
Pong Bic, duong truc (mg suat nén ¢p
cuc dai chu yéu co phuong 4 kinh tuyén
léch vé bic, tay bac la chu yéu. Theo
hudng tir tdy sang dong, duong truc (o))
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c6 phuong a kinh tuyén léch vé bac, tay
bac roi chuyén dan chuyén sang hudng
bac. Khi sang canh Tay nam cua dirt giy
Hudng Hoéa - A Ludi, trén khbi Tay Nam,
duong truc Umg suat nén ép c6 phuong 4
kinh tuyén léch sang bic, dong bac la chu
yéu. Trén khu vuc nghién ctu, phan 16n
truc Ung suat nén ép cuc dai co goc déc
> 30°, goc dbc cua truc (mg suat trung
gian gan thang dang < 90°. Do vay,
TUSKT hién dai c6 kiéu truot-gian. Dudi
tac dong cua luc kién tao nén ép theo
hudng bic-nam, cac khoi kién trac hién
dai hinh thanh va phat trién ké thira cau
trac cb, trude tién 1a cac khéi kién tric
Tan kién tao va chuyén dong tuong ddi
theo hudéng chuyén dich phai doc theo cac
dut gay phuong TB-DN Dakrong - Hué
va Huéng Hoa - A Ludi. Chuyén dong ha
lin cuc bo dién ra & ca trén 2 khoéi Tay
Nam va Péng Bic, doc theo cac dut gay
phuong TB-DN va 4 kinh tuyén. Chuyén
dong néng yeu dang khéi tang dia liiy
dién ra & khoi DBong Bic, vom khoi tang
dién ra trén khéi Tdy Nam. Trong béi
canh PPDLHD nhu vay, hoat dong truot
bang phai-thuin d6i véi cac dit giy
phuong TB-DN: DPikrong - Hué, Hudng
Hoa - A Ludi; thuan-trwot bang phai doi
v6i dirt gdy Song Quéang Tri; trugt bang
trai-thuan d6i véi dut giy phuong DB-TN
Mo O - Tan Lap; thuan déi voi cac dut
giy phuong 4 kinh tuyén Ta Long - A
Ngo va nghich déi vl cac dut gay
phuong 4 vi tuyén ¢ Ba Long. Phan 1on
cac tring tach sut déu phat trién theo
phwong 4 kinh tuyén va duoc lap day bai
cac tram tich P& tr mudn - Hién dai. Khu
viue nghién clru nam trong khdi Bic
Trung Bo c6 tiém nang sinh chan yéu.
Theo Nguyén Dinh Xuyén va nnk (2003)
da danh gia phan ving dong dit khu vue
nay va xac dinh, dong dat dat Msmax =
5,5. Tuy nhién, trong bdi canh PDLHD
cuc bo ¢ khu vuc nay chu yéu la truot-
gian, hoat dong trugt bang phai-thuan
chiém wvu thé cua cac dut giy phuong TB-



DN, chinh vi vy, theo chung t6i, phat
sinh djng dit & muc yéu hon, Msmax
<5,5. Hoat dong nui hra Kainozoi mugn
da dién ra phd bién ¢ phia tdy bic khu
vue nghién ciru trén dia ban huyén Hu'(mg
Hoa. Cac tai bién nurt dat, mrt - sut dat rat
pho bién. Hoat dong xuat 10 ngudn
khoang - néng doc theo dut gdy Dikrong
- Hue va Hudng Hoa - A Ludi.
IV. KET LUAN

Céc céu trac Tan kién tao bao gdm céc
khéi va phu khéi; ching hinh thanh va
phat trién trong bdi canh dia dong luc Tan
kién tao, chuyén dong kién tao phan di
phtrc tap. Cac khdi kién tric Hudng Lap,
Hudng Son, Ba Long, Tri¢u Nguyén, Hic
Nghi, A Ngo, Huéng Loc - A Vao va
Hudng Phung chuyén dong doc theo cac
dut gdy Tan kién tao. Vai trd chu dao
trong hinh thanh binh d6 cau trac khu vire
la cac doi dut gay Pakrong - Hué, Hudng
Hoa - A Ludi, Song Cam L§, Song Quang
Tri, Mo O - Tan Lap, Ta Long - A Vao,...
Trong do6, déi dut gdy Huong Hoa - A
Ludi va Dakrong - Hué 1a déi duat giy bac
1 va dong vai trd quan trong nhit. Cac dé6i
dut gdy bac cao dong vai tro phéan dinh
cac cau tric bac cao hon trong binh dd
cAu tric Tén kién tao & khu vuc nay. Phan
16m cac duat gdy phuong TB-DN (Song
Cam L9, Huéng Hoéa - A Ludi, Dakrong -
Hué, Song Quang Tri...) d6 vé phia dong
bac v6i goc cim 60-80°. Trong pham vi
nghién ctru, d6i anh hudng dong luc cua
cac dut gy nay rong tur 2-3 km dén 5-7
km (bt gdy bakrong - Hué va Hudng
Hoa - A Ludi rong dén 5-7 km).

Béi canh dia dong luc Tan kién tao khu
vuc dién ra trong 2 pha: pha sém va pha
mudn. Pha sém dién ra vao Miocen-
Pliocen trong bdi canh dong luc nén ép
phuong 4 vi tuyén, cac dut gdy phuong
TB-DN (Séng Cam Lo, Song Quang T,
Dikrong - Hué va Huéng Hoa-A Ludi va
cac dit gy bac cao hon) hoat dong trugt

bing trai va trdi-thuan; cac dat gay
phuong DB-TN Mo O - Téan Léap hoat
dong truot bang phai va cac dat gay
phuong 4 kinh tuyén hoat dong nén ép.
Pha mudn dién ra vao Pliocen - Dé tir
trong bdi canh nén ép theo phuong 4 kinh
tuyén, cac dut gay phuong TB-DN néu
trén hoat dong trugt bang phai-thuan,
thudn-trugt bang phai; cac diat giy
phuong DB-TN hoat dong trugt bang trai-
thuan, cac dit giy phuong 4 vi tuyén hoat
dong truot nghich va cac dat gay phuong
4 kinh tuyén hoat dong thuan-tach.

Trong bdi canh dia dong luc Tan kién
tao trén khu vurc nghién ciru phat trién kha
manh mé hoat dong phun trdo basalt
Pliocen - B¢ tir. Hoat dong hién dai cta
cac dirt gay trong khu vuc thé hién trong
qua trinh nut dat, dong dat va xuat 16 cac
ngudn nudc khoang - néng, ciing nhu di
thuong dia nhiét & doc cac diat gay hoat
dong trong khu vuc.
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