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UNG DUNG PHUONG PHAP TEM-EDX NGHIEN CUU
QUA TRINH BIEN POI ILLIT - SMECTIT TRONG SET

Trieonmg Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Pai hoc Qu(fv gia Ha Noi;
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PHAM THI NGA', JORN KASBOHM2, NGUYEN THANH LAN?,
NGUYEN NGQC NAM* HOANG THI MINH THAO!

2Jorn-Kasbohm-Consulting, CHLB Prc;

iPai hoc Ky thudt Darmstadt, CHLB Pic; *Trung tam Phan tich Thi nghiém Dia chat

Tém tit: Nghién ciru sét Di Linh bing phuong phap XRD, TEM, dac biét la
thanh phan héa hoc timg hat khodng vat sét bang phan tich TEM-EDX cho tha»
qua trinh bién doi illit sang smectit dién ra t 'ong ty nhién dudi tac dong chu yéu
cua quda trinh phong héa. Céc hat illit dang tam bi bién doi dan thanh khodng sét
l6p xen di-vermiculit-smectit dang dam may, theo chiéu tir ria hat vao trung tam.
Phan ria hat c¢6 ham lwgng [6p smectit cao hon so véi phan trung tam, twong img
V6i thanh phan Fe cao hon va thanh phan K thap hon. Qud trinh smectit héa nay
co thé giai thich do Fé** trong cau triic cua illit bi oxi hba thanh Fe'™ lam cho luc
lién két giita cac I6p cdu tric yéu di, K* trong I6p xen giira dé dang bi rira tréi
thay vao do la cdc cation ngam nudc hinh thanh l6p smectit ¢6 kha nang truong
no. Thém vao do, cac ion Al lép bat dién ciing bi hoa tan mét phan trong qua
trinh smectit héa nay va ion Fe trong méi truomg xam nhdp vao cau tric, hinh

thanh nén cac smectit giau Fe.
I. MO PAU

Bentonit 1a loai vat liéu sét bao gom
cha yéu la khoang vat smectit [8]. Vit
liéu tu nhién nay duoc ung dung lam
dung dich khoan, lam chat phu gia, vt
liéu hdp phu va vat liéu don trong nhiéu
nganh cong nghiép khac nhau... Dic biét,
bentonit con duoc biét dén la ngudn vat
liéu rat tiém nang s dung lam 16p chan
ky thuat dé co lap chat thai phong xa hoat
do cao [29]. Pé sir dung lam chat c6 lap
(vét liéu dém va vat liéu bit kin) trong bon
chira rac thai hat nhan c6 hiéu qua, vat
liéu bentonit sir dung can dap {mg dugc
nhitng yéu ciu co ban vé do tham, do
truong nd... Bén canh d6, su bién ddi cua
khodng vat sét theo thoi gian trong diéu
kién bon chira rac thai hat nhén ciing 1a
mot trong nhimng tiéu chi can dugc quan
tam dé danh gia mirc do bén virng va an
toan cua hé thong bon chira.

Bentonit Di Linh - mdt trong nhirng
nguodn tai nguycn bentonit dién hinh cua
Viét Nam da va dang duoc su dung trong
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nhiéu nganh cong nghiép nhu lam dung
dich khoan va xu 1y nudc thai [1 1, 16,
19]. Nhimg nghién ctru chi tiét vé thanh
phan hoa hoc, thanh phan khoang vat cua
bentonit Di Linh cho thay ngudn tai
nguyén nay co thé duoc xem xét nhu la
mot vat ligu tiém nang dung lam 16p chan
¢ lap chat thai phong xa hoat dd cao
[13]. Tuy nhién, nhimg danh gid vé kha
nang bién d6i thanh phan khoang vit cua
vit lidu bentonit, do bén virng va an toan
cua h¢ thong bdn chira chua duoc nghién
clru d6i voi bentonit Di Linh.

Su bén vimg cua bentonit lién quan
dén sy bun doi cac thong \o Ky thuat,
thanh phin hoa hoc va cau tric cua
khodng vat sét. Mdi loai bentonit ¢6 kha
nang bién doi riéng biét phu thudce vao
thanh phin hoa hoc chu yéu cua lop bat
dién va 16p xen gitta cua smectis [26].
Ham lugng va dac diém cua khoang vat
smectit trong bentonit quyét dinh cac tinh
chat vat ly va dia ky thuat nhu do truong
no va do thim cua bentonit. Qua trinh



hinh thanh smectit (smectit hoa) dién ra
trong ty nhién chiu anh huong lon o cac
tac nhan phong hoa va thanh phin thach
hoc ban dau [5, 32]. Nguoc lai qua trinh
bién ddi smeetit thanh illit (ilhit hoa) lam
me Lhdl lll'OI]L cua bentonit trong vig¢c
sur dum, nhu chat dém va chat bit kin
trong bon chira rac thai hat nhan [21, 28].
Nghién ciru nay trinh bay sy bicn doi illit-
smectit um s¢t Di Linh trong tu nhién
nham tién tGi nghién ciru qua trinh bién
don nay trong cac thi nghiém moé phong
diéu kién bon chia rac thai hat nhan.

Il. DAC DIEM DIA CHAT TANG
BENTONIT VA MAU NGHIEN cUU

Nghién ctru duoc thuc hién trén mau
bmtonn nguyén Khai tor mo bunonlt Tam
BG4, huyén Di Linh, tinh Lam Pong (do
Cong ty TNHH Hiép Phu khai thac). 05

tan mau sét da duoc nghlun < 5 mm va
tron dong nhat trude khi lay mau dai dién
dé thue hién cac phan tich.

Tang bentonit dugc khai thac co tudi
Neogen thudc hé tang Di Linh bao gom
tram tich dam ho chira bentonit, diatomjt,
than nau, xen ké vai vat liéu tho bot két,
cat két, cat két tuf va cac thau kinh basalt.
Thanh tao nay phan bo rong rdi trén cao
nguyén Di Linh voi do day 100-200 m,
phu bat chinh hop lén cac da thuoc hé
tang La Ng,d (J2 In), hé tang Pon Duong
(K2 dd) va phic hé Dinh Quéan (vK dg)
(Hinh 1). San pham phong héa tur thanh
tao phun trao acid, ryolit cua hé tang Don
Duong ¢ nti Lantra phia dong bac khu
mo la nguon vat li¢u tryc tiep mang tinh
dia phuong, d6 1a yéu t6 quyét dinh cho
su hinh thanh sét [9].
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. CO SO LY THUYET VA PHUONG
PHAP NGHIEN CcUrU

1. Co s& ly thuyét

[lit va smectit la cdc khoang vat silicat
16p, c6 cung cau triic 2:1 bao gdm mot 16p
bat dién (O) nam gitra hai lop & dién (7)
(Hinh 2). Cac 16p nay hinh thanh mot don
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Hinh 1. So dé dia chat khu viec mo bc'nmml Di Linh, tinh Ldm Dong [9 18].

vi cu tric voi sy tham gia cua 16p xen
gitra (/) voi trinh tu cac lop: [-T-O-T-I-T-
O-T-... 1llit va smectit khac nhau vé thanh
phin va sb luong ion & cac 16p tr dién,
bat dién va lop xen gitra.

it duge xép vao loai mica khuyét 16p
xen gitra (interlayer-deficient mica) vdi



ham luong K trong 16p xen gitra la 0,6-
0,85/[010(OH)2] [31]. Cong thuc ly tuong
cua illit la:
FIXoso(AlissFe* 00sMgo.1 )(Siz2Alos)O10(OH)2
Trong do, cation “cd dinh” FIX bao
gdm ca cation kiém hoa tri I va I véi tong
dién tich 0,85-1,0/[O10(OH)2]; Tong so ior)
16p bat dién 1,9-2,0/[O10(OH)2]; tong so6
ion Si 16p tir dién 2,80-3,22/[O10(OH)2].

l6p bat dién

16p t dién

Q =0 (dung chung) ® = T (i, A))
o=M @i re Mg o= G (6tibng) (O =l Na.ca)
Hinh 2. M6 hinh cdu tric tinh thé ciia khodng vit
sét loai 2:1.

Khoang vat c¢6 cong thuc ciu tric
twong tu nhu illit nhung c¢6 s6 ion K va
tong dién tich 1op xen giira thap hon illit
duoc phan loai 1a khoang vat vermiculit
bat dién d6i (di-vermiculit) [36].

Smectit 1a nhom khoang vat sét co kha
nang truong n¢ cao. Khoang vt dién hinh
nhat trong nhém smectit la khoang vat
montmorillonit v&i s6 lugng ion Si
trong 16p tir dién xap xi 4/[010(OH)2]va
dién tich gitra 16p thap [10, 24]. Cong
thirc ly tudong cua montmorillonit la:
(Na,Ca)os(Al7Mgos) (S14010)(OH)2

Su chuyén doi gitra illit va smectit
trong (g vai sur bién doi thanh phan hoa
hoc. Qua trinh smectit hoa illit thuong
xdy ra trong moi truong chiu anh hudng
cua cac tac nhan phong hoa va x6i mon
[6, 33, 37].
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Khoang vat c6 tinh chat trung gian 1
gitra illit va smectit 1a sét 16p xen illit-
smectit (IS-ml) bao gém cac lop 1llit va
smectit xen kep véi nhau mét cach ngau
nhién hodc c6 quy luat. IS-ml xen lop
déu dan c6 R=1 (IS-ml R1) la IS-ml ¢6
cac 16p illit va smectit sap xep c6 do trat
tu cao (vi du, khoang vat rectorit co cau
tric [-S-I-S-I-S véi ty 1€ cac lop
[:S=1:1). IS-ml xen 16p ngau nhién co6
R=0 (IS-ml RO), trong do cac lop illit va
smectit sap xép ngau nhién trong cau trac
[1, 4, 27]. Thanh phan cau tric hoa hoc
cua cac hat sét 16p xen illit;smectit duoc
tinh toan dua vao can bang gilra cac
cation “cd dinh” trong 16p xen gilta va
thanh phén 16p truong nd (%Smax) [34].

2. Phwong phap nghién ctru

Phuong phap kinh hién vi dién tu
truyén qua (TEM) la phuong phap dac
biét hiéu qua trong nghién clru cac pha
khoang vat c6 kich thudc v6 cung nho.
dac biét la cac khoang vat sét (<2 pm).
TEM két hop voi hé théng tan xa ning
lugng tia X (EDX) cho phép nghién ctru
hinh thai, dang tinh thé. nhiéu xa dién tur
va thanh phan hoa hoc cua timg hat sét
riéng biét trong mau. Mau bentonit Di
Linh nguyén khai duoc nghién va ray
< 63 um, phan tan trong nude cit voi ho
tro bang bé siéu am. Phin dung dich ¢
cac hat khoang vat <2 pm duoc lua chon
theo nguyén ly ling trong luc Atterberg
vd nho lén trén mat ludi dong chuyén
dung phu carbon, dé kho tu nhién trong
khong khi trong khoang 12 Q10.

Phin tich TEM-EDX duoc tién hanh
trén thict bi TECNAI G* 20 van hanh véi
hi¢u di¢n the 200 kV, sur dung soi dot
LaBe, vat kinh S-TWIN, h¢ thong EDX
EDAX va camera FEI Eagle™ 2k CCD.
Khoang 200 hat/mau duge lya chon phan
tich. Hinh thai va dang tdp hop cac
khodng vit duge doi sanh voi nghién clru
cua Henning va Storr [12]. Cong thie
k\hoéllng vat cta timg hat sét duge tinh todn
tir két qud ban dinh lugng thanh phin hoa



thu dugc tr phan tich TEM-EDX dya trén
y tuong cua Koster [17] va by cong cu
phan mém cua Kasbohm va cong su [ 14].
Thanh phan khoang vat sét 1op xen voi
hai thanh phan (vi du: IS-ml) hodc ba
thanh phin (vi du: sét 1op xen kaolinit-
smectit-di-vermiculit) ctung duge tinh
toan dya theo nghién clru cua Srodon et al
[34] dya vao tong di¢n tich cua hat
khoang, di¢n tich cua cic ion tham gia va
phén loal cac khodmc vat sét cua nhicu tac
gia khac nhau [20, 22, 24, 25, 31].

Nghién curu tlen hanh phén tich thanh
phan hoa hoc mau toan phan (bulk sample)
bang phuong phap huynh quang tia
Roentgen (XRF) trén hé thong XRF-1800
Shimadzu (van hanh v&i dong dién 10 mA
va hiéu dién thé 20 kV). Mau bentonit
nguyén khai, dugc nghién < 63 pm va lam
kho & 35-40°C trude khi phan tich.

Thanh phan khoang vat sét Di Linh
cling dugc nghién ciru bang phuong phap
nhleu xa tia roentgen (XRD). Poi véi
mau bot khong dinh hudng, nghién ciu
tién hanh trén may Philips X-ray (PW
1710) str dung Ong birc xa Cu. Ché do
van hanh bao gom hiéu dién thé 40 kV,

dong di¢n 30 mA, khoang do 3,0-
70,0°20, va budc do 0,02°26. Két qua
XRD d6i véi mau khong dinh hudng
dugce xu 1y dinh lugng céc pha khoang
vat hanb phan mém BGMN-Rietveld (3]
doi chiéu quy doi thanh phéan héa hoc véi
két qua XRF. Céc mau dinh huéng c& hat
< 2 pm bao gom méau dugc lam khé tu
nhién, mau bao hoa ethylen glycol dugc
sir dung dé nghién ctu chi tiet hon cac
pha khoang vat sét. Mau dinh huodng
duoc phan tich bang thiét bi SIEMENS
Theta/2Theta D5000 sir dung éng birc xa
Cu (khoang do: 3,0-35,0°26; budc do:
0,02°20). Két qua phan tich dugc xir 1y
bang phan mém Sybilla® [2].

lll. KET QUA VA THAO LUAN

1. Piac diém thanh phin héa heoc
khoang vat trong sét Di Linh

Két qua phan tich XRD tren mau toan
phan duogc xir ly bang phin mém BGMN
cho thdy bentonit Di Linh cé thanh phin
chinh 1a khoang sét 16p xen illit-smectit
(IS-ml) vé&i 47%, thach anh (16%),
muscovit va ferrihydrit. Bén canh dé con
¢6 ham luong vét cac khoang vat chlorit
va kaolinit (Hinh 3).
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yan phan cua sét Di Linh, Ldm Dong.
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Nghlen ciru cac pha khoang vat set

2 um bano phuong phap XRD vai mau
dmh hudng cho thay IS-ml tuong d6i giau
16p thanh phan smectit. Xu ly két qua
XRD bang phan mun Sybilla™ cting cho
thiy pha IS-ml chmm chu yéu. Cac
khoang vat IS-ml bao gbém 2 nhém: nhom
c6 do xen lop néau nhién (RO) va nhom
¢6 do xen 16p déu dan (R1) chiém tuong
g 64% va 24% tong sb cac pha khoang
vat (con lai la cac khoang vat kaolinit,
illit, va chlorit). Nhom tha nhat co ty 1é
lop thanh phan smectit chiém 90%, thanh
phan smectit trong nhom thtr hai chi
chiém 33%.

Két qua phan tich TEM-EDX ciing
théng nhat véi két qua phan tich XRD va
xac dinh r6 hon 1op illit trong IS-ml la
loai thiéu hut K va dién tich 16p xen giita
so voi illit thong thuong, hay duge xac
dinh 1a di-vermiculit. Thanh phan hoa hoc
chi tiét cia pha khoang vét chinh trong
mau bentonit Di Linh la diVS-ml dugc
trinh bay trong Bang 1. Bén canh do, phan
tich TEM-EDX con phat hién thay cac hat
sét 16p xen ba thanh phan kaolinit-
smectit-di-vermiculit (KSV- -ml), goethit
dang chum hat da tinh thé, thach anh va
anatas.

Bang 1. Céng thirc ciu truc [gia tri trung binh theo don vi (OH):010] cua pha diVS-mi
trong bentonit Di Linh (thanh phan < 2 pm), t|nh bang phwong phap TEM-EDX vé&i hiéu
chinh dwa trén két qua XRD xtr ly bang phian mém Sybilla®

Thanh phin Ca Mg Na K Al

Fe* Mg Ti Al Si XII " %S

Bentonit Di Linh 0,05 0,03 0,11 0,08 1,55 021 0,24 0,00 0,13 3,87 036 200 75
IS RO 0,06 0,03 0,09 003 1,49 025 026 000 0,04 396 030 2,00 09I
IS R1 0,04 0,07 0,18 0,16 1,76 0,08 0,16 0,00 038 3,62 055 2,00 34

Ghi chi: IS RO: smectit giau thanh phan montmorillonit valS-ml xen lép ngau nhién; IS R1: IS-m!
xen lop déu dan; XII: dién tich 16p xen gitta; n'"': 50 cation I6p bét dién; %S: ty lé lop smectit trong

cau triic 1S-ml.

2. Qua trinh bién déi illit-smectit trong
sét Di Linh

Du61  kinh TEM, illit (va di-
vermicullit) ¢6 hinh thai tuwong tu mica
vdi dang tam hodc dang thanh, c6 cac
canh tuong dbi sic nét; nguogc lai, cac
khoéng vat nhom smectit thudng c6 hinh
dang di thuong, canh hat udn cong, cac
hat khoang tu lai thanh dém dang may
[]2] Nghlen clru TEM & cip hat < 2 um
ddi v&i mau sét Di Linh quan sat duoc rat
it cac hat illit dang tam 16m ro nét; chiém
phan I6n trong miu 1a cac hat sét hinh
dang di thuong ¢ phan ria roi rac va cac
dam hat dang médy (Hinh 4 va 5). Phan
tich thanh phin hoa hoc bing phuong
phdp TEM-EDX cho théy cic hat khodng
nay la cac khoang sét 1op xen di-
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vermicullit-smectit (diVS-ml) véi thanh
phén 16p bat dién giau Fe (Bang 1, [12]).

llmh 4. Anh H lldu n hinh cua bentonir Di Linh.

Dua vao két qua TEM-EDX (hinh thai
va thanh phan hoa hoc) ¢o thé chia cac hat



diVS-ml thanh 2 nhom: (1) Nhom hat ¢o
dang tam véi phan ria roi rac 1a divS-ml
¢d thanh phan 16p smectit thap hon 50% -
twong tmg voi pha IS-ml R1: (2) Nhom hat
¢0 hinh thai dang may 1a diVS-ml ¢6 thanh
phan 16p smectit cao hon 50% - trong tng
voi pha 1IS-ml RO. Ham lugng Fe trong cau
true cua cac pha 1S-ml RO cao hon dang ké
s0 vai pha IS-ml R1 (Bang 1).

Quan sat ¢ d¢ phong dai 16n doi voi
mot sO hat khoang vat co thé thay phan
ria cac hat khoang nay cé xu hudng
¢idng hinh thdi cua cac hat smectit, trong
khi phan tam giong hinh thai cua cac hat

illit (Hinh 5 va 6). Phan tich thanh phan
hoa hoc chi tiét cho thay qua trinh bién
déi illit thanh smectit dién ra theo chiéu
(r ria hat vao tam hat (Hinh 7). Phan ria
chiu twong tdic manh mé hon vdi moi
trudng nén qua trinh bién doi smectit hoa
xdy ra trudc va manh mé hon so voi phan
tam hat, cac 16p illit dan dugc thay thé
bang cac 16p smectit (Hinh 5). Két qua
phan tich nhiéu xa dién tu (ED) bang
phuong phap TEM cling cho thay su thay
ddi da kiéu chu tric tinh thé (polytype)
gitta phan ria hat va phan trung tam hat
(Hinh 6).

Hinh 6. Anh TEM-ED thé hién su thay doi cau
triic gitta phan ria va phan tam hat.

Hinh 5.Hinh anh TEM cia hat 1S-ml voi phan ria
bi smectit hoa.

Trong mot s6 hat ¢6 hinh thai tinh the
tuong tu co thé xac dinh dugc tam hat
twong ung vo&i khoang sét lop xen
kaolinit-di-vermicullit-smectit (KVS-ml)
va phan ria tuong (mg véi divVS-ml.

Nghién ctru Ve su thay db6i thanh phan
hoa hoc cac nguyén t6 cho thdy, qua trinh
bién ddi smectit hoa cua cac hat khoang
trong bentonit Di Linh tuong irng vol su
giam ham luong K theo chiéu tir tm ra
ria va cung voi no la sy ting cao ham
luong Fe (Hinh 7). Nhu véy, qua trinh
phong hoa da rra troi va van chuyén K

cua cac hat mica trong thanh phin d4 gdc
ban dau dé hinh thanh nén céac lép
smectit. Pong thoi, qua trinh phong héa
cling mang cdc ion Fe tir moi truong xam
nhap vao Ldu fric ctia smectit dé thay thé
cho mot phin cac ion Al trong 16p bat
dién (xem Hinh 2).

3. Co ché hinh thanh smectit tir illit

Pdc diém hinh thai, thanh phén hoa hoc
va su bién doi ctia cac hat KVS-ml trong
mau Di Linh cho thay c6 su bién doi
kaolinit = illit (di-vermiculit) = smectit.
Doi voi su hinh thanh sét Di Linh, cac san
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pham phong hoa cic da phun trao ryolit
cua hé tang Pon Duong cung cap ngudn
vat liéu truc tiép. mang tinh dia phuong
cho su hinh thanh mo bentonit Di Linh
[15]. Su hinh thanh bentonit dudi tac dong
cha yéu cua qua trinh phong héa, bao mon
va van chuyén, trong do smectit dugc
hinh thanh tir mica trong da goc trai qua

0 1S-ml
(%S =~ 90)

Al

Mg Fe

nhiéu giai doan. Ham luong KVS-ml
chiém ty l¢ thap trong mau nghién ctru nhu
nhitng vét tich con sot lai cua qua trinh
bién doi kaolinit sang illit (di-vermicullit).
Tuy nhién, dé nghién clru qué trinh blen
do6i nay can cé nhimg nghién ctru chi tiét
hon. Nghién ciru nay tap trung trinh bay
su bién doi gitra illit va smectit.

(0}
IS-ml
(%S = 20)
Si
Al
K
g Fe
ke .. 3

Hinh 7. Su bién déi thanh phan héa hoc thé hién qua trinh smectit héa theo chiéu tic ria vao tam

hat IS-ml.

Su bién d6i tir illit thanh smectit dién
ra theo chiéu huéng tir ria vao trung tdm
hat do su tuong tac cua phi‘m ria hat vdi
moi truong phong héa sém hon va manh
mé hon so véi phan gitra hat. Qué trinh
bién dbi illit thanh smectit dién ra su suy
giam ham lugng K trong 16p xen gilra va
giam dién tich gilra 16p. Su suy giam nay
c6 lién quan dén qua trinh ria troi acid,
trong d6 illit bi bién ddi dan dan thanh IS-
ml xen 16p déu dan, tiép dén la IS-ml xen
16p ngiu nhién va sau cung hinh thanh
smectit [32, 37]. Qua trinh phong hoa
trong méi trudmg acid ciing dién ra sy hoa
tan ion AI** trong cdu triic [35]. lon Al
trong 16p bat dién cua illit bi hoa tan va
rira troi, ion Fe** tu do ¢ san trong moi
truong phong hoa xam nhép vio cau tric
va thay thé vao vi tri cua A",

Hinh 8, biéu dién két qua phan tich
TEM-EDX cua mdt hat khoang vt dién
hinh nhu trong Hinh 7, cho thdy su suy
giam ham lugng K va dién tich gitra 16p
theo hudng tir trung tam ra ria, phan ria co
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ham luong K va dién tich giira 16p thap
nhit twong (mg v6i phan c6 nhiéu l6p
smectit nhat. Murray va Leininger [23] da
gidi thich rd hon co ché cua su bién doi
nay bang qua trinh oxXy hoa Sit trong cau
triic 16p bat dién cua illit ton tai mot phan
dudi dang ion Fe’”. Trong qua trinh
phong hoa, ion Fe’™ bi oxy hda thanh
Fe'". Su oxy héa nay lam thay doi dien
tich cua 16p bat dién, giam chénh léch
dién tich gitta cac 16p, lam cho lién ket
gitra cic 16p cau trac tré nén yéu hon, do
d6 cac dung dich hodc nude ¢ thé rua
tr6i hodc thay thé K* ¢ lop xen gitra cua
illit hinh thanh 16p smectit.

Bén canh do6 su thay doi thanh phan Fe
(Hinh 7) ciing khién cho pha giau lop
smectit IS-ml RO cua sét Di Linh ¢6 ham
lugng Fe trong mot don vi cau trac kha
cao (0,25 FL""/[OH)(OH)] [13]) so voi
pha IS-ml R1 (0,08 h”/[Om(Oll) 2], [13])
va so vm ua tri trung binh ddi vai smectit
¢O nguon gdc¢ hinh thanh tr cac da acid
(0,12 Fe*"/[010(OH)» 2], [7]). Qua trinh hoa



tan Al trong lop bat dign va hip thu Fe
cung duge nhic dén trong nghic¢n ctru cua
Pusch et al. [30].

100%

<«<—— Ria
1 ]

Ria —> Trung tam

0 0.2 04 06 038 1.0 1.2
=& Ham luong K
-&— Dién tich gitra lop

Hinh 8. Twong quan giira sir bién @oi ham leong K
va dién tich gitta lop voi ham heong lop smectit
trong mot don vi cau triic [O(OH)>] cua cdc hat
diVS§-ml trong bentonit Di Linh.

|| Lop kaolinit + vermiculit (%)
[T Lop smectit (%)

Nhu vay. qué trinh bién doi illit-
smectit chiu anh huong truc tiép cua quéa
trinh phong hoa. Qua trinh smectit hoa sé
tlep tuc dién ra trong moi truong nudc,
déc biét 1a méi truong co tinh acid. Su co
mit caa ngudn nudc 1a mot yéu to quyét
dinh cho qua trinh bién doi nay. Su 4nh
huong cua pH dén qua trinh chuyen doi
nay can duoc nghién ctru chi tiét hon nira.

Qua trinh bién doi illit thanh smectit
dién ra trong tu nhién ciing c6 thé dién ra
tuong tu trong bon chira rac thai hat nhan
khi st dung nguon vat liéu nay lam tang
chén ki thuét do cac tang chan nay co thé
tuong tac v4i moi truong nude ngam. Qua
trinh bién d6i illit-smectit trong tu nhién
nhu da xay ra ddi véi bentonit Di Linh la
mot goi v va la tai liéu quan trong deé
nghién cuu su bién doi cua sét bentonit
trong cac thi nghiém mo6 phong diéu kién
bon chira rac thai hat nhan.

V. KET LUAN

Bentonit Di Linh ¢6 thanh phan chinh
la khoang sét lop xen di-vermicullit-
smectit (diVS-ml, hay la IS-ml voi dién

tich va ham lugng K thz’ip), thach anh,
muscovit va ferrihydrit. Ngoai ra con cé
kaolinit, KVS-ml. chlorit, gocthlt anatas
chi¢m ham lwong vct trong mau. Cac
khoang vit diVS-ml gom hai nhom: nhom
cac tap hop hat dang dam may la diVS- ml
xen Ip ngau nhién c¢6 thanh phan 16p
smectit > 90% chiém ham lugng lén trong
mau; nhom céc hat co dang tam hinh dang
di thuong voi phan ria roi rac la divS-ml
xen 16p déu dan co thanh phan 16p smectit
thap hon.

Qua trinh bién d6i tr illit (di-
vermicullit) thanh smectit dugc phat hién
ngay trong timg hat khoang vat khi
nghién ciru chi tiét bang phuong phap
TEM-EDX. Céc hat illit dang tam bi bién
ddi theo chiéu tir ria vao trung tam. Phan
ria ¢c6 ham lugng smectit cao hon so voi
trung tam, tuong (ng voi thanh phan Fe
cao hon va thanh phan K thap hon. Cac
I6p smectit dugc hinh thanh tir 16p illit do
qua trinh oxi hoa Fe®” trong cau tric cua
illit thanh Fe'", lam cho luc lien két glua
cac 10p cau trac yéu di va do d6 K dé
dang bi rua tréi. Qua trinh phong hoa
cling lam rura tréi mot phan ion AI’” trong
lop bat dién cua illit va thay thé bang ion
Fe’" & moi truong bén ngoai. Qua trinh
bién d6i nay khong chi xay ra trong tu
nhién ma con co thé xay ra khi sir dung
vat liéu bentonit, chéng han nhu str dung
dé ¢o lap chat thai trong bon chira rac thai
hat nhan.

Loi cam on: Tap thé tac gia cam on
Cong ty C6 phan Khodng san va Vit liéu
Xay dung Lam Pong - Céng ty TNHH
Hiép Phu da hd tro trong qua trinh thuc
dia va thu thap mau. Nghién ctru 1a két
qua cta dé tai “Nghién ctru bién d6i ngin
han cua sét Nui Nua - Thanh Hoéa va Di
Linh - Lam Dong nham danh gia kha
nang c¢6 lap chat thai hat nhdn” ma sb
105.99-2015.30 do Quy Phat trién Khoa
hoc va Cong nghé Québc gia tai trg.
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