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PAC DIEM PHAN BO MAN NHAT NUGC LO RONG
TRONG CAC TRAM TIiCH TUOI HOLOCEN

PHIA TAY NAM CHAU THO SONG HONG

TRAN THI LUU', PHAM QUY NHANZ, TRAN NGHI', FLEMMING LARSEN?

7 ‘ " Trtrd?zg Dai hoc Khoa hoc Ty nhién Ha Néi, Ngu_vén Trdi, Thanh Xudn, Ha Noi
2 Triong Dai hoc Tai Nguyén va Méi Trwomg Ha Néi, Cau Dién, Tir Liém, Ha Néi: >Cuc Pia chat Ban Mach

Tom tat: Trong Holocen, dao dong myc nudc bién, hoat déng ning ha kién
tao va toc d¢ lang do;{g tram tich da qu_vé’t dinh sy hinh thanh nén cac tuong
tram tich khac nhau gom cdc tram tich cira song-viing vinh, cdc tram tich chdu
thé va cdc tram tich song phan bé theo chiéu tir dudi lén trén. Sir dung t6 hop
cac phiong phap nghién ciu bao gom dia vt Iy 16 khoan, phicong phdp truong
chuyén, phadn tich thanh phan héa hoc nuéce 16 réng da cho thay cdc tram tich
bién Holocen van con chira nuéc man tan du voi do tong khodng héa tang dan
theo hudng tur luc dia ra bién. Cac két qua nghién ciru ciing chi ra rang, nwdc
16 réng trong cdc tram tich cira séng viing vinh c6 do téng khodng héa cao hon
so v6i nuée 16 réng cdc tram tich chdu thé. Ngodi ra, dia trén cdc tdi liéu
nghién ciru xac dinh thanh phé‘n do hat tram tich, thanh phd‘n khodng vat ciing
nhu cdc tai liéu nghién ciru vé tram tich Pé tir cong bo trudc day da gop phan
lam sang té quy ludt phan b6 mén nhat ciia nude 16 rong trong cdc tram tich
tuéi Holocen ving nghién ciru. Pdy la co so giai thich cho nguon goc nhiém

mdn cua nuwdoc dwdi dat trong cdc tang chira niee Holocen va Pleistocen.

I. MO PAU

Ving chau thd séng Hong 1a noi tap
trung dong dan cu vo6i nhu cau su dung
nuée dudi dat (NDD) rat 16n. Tuy nhién,
NDPD trong céac tang chira nudc (TCN)
Holocen va Pleistocen bi nhiém mén &
nhidu noi, khéng nhimg ¢ khu vuc ven
bién ma con & sau trong luc dia [6, 9, 12]-
Nuée bi nhiém min ¢ cac khu vuc cua
song ven bién co thé duoc ly gidi 1a do
xam nhap man (XNM) tir bién vao cac
TCN. Tuy nhién, & nhiéu vi tri sau trong
dit lin nhur cac khu vire Phu Xuyén, Phu
Ly véi khoang cach t&i bas bién 70 km thi
¢6 18 khong thé 1y giai 1a do xam nhap
min hién dai truc tiép tir bién gay DE-
Trén co s& nghién ctu lich sir phat trien
viing chau tho song Hong thai kY Holocen
[3, 4, 10, 13-15, 17-19] co the thay rang
su dao dong muyc nudc bién tur thoi k}:
11.000 nam truée hién tai cho dén nay da
hinh thanh nén chc ting tram tich €0

nguén gbc khic nhau nhu tram tich ctra
séng ving vinh, trAm tich chau thd, trim
tich song. Su khac biét vé mdi truong
thanh tao tram tich, két hop véi qué trinh
XNM va rira min da dan dén su khéac biét
vé d6 man nhat cia nuéc 16 rong (NLR)
trong cac tram tich theo ca khong gian
(theo huodng tr luc dia ra bién) va thoi
gian (theo hudng tir dudi Ién trén). Viéc
sir dung to hop cac phuong phap dia vat
Iy (PVL), phan tich thanh phan héa hoc
(TPHH) cua NLR s& danh gia dugc su
bién thién vé do man, nhat cia NLR trong
cac tAng tram tich Holocen theo thoi gian
cling nhu su anh hudng dén muc d6 min,
nhat cia NDD trong cac TCN.

Il. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

1. Khoan dja tAng ldy mau trdm tich
nguyén dang

Vi tri 16 khoan 1y mau nguyén dang
thudc huyén Duy Tién, tinh Ha Nam duoc
b tri canh 16 khoan Q88 clia mang quan
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trac quéc gia (Hinh 1) do vay tén cia 16
khoan dugc dit 1a Q88-VA dé tién cho
Vi€c so sanh va dbi chiéu cac két qua
nghién ciru. Mau trim tich nguyén dang
dugc lay theo chiéu sau, sau d6 dugc ép

s han ti H cua NLR
4 phan tich TPH‘ NLR.
vhiélin xé4c dinh thanh phan dg
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Hinh 1. Vi tri khu viec nghién ciru (giGi han béi hinh elip) va cdc diém nghién ciu.

2. Ep chiét nwéc 16 réng va phan tich
thanh phan héa hoc
Muc dich cta ép chiét nudc 1a lay
dugc NLR tir cac mau sét dé tién hanh
phan tich mét sb chi tiéu nhu do téng
khoéng hoa (TDS), d6 dan dién, pH, ham
luong céc ion chinh cua NLR. Cic miu
NLR dugc ép tir mau tram tich voi mat do
12 01 miu NLR/~3 m 15i khoan. Nudc 15
rong chira trong mau tram tich duoc chiét
ra boi thiét bi ép sir dung ap suét cao tao
bdi binh khi nén nito nhim bao vé mau
khoi tac dong cia khi quyén. S& lugng
mau NLR thu duoc 1a 22 mau trén téng $b
57 m 16i khoan.

3. Xac dinh thanh phan dé hat

Thanh phan d6 hat la thong s6 quan
trong boi n6 phan 4nh ning lugng, co ché
va moi truong lang dong tram tich [11].
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Thanh phin d6 hat ciia cic miu cat
dugc xac dinh bang phuong phap ray,
trong khi cac méu bot sét dugc xac dinh
bang phuong phap ty trong. Cic mau
phdn tich d6 hat theo chiéu siu duoc
dua ra trong Bang 1:

Bang 1. D$ sau céc miu dwoc xac dinh
thanh phan ds hat

6,9 m
249 m
33,8m
45m

519 m
_ 0 S%m

Mau sét

Mau cat




Két qua dugc phan chia theo phan trim
khéi lugng cua timg nhém d6 hat gdm sét
(<2 pm), bot min (2-20 um), bét thd (20-
63 pm), cat min (63-200 pm), cat trung
(200-630 pm), cat thd (630-1000 pm)
(Dva theo thang phén chia cia Cuc Dia
chit My). Thanh phan bdt sét dugc tinh
bing phin tram tich Iy c¢& hat <63 pm.

4. Xac dinh thanh phan khoang vat sét

Céc méu sét dugc tién hanh xac dinh
hanh phén khoang vét c6 trong mau. Mau
dinh hudng dugc thuc hién cho ¢ hat
<2 um duge chuan bi theo phuong phép
pipet nhur sau:

MAu bdo hoa Mg lam kho & nhiét dd
thudng;

Mau bao hoa Mg va thém Glycerol;

Mau bdo hoa K 1am khd & nhiét do
thuomg va nung & nhiét do 300°C trong
vong 1 gio:

Té hop khodng vét sét 1a mot chi thi
x4c dinh méi trudong thanh tao tram tich,
giup ludn giai diéu kién hinh thanh tram
tich trong méi lién hé véi cic két qua do
dac tinh toan khéc.

5. Phirong phép truong chuyén (TEM)

Phwong phép truong chgyén
(Transient Electromagnetic Sounding-
TEM) hay con goi la phuong phap mién
thoi gian. Trong phuong phép nay, bleirT
6 cia tin hiéu dién 1a mdt ham cua ﬂ.l;O'l
gian. Pay 13 phuong phép da dugc nhfu
tic gia trén thé giéi sir dung trong nghle’l}
ciru d4nh gi4 xdm nhap man nuéc dudi
84t & ving ven bién [1, 5, 7, 8, 16]-Trong
nghién ciru ndy, tuyén do TEM dugc b’({
trf kéo dai tir khu vy Nam Ha NoL 1%
ving bién Nam Dinh. Tbng sO dlim do
TEM 12 63, khoang cach gilf2 2 diem df’
lidn k& 13 2 km (Hinh 1). TO08 hop ket

qua do theo tuyén nghién ctru s& xay dung
dlfoc mit cit dién tr& suit clia mdi truong
tram tich, tir 46 danh gia dugc do main,
nhat cia NLR trong trAm tich dua trén
twong quan gifra dién trd sudt cia ting véi
d6 din dién va téng do khoang hoa cua
NLR.
6. Dia vat ly 16 khoan (DVLLK)

Trong nghién ctru nay, thong s6 duoge
do la @ din dién cua ting tram tich véi
muc dich nghién ciru sy bién d6i d6 man
nhat ciia NLR theo chiéu sau tai mét 56 15
khoan. Déy l1a thong s6 cung cap thong tin
gidn tiép v& do din dién cla ting trim
tich va cia NLR chta trong no, tirc la
cung cAp thong tin tdng hop clia ¢ 42 a6i
tugng trim tich va NLR. Cdc trdm tich
hat min chira NLR nong dé mudi Iém sé cé
dé dan dién cua tdng cao hon so voi cdc
trdm tich hat thé chira NLR c6 néng dg
mudi nhé. Cac vi tri dugc tién hanh
DVLLK gdm Q88, Q108, Q109, Q110
(Hinh 1).

7. Méi lién quan giira dién trér suat, do
din dién va tdng d6 khodng héa

Do din dién cba tang (c6 gid tri 1a
nghich déo cla dién tr& suét) dugc quyet
dinh béi ca 2 yéu t6 1a thanh phan tram
tich va NLR chira trong né. Do do, doi
v6i cling mot loai trdm tich nhung NLR
trong n6 ¢6 TPHH khac nhau s€ dan dén
&6 dan dién cha tAng cling khac nhap. Moi
lién quan giira dién trd sudt clia ting va
dién tro suit chia ban than NLR dugc thé
hién qua cong thic do Archie dua ra nam
1942.

F=2
Pn

Trong d6: F: hé sb thanh hé; pr dién try

suit chia tAng; po: dién trd suat cia NLR.
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Hinh 2. Thiét d6 16 khoan Q88VA va »

. Hi Thie ) 1 i cde mau thi nghig
Cac mau sét phan tich do hat va thanh phan khoang vit @ Caic md; i
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Trong cong trinh nay, hé sé thanh hé
cua cac lop dat da dugc xac dinh théné
qua cac s0 li¢u vé do din dién cua tang
tir ket qua do DVL 16 khoan va d¢ din ~ TDS (mg/l) =0,5%6n+ 200 (uS/em) (2)
dién cua NLR ¢€p tir cic mau trdm tich.
Hé s6 thanh hé tinh toan dugc két hgp
voi s6 lidu dién tro sudt cia ting thu
duge tr phuong phap TEM sé tinh duge  x4c dinh duge phan b min nhat cia NLR
dién tro suat cua NLR bang viéc 4p  dua trén cac s6 lidu dién trd sudt hodc do
dung cong thire (1). dan dién cia NLR thu duoc, ranh giéi

Theo két qua phan ticl} thanh phz‘in héa  phén chia dién trd suit va do din dién cla
hoc cia NLR thi d6 tong khoang hoa ting cho cac loai nudc chira trong cac trim
(TDS) va d6 dan dién cia NLR (on) c6 tich khac nhau dugc dua ra trong Bang 2.

4500
4000

mdi quan hé tuyén tinh voi phuong trinh
twong quan nhu sau (Hinh 3):

Tir s6 liéu d6 din dién cua cac két qua
do DVL sé tinh dugc TDS ctia NLR dua
trén cong thirc 2 va nguoc lai. Khi d6 sé
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Hinh 3. Pd thi twong quan gitka TDS va do dan dién cua NLR.

&i cac loai hinh nwéc theo dién tro suét va do dan dién

B3 3 an chia ranh gi
ang 2. Khodig, phan © D fia vat Iy 16 khoan (PVLLK)

clia ting twong trng theo két qua di

Pién trd sut cua tang Po dan dién cua

Loai NLR Tﬁmﬂ_,/p‘_@ﬂ)__{ tAng o, (mS/m)
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e g
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1. Két qua phan tich thanh phan hoa Fhoing 1873 mg/l & o siu 57 m (Bang 3;
hoc nwérc 16 réng 16 khoan Q88-VA ik

Theo két qué phan tich TPHH cﬁ(% ;\Iclfal; Két qua phén tich TPHH cia NLR chira
o tay 6 16p tram tich 80 SUE 1S ring & tang rim tich trén cling (83 0-2) 1
d(?)o:lgf 12.1 n}ll) NL(I; Ct%;g) khoang hoa ting nuéc 15 rong co loai hinh chu yeu

h on O‘rl’ Q A
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bicarbonat canxi magie, trong khi ¢ trong
tang sét bén dudi, nuée 15 rong cb loai
hinh chu yéu 1a clorua natri hodc clorua
natri-magie... (Bang 3). Ngodi ra, 4o din
dién coa tépg va tong do khoang hoa co
cung xu thé bién dbi theo chidu siu cung
V6i su bién dbi vé thanh phin thach hoc
cla trdm tich (Hinh 4). Theo tai liéu khoan
dia tang (Hinh 2), 1¢p trdm tich trén cing

vGi bé day 12 m co thanh p!la(rilﬂchﬂu y}eg I
sét, sét pha bot mau nau. Tlf 6 sdu 12 m
dér,l 21 m céc tram tich ~chuﬂ yéu gom cat
hat min, cat min-trung. O do sdu ru 2h 1‘ -
6i 57' m, cac tram thl’Il hgt min co‘t ar}h
ph?m chu yéu la sét, sgt lanA bot.’ mau ndu
dén nau xam. Keét qua phéan ucl‘] thar‘l_h
phin d6 hat cho céc mau dugc trinh bay

trong phan 5.

Bang 3. D6 tong khoang héa va loai hinh
nwéce 16 réng

P§ siu (m) TDS(mg/) Loai hinh nuéc
3 756,8 Ca-Mg-HCO3
6 770,9 Ca-Mg-HCO3
7 594.9 Ca-Mg-HCO3
9 504,0 Ca-Mg-HCO3-Cl
10 5779 Ca-Mg-HCO3-CI
13 369.5 Ca-HCO3
16 4279 Ca-Mg-HCO3
19 611,1 Ca-Mg-HCO3
22 1112,6 Na-HCO3-Cl
23 1001,2 Na-CI-HCO3
24 24774 Na-CI-HCO3
27 3809,4 Na-CI-H 3
31 3810,9 Na-Cl
34 3985,0 Na-CIl-HCO3
37 3618,1 Na-Cl
40 3471,6 Na-Cl
43 2990,6 Na-ClI
45 2696,3 Na-Cl
49 1946,9 Na-Cl
52 1835,9 Na-Mg-Cl
55 15542 Na-Mg-Cl
57 1873,5 Na-Mg-Cl

2. Két qua dia vat ly 16 khoan

Bén canh tii ligu phan tich tryc tiép
thanh phdn héa hoc NLR, tai ligu
DVLLK ¢ mét s vi tri ciing chirg minh
su ton tai cta nudc bién trong téng tram
tich hat min nay. Hinh 6 1a két qua do
DVLLK ¢ vi tri LK Q88 va Q109. Két
qua cho thy, tai vi tri LK Q88, do din
dién cua tang cia I6p sét (22-57 m) cao
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Hinh 4. Biéu d6 biéu dién sw bién thién tong @6

khodng héa (TDS) va dj din dién (G ») ciia NLR
trong tram tich.

hon rat nhiéu so véi cac 16p bén trén va
bén duéi. R rang, thanh phan thach hoc
va.hém lrong mudi cia NLR di anh
hudng dén d¢ din dién cua tang. O 1op
trdm tich trén cung (tir 0-22 m) noi chia
NLR nhat, d5 din dién cua tang va do
dan di¢n cua NLR gan nhu bing nhau, hé
S0 thanh h¢ bién ¢4; trong khoang 1,1
dén 1,6 (Hinh 5).
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Hinh 5. Biéu d6 biéu dién sw bién thién do dén dién cua tang va ctia NLR trong 16 khoan Q88-VA.

Tuy nhién, khi thanh phan thach hoc
va ham lugng mudi cia NLR thay dbi, do
dan dién cta tang va cia NLR ciing bién
d6i theo nhumg khéng cing xu thé (Hinh
6, tir 22 m tro xudng). Piéu nay dugc 1y
giai boi do din dién cua tang khong
nhimg phu thudc vio NLR ma con phu
thudc vio thanh phan thach hoc. Hé so
thanh hé cua trim tich ting dan va co gia
tri bién dbi trong khoang 2,1 dén 2.5.

Su ton tai cuia NLR man con duoc
minh chimg boi két qua do & 10 khoan
Q109, vi trf ¢6 thng sét day Jén téi 110m
nhung d¢ dan dién cua tang khong dong
nhit theo suét bé day cta lop sét. O 10p
S¢t trén ciing (phan b tir 10-60 m) d0 dan
dién cia tang 16n tuy nhién & 10p sét lien
ké bén dusi do din dién cita tang lai rat
thip (Hinh 6). Piéu do chimg to ham
h\r(‘mg mubi ciia NLR trong 2 tang sét nay
la_ khéc nhau, tng sét bén trén c6 do dfm
dién cua tﬁng cao la do NLR co hafn
lwong mui 16m, nguoc lai tang sét bef}
dudi ¢6 dg din dién cua tang thap la bo1

NLR c6 ham lrong mudi nho hon. Diéu
nay s& dugc trinh bay cu thé trong muc
thao luén.

3. Két qua do tredng chuyén (TEM)

Mit cét dién trd suét cia ting dugc xay
dung dua trén két qua do TEM doc theo
thung liing tdy nam song Hong (Hinh 1).
Trén co s& sb lidu dién trd suit cua tang
thu dugc, co thé danh gia vé do min, nhat
cia NLR trong cac trim tich tubi Holocen
theo khong gian va thoi gian nhu sau
(Hinh 7).

Poan 1: O doan nay NLR chua trong
trAm tich Holocen la nudc nhat, phan bo
& vung phia nam Ha Noi vai khoang
cach trén tuyén 1a 23 km (Hinh 7). Phu
trén mit l1a cac tram tich sét, sét pha 9()
dién tro suat khoang 25-30 Qm, tiép dén
la 16p cat, cat pha vGi dién trg suat cua
ting dao dong tir 30 Qm dén 100 Qm.
Dua trén két qua tinh todn & Bang 2 ‘cé
thé két luan nudc chua trong tang tram
tich Holocen la nudc nhat.
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Hinh 6. Tai ligu dja vét Iy 15 khoan cia LK 088 (trdi) va Q109 (phdi).

Poan 2: Pay la khu vuc kéo dai tir nam
Ha Néi dén ving Ly Nhan (Ha Nam) véi
khoang cach trén tuyén 14 52 km. O doan
nay, t?mg trAm tich bé mat ¢ dién trd suit
trong khoang 15-25 Qm cho thiy nuéc
chira trong tang sét ndy la nuéc nhat. Bén
dudi 12 TCN Holocen- vi tri ¢6 dién tro
suit dao dong trong khoang 50-100 Qm
do vdy nudc trong t:?mg trAm tich nay
cf}ng 14 nudce nhat. D~iéu ndy phu hop véi
két qua phdn tich mau NLR va PVLLK
cua LK Q88. O 16p sét bén dudi, do din
dién cua téng dao dong trong khoang 5-
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15 Qm vi ¢ xu thé ting dan theo hudng
TB-DN. Dua trén két qua tinh toin &
Bang 2 va gia trj dién tro suét cua ting sét
chimg t6 NLR chira trong 16p sét bén
du6i TCN Holocen 14 nuéc lg véi ham
lugng mudi cia NLR ting din tir nam Ha
Néi t¢i khu vire Ly Nhan.

Doan 3: Khoang cach trén tuyén 1
50 km (Hinh 7), kéo dai tir khu vye Ly
Nhan t6i ven bién Nam Dinh. Lép sét
tren cing ¢6 bé diy mong, phin bd
khéng dong déu va cé dign tro sut cua
tang bien ddi tr 10-3 Qm theo hudng



TB-DN. DlLll ndy minh chlrng cho su
chuyén tlcp vé dd min cia NLR theo
khong gian. Bén dudi 1a 16p sét tu01
Holocen ¢6 dién tro suat tuong ddi dong
nhit va ¢ gid tri bién dbi trong khoang
1-5 Qm. Pay la tang sét chlra nuéc min
dén lo. Khac v6i doan 2, 6 doan 3 nay
TCN gh phdn b6 khéng dong déu, déi

Nurée nhat | Nuére ly

088

noi bi vang mit. Bén dudi téng sét
Holocen chtra nu¢c man/ly la tang sét
chta NLR nhat, didu do duoc minh
chung boi gia tri dién tro suat cua 16p sét
nay khoang 20 Qm. Két qua do TEM nay
ciing phu hop véi két qua do d6 dan dién
cua tang cua tang sét Pleistocen tai vi tri
16 khoan Q109 (Hinh 6).
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Hinh 7. Mét cdt dién tré sudt doc thung ling c6 nam Séng Hong.

IV. THAO LUAN

1. Quy luat phan b6é man nhat cia nwéc
16 réng

D6 min, nhat cua NDD trong cac TCN
ciing nhu ciia NLR trong céac lop sét chiu
anh hudng cua su két hop gilra qué trinh
XNM tir bién véi qua trinh rira man dién ra
ké tir khi cac ting tram tich duoc hinh
thanh. Su dao dong muc nudc bién (MNB)

dén toi sy thay doi vi tri duong b cua n6
[3,10,19], dbng thoi hinh thanh nén cic
tAng trAm tich bién, song bién tuong Ung
[4, 19]. Muc nude blen d tang dan tir mirc
-110 m nuéc & thoi diém 18.000 nam trude
hién tai, dat cuc dai tai thoi diém khoang
6000 nim ¢ mirc +3 m nude so Vol muc
nude bién hién tai, sau d6 lai giam dan téi
vi tri nhu ngay nay (Hinh 8).
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8. Puong dao dong MNB thoi kp Pleistocen mugn

-Holocen (Tanabe &nnk, 2006).
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Vao thoi ky bién thodi, cac ting trAm
tich chira nudc min truée d6 bi rira man,
tuy nhién tdc do rira mén tai ting vi tri cu
thé phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu mirc
d6 man nhat ban dau cia NLR, ngudn bd
cdp nudc nhat, thoi gian rira man, dac
diém thanh phan d hat trim tich va muc
d6 anh huomg cta bién ... Két qua do dia
vat ly va phan tich TPHH cua NLR da chi
ra rang, cic tram tich bién tudi Holocen
van con chira nude man tan du. DQ tong
khoang héa cua NLR trong cac tram tich
Holocen c6 xu thé chung 1a tang dan tir
lyc dia ra bién va ting dan theo chiéu tir
trén xuéng theo chidu giam dan ciia d¢ hat
trAm tich ( Hinh 6, Hinh 7). Két qua do
DVLLK Q109 (Hinh 6) cho thay tano set
phan b6 & dd séu tr 10-60 m la cac tram
tich bién tudi Holocen chira nude 16 rong
man trong khi ting sét phin bé tir d sdu
tir 60 m dén 110 m duoc hinh thanh vao
thai ky bién tién Pleistocen muon, thoi ky
bién thoai sau do kéo dai téi 70 nghin
nam lam rira man NLR chita trong né nén
NLR Ia nudc nhat. Véi be day 16n va do
thdm nho, day chinh 14 tang sét bao vé
TCN gp bén dudi trong thoi ky bién tién
Flandrian. Thoi gian rnra man cia NLR
trong tram tich Holocen chwa di dai két
hop véi qué trinh XNM hién dai tir bién
vao nén ham lugng mudi cia NLR cao

hon so véi trong tang tram tich Pleistucen
bén dudi. . '

2. Lich st tién héa céac tram tich
Holocen

Trong sb nhleu yeu t6 anh huong
dén lich su tién hoa tram tich thi moi
tuong quan giua toc d6 lang dong trdm
tich, hoat dong kién tao va dao dong
MNB gilr vai tro chu dao. Vao thoi ky
bién thoai, su lang dong lién tuc cac trAm
tich hat vun bj gian doan thay vao d6 la
qua trinh bao mon, rua tréi. Ngugce lai,
vao thoi ky bién tién tram tich hat vun
dugc van chuyén, ling (dong va tich ty lai
hinh thanh nén cac tang tram tich véi
kich thuéc hat bién dOI theo huéng dong
chay. Cic pha bién tién, bién thoai xen
k& nhau da tao diéu kién hinh thanh nén
cac tang tram tich cach nudc va chuaa
nudc tuong ung.

Trén co so nghién ciru ly thuyet dia
tang phan tap [11], nghlen ciru t6 hop
cong sinh tudng trong moi quan hé véi
dao dong MNB, két hop véi cac sé liéu
nhu dé cap trén day cting nhu dya vao
két qua phan tich tuéng trim tich, két
hop véi phén tich, danh gia tuong quan
toc dé ngap chim va téc do lang dong
tram tich cho phép phan chia cac don vi
tram tich Holocen ving CTSH theo thoi
gian thanh tao nhu sau:

L Pon vi 3: Céc trdm tich aluvi

]

1 T

L Bon vi 2: Céc tram tich chau thé T

L bon vi 1: Céc tram tich cira séng - viing vinh

a) Céc tram tich cira song-viing vinh:

(1991), téc do lan chim cua triing song
Hong trong giai doan kién tao hién dai
xap Xi | mm/nim. Nhu vy tée do ngap
chim cia CTSH trong thyi ky dau
Holocen sém dat khoanu 10 mm/nam.
Téc do nay lén hon nhleu lin toe do lénﬂ
dong tram tich trong Holocen som 3-5
mm/ndm [4]. Pidu do cheo thay tée do

Theo cac van ligu di cong bé c4c tram
tich Holocen dugc tinh 14 cac trdm tich c6
tudi tr 11.000 nam cho dén hién tai [4].
Thoi ky Holocen sém kéo dai tir 11 000
nam dén 6.000 nam 13 thoi ky blcn tién
nhanh vao dongD bdng voi toe do 9
mm/nam. Theo Tran Dinh To & nnk
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dang cua | MNB cong véi tde dd sut lan
klen tao dl lam cho vung tring song
Hong tro thanh cua song va thu nhan vat
liéu ca tir song va tir bién. Vi tri duong bo
bién dich Lhuycn nhanh 1én Phu Xuyén
(Ha Tay). Cac khu vuc nhu ving xung
quanh Ha Noi, ving Hung Yén.. tro
thanh dam lay rong 16n. Céc loai thuc vat
phat trién manh mé trong moi trudng dam
lay Khi nuée bién dang cao cuc dai vao
cuoi Holocen sém cac loai cdy nay bj
chon vui va tao thanh than bun dac trung
c0 mau xam den, xam nau.

Dua trén két qua dinh tudi trAm tich
cua Tanabe &nnk (2006) va Doan Dinh
Lam (2003), két hop véi s6 liéu phan tich
thanh phan do hat va khoang vat cua cac
mau tram tich tir 16 khoan Q88-VA trén
day c6 thé két luan cac tram tich Holocen
phan bd tir 6 sau 21-57 m 14 cac trim

tich ctra song viing vinh. Cac tram tich
nay bao gom chu yéu la bot sét chira vat
licu hiru co va céc tan tich sinh vat nhu
cdc quan thé hau, ha 1a nhitng quéan thé
dong vat hai manh dic trung cho moi
trudng ctra song - viing vinh. C6 the thay
ham luong bot sét cua cac mau sét rat 1om
dat 61 99,6% minh chimg thém rang cac
tram tich duoc thanh tao trong diéu kién
dong luc dong chay yéu. Bén canh dé,
ham luong khodng vat sét ciing 1a mét chi
thi dé phan anh moi truong thanh tao cta
tram tich. Ket qua do nhiéu xa Ronghen
cho cac mau sét cho thdy thanh phan
khoéng vét bao gom hydromica-chlorit-
kaolinit (Hinh 9). Pay 1a t6 hop khoéng
vat sét dac trung cho giai doan thanh tao
tram tich trong méi truong viing vinh
néng cua CTSH khi bi ngdp chim duéi
MNB thoi ky Holocen sém gitra.

Bang 3. Phan tram khéi lwgng theo dd hat cac mau sét

STT Tén miu % Sét+Bot  >63um  63-20 um 20-2um <2 pum
1 Q88-24,9 m 61,4 395 23,9 26,3 10,4
2 Q88-33,8 m 99,6 0,4 17,4 60,4 21,8
3 Q88-45m 76.3 239 27,2 33,1 15,8

2500 S

2000 Hydromica
% 1500 Thach anh
§ Chlorit
g 1000 Kaolinit

Hydromica
500
° 200 250 300 350
100 150 )
0 50 20 (d6)

Hinh 9. Gidn dé Ronghen mau sé

b) Trim tich chéu tho:

bay 1a giai doan khi ma toc do lan
chim cia CTSH nhé hon toc d0 léng dong
tram tich. Giai doan nay bit dau tir cuol
Holocen sém, khi tde do dang cua

st & d6 sdu 33,8 m (16 khoan Q88-VA).

giam chi con 1-2 mm/nam. Ché dQ bién
1u1 bét dau tr Holocen giita, khi do téc do
bdi ty vung cua song 16n hon téc do lan
chim. Céac trim tich chau thd bt dau dugc
hinh thanh, ving cira song trudc kia la
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cua sbng thi nay dugc dan lap ddy tré
thanh chau thé va me réng vé phia bién
theo chiéu rut cira duong bo.

Cac tram tich chau thd ¢ triing song
Héng bao gbm cac trim tich thugc tuéng
cat, cat bot long phén luu, tudng sét bot
viing nong gian luu, tuéng sét dam lay [3,
4]. Cac trim tich chau thé nay phu lén

trén cac tram tich cua sOGng-viing vinh
duoc hmh thanh trong gxax doan truge,
Nudc Io rong trong Cac tram tich tuéng
chau thd c6 thanh phan nhat hon so véj
nudc trong cac tram tich cuira song- viing
vinh. Cac trim tich chau tho phan bd tr
do sau 21-5 m voi chleu day thay ddi theo
huéng tir luc dia ra bién (Hinh 10).

A Trdm tich chiiu thd

Trdm tich cira sdng- viing vinh

e

10m

60 4 10km

Muc nuoc bién -hz:\;y 64 nghin nam
HY. e

~— Muc nuoc bién hi¢n taf

Tudi tuyt dbi cua tedm tich

(nghin ndm)
s/ Duimg diing wéi wyét doi tram tich
¢ (nghin ndm)

Hinh 10. Pdc diém phin bé cdc cdce twong tram tich tuéi Holocen doc thung liing nam séng Hong (Thanh
lap theo 1di liéu ciia Tanabe &nnk, 2006: Vi tri cdc 16 khoan xem Hinh 1).

¢) Tram tich aluvi:

Sau thoi ky chau thé dwoc hinh thanh,
bién riit nhanh va dat t6i vi tri dudng bo
nhur ngdy nay, cac trim tich aluvi duoc
“inh thanh. Hoat dong cua song chiém wu
thé hon so vdi bién va lam thay dbi phan
bé cac tuéng tram tich trén bé mat chau
thé dugc thanh tao trude d6. Do chénh
cao dia hinh nhé nén cac con séng khong
thé chuyén tai hét cac vt liéu ra bién ma
de lai mot phan trén bé mat chau thd: Cac
tram tich aluvi dugc hinh thanh phu Ién
trén cac tram tich chau thé voi bé day
bién doi tu 0,5 m dén S m (Hinh 11).
Nuéc 16 rong trong cac trim tich aluvi
déu la nude nhat.

V. KET LUAN

Dao dong muc nudc bién trong
Holocen két hop voi qua trinh syt lun kién
tao va boi tu cua hé thong, song da lam
hinh thanh nén cac tudng tram tich khic

nhau phu Ién trén cac tram tich Pleistocen.
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Thoi ky Holocen sém-gitta la théi ky hinh
thanh nén cac trdm tich cira song- viing
vinh lot day tang tram tich Holocen. Phu
bén trén céac tram tich cira song-viing vinh
nay la cac trdm tich chau thd va trén cung
1a cac tram tich aluvi.

Trong céc trdim tich cira song-ving
vinh, két qua do VL va phén tich thanh
phdn héa hoc NLR déu cho thiy NLR
chira trong tang trdm tich ctra s6ng-viing
vinh ¢6 ham luong mu01 cao hon so vai
NLR trong tang trim tich chéu thd va
aluvi bén trén. Ham lwong mudi cuia NLR

c6 xu thé giam din theo chidu hudng tir
dudi 1én trén.

Theo khong gian, dd man nhat cua
NLR trong cac tAng trdm tich c6 xu thé
tang din theo Chltll huéng tr luc dia ra
bién. Trén cung la cde tram tich aluvi hinh
thanh vao thoi ky bién thoai, 1a tang trim
tich chia nuoe nhat. Phia siu trong luc
dia, khu v uc phia nam Hy N@i, NLR trong
cde tang trim tich déu 1 nuge nhat. Tuy



phién, phian bo do man nhat ciia NLR ¢4
sy khac bi¢t ca veé khong gian va thei
gian, phu \thuéc vao diéu kién hinh thanh
cua cac tram tich, toc dd rira min va xam
nhdp mén trong céc thoi ky.

Sur dung t6 hop cac phuong phap do
dac thue t€ da dua ra dugc buc tranh phan
bo man nhat cia NLR chira trong trAm tich
Holocen. Déy la tang tram tich gdm chu
yéu cac tram tich hat min, khéng thé 14y
mau nuGe phén tich truc tiép nén viéc sir
dung két hop, d6i sanh gifra cac phwong
phap gian tiép (phuong phép dia vt 1y) va
truc tiép (phén tich thanh phin héa hoc ctia
NLR) gop ph?m lam sang t6 phan b6 cua
cac tang trdm tich bién sau trong luc dia
cling nhu gop phan vio giai quyét bai toan
vé nguon géc nhiém min cia nudc dudi
dit trong cac tﬁng chira nudce.
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SUMMARY

Distribution of salty porewater in Holocene marine clay sediments in the
Southwest of Red River Delta

Tran Thi Liu, Pham Quy Nhén, Tran Nghi, F, lemming Larsen

In the Holocene, the formation of various sedimentary facies was determined by sea
level fluctuations, tectonic lifting and sedimentation rates and has been resulted in
estuarine-gulf sediments, the delta and river sediments are distributed from the bottom
to the top of these sediments. Using a combination of research methods including
borehole geophysics, field transfer methods, pore water chemical analysis, it was found
that Holocene sediments still contain residual saltwater with aggregates. Based on the
data of geophysical borehole logging, transient electro-magnetic soundings and the
chemical composition of pore water, the distribution of fresh, brackish, and salty
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