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PANH GIA TRUQT LO VACH PUONG BO O HAI HUYEN
KHANH SON VA KHANH VINH, TINH KHANH HOA

VU NGOC TRAN
Hoi Dia chat Thuy van

Tom tat: Trong dia ban hai huyén mién niti Khénh Vinh va Khéanh Son, tinh
Khanh Hoa, vao nhitng nam gan day, qua trinh trugt l6 dat da o ven cdc /uyen
d‘z{ong bo rat nghiem trong, moi nam co6 thé gay thiét hai t6i hang tram ty a"ong
va tiém dn nhiéu nguy co gdy that thiét nhan mang cho nhdn dan dia phuong va
nguoi qua dwong. Pé danh gid mét cach can ban hién tuong nay nham tim ra
nguyén nhdan co ban va cac giai phap khdc phuc ¢6 hiéu qua, mét dé tai ‘nghién
cuu khoa hoc cap tinh da dugc trién khai thiee hién. Tac gia dé tai da tién hanh
danh gia mirc do nhay cam cua dét da véi qua trinh truot, lo dét dé ¢ cac suon
doc bén duong, sau dé két hop véi két qua kiém tra (phan tich 6n dinh) cdc bo
déc dién hinh (dd chon 102 diém dé kiém tra), voi két qua dénh gia on dinh bo
song (trucc nguy co xam thyc ngang), cung voi cdc nhdn t6 khéc dé dia ra cac
nhan dinh xdc dang vé nguy co truot, 16 dat da ¢ cdc vach dwong bo trong
viing. Cudi cing, nhing nguyén nhdn co ban gay nén hién tiong triegt, lo va
cdc glaz phap phong chong, khdc phuc, gidm nhe thiét hai ¢ day ciing da dwoc

dé xuat.

I. MO DAU

Khdnh Vinh va Khéanh Son la nhing
huyén mlen nui cua tinh Khanh Hoa va la
dia ban trién khai thyc hién dé tai nghién
ciru khoa hoc cép tinh mang tén “Nghién
ctu didu kién dia chit, thuly van cua hai
huyén mién nui Khanh Son va Khanh
Vinh. P& xuét giai phdp xdy dung cdc
cong trinh giao thong, thuy loi
bén vimng’’.

bia hinh hai huyen Khanh Vinh,
Khanh Son kha cao va co mirc do xam
thuc lon, co nhiéu tiém ning phat trién
thuy dién, két hop voi thuy lgi va cai tao
ngudn nude cho ha luu song Cai ¢ Nha
Trang. Trong nhirng nam gan day, qua
trinh sat 1¢ dat d4 o ven dudng giao thong
trong dia ban hai huyén rAt nghiém trong,
moi nam co thé gay thiét hai toi hang tram
ty donb, va c6 nguy co gay that thiét nhan
mang cho nhan dan dia phuong va nguorl
qua duong (xem minh hoa ¢ Hinh 1 va
Hinh 2 trich tr [7]).

Dé danh gia sdu sic va toan dién hién
twong nay nhdm tim ra nguyén nhan co
ban va cac giai phap khic phuc c6 hiéu
qua, can phan tich ky cang cac nhan to
anh hudéng va danh gia cac nguy co hinh
thanh caa n6. Thuc hién nhiém vu do,
trong dé tai mang tén trén day, tic gia da
tién hanh danh gia gi4 muac d6 nhay cam
cuia dit da voi qué trinh truot, 1& dat da &
chc suon déc bén duong, sau d6 két hop
v6i két qua kiém tra cac by déc dién hinh
(da chon 107 diém kiém tra), voi két qua
d4nh gia 6n dinh bd song (trude nguy co
xam thuc ngang), cung véi cac nhin tb
kinh té, xa hoi dé dua ra céc nhin dinh
x4c dang vé nguy co truot, 16 dit da o cac
vach duong b trong vung. Cudi cing,
nhirg nguyén nhin co ban gy nén hién
twong truot, 16 va cac giai phdp phong
chéng, khic phuc, giam nhe thiét hai &
day cling da dugc dé cap.
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Hinh 1. Trweot Io dat, dé quy mé lén thion,

Yuyén gay tac diwong vao mua mia trén dogn déo Khanh Lé -

g Xl LIEH d s
Hon Giao, huyén Khanh Vinh, Khanh Hoa. Biém trugt 6 ¢6 toa dg: X: 1350644; Y. 553883 (m).

Hinh 2. Trugt vach am: bo ké ven bo trdi song Bén Lgi. huyén Khanh Vinh, Khanh Hoa bi sat lo nghiém
trong. Diém sat lo ¢o toa do: X: 1356159; Y: 561091 (m).

I. MUPC DO NHAY CAM CUA DAT DA POI
VOl QUA TRINH TRUOT, LO' DAT DA &
SUON DOC LAN CAN CAC TUYEN
DPUONG BO

Hién nay c6 kha nhiéu phuong phap
danh gia, phan vung nhay cam truot, 1o
dat da & suon doc. Nguyén 1y co ban cia
cac phuong phap nay la déi voi mdi loai
vat liéu thi c6 mot goc dbe t6i han. Noi
nao suon déc co do ddc 16n hon so véi
goc doc t6i han thi trugt dit thuong xay
ra. Co mét s6 phuong phap da (ng dung
thanh cong O nudc ngoai nhu: phuong
phap lap ban dd nhay cam trugt dit do
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Nilsen va Brabb (1977), Newman
Paradise va Brabb (1978); Nilsen va
nnk., (1979) dé xuét; phuong phép nguy
co uu thé (truot dat) cua S. Masiy va D.
Pleshakov Pai hoc Agrarian, vung
Kuban, Lién X6 (ct) [2]; phuong phép
dinh gié on dinh sudn déc, mai déc b?ing
h¢ thong ILWIS - hé théng thong tin tich
hop dat va nude. .. Tuy nhién, viéc thye
hién nhimg phuong phap nay doi hoi
nhicu tu li¢u lién quan, phai sur dung
nhirng cdng cu cong nghé cao va {mg
dung ¢ nhimg ving dia IV - khi hau rat



khac so voi nude ta. Vi vy & day, tac gia
chon phuong phap danh gia nhay cam
trugt dya t}'én nhimng tiéu chuin danh gia
mic d§ on dinh suon déc do Al —
Homoud A.S. va Masanat Y. dé xuét [1].
Phuong phap nay di dugc 4p dung c6
hiu qua tai cé,c truc xa 10 chinh ¢
Jordany, mét quoc gia ¢ ving can nhiét
d6i c6 khi hdu va céc diéu kién tu nhién
khic it nhiéu tuong tr véi mién Nam
nuée ta. Trong mot s6 dé an didu tra tai
bién dia chit & Nam Trung Bé va Tay
Nguyén, phuong phap nay ciing da duoc
{mg dung (v&i mét s6 diéu chinh hop 1y)
c0 hi€u qua 0 rét va kha quan. Noi dung
phuong phap duoc tom tit nhu sau:

Trén co s& nhimg tai liéu khao sat
ngoai troi va thu thap tir cac ngudn tur liéu
luu triv hay da cong bd, x4c dinh cac diém
danh gid theo thang diém duéi day, tmng
v6i timg yéu té anh huong. Téng sb diém
thu duge tai méi vi tri di chon s& duge
d6i chiéu voi Thang phan cip “dé nhay
cam truot g dat” (Bang 1) dé xép cap.

Toan b vi tri dugc chon dé danh gia sé
dugc chuyén vao mét 16p trén ban do, cd
ghi téng sé diém danh gia 6n dinh suom
déc bén canh ky hiéu vi tri diém nghién
ctru. St dung chuong Surfer s& vé dugc
céc duong dang tri va khoanh ving nhay
cam truot véi nhitng cip d6 khac nhau.

Bang 1. Tiéu chuédn danh gia mirc d6 6n dinh swon doc theo tirng yéu té anh hwéng
([theo 1] c6 hiéu chinh cla tac gia theo thuwc té Viét Nam)

Mitc tinh diém danh gia cdc yéu t6 anh huéng

theo ting cip dd

STT Yéu t6 anh huéng Ky hiéu 1 2 3 4 5
XN TT-BC PT ed ap
1 Toadkhos b 20 18 16 7 3
g ; 30-70° >70° Khéng uén nép
2 Goéc cam da tram tich Y 5 = 5
3 Thé nim ¢4 magma ¥ 15
3 00 1000-2000 >2000
4 Luong mua trung binh X S% - :
(mm/ nam)
<7 7-15 >15-30 >30-60 >60
5  Goc nghiéng sudn doc (°) a 20 16 13 9 4
<5 5-11 >11-19 >19-26 >26
6 Do cao suon dbc (m) AH 23 16 13 9 4
Téng s6 diém dénh gié o én dinh suon doc: i =TH +v +X+ o +AH
Thang phin cdp d¢ nhay cdm trugt lo dat
I >85 > 65-85 > 55-65 >30-55 <30
at ké Kém (it nhay Nhay cam Rt nhay
O : Khong nha Rét kém nhay ) .
D¢ nhay cam Kho:aigm ay e i) i

néu trén cho

A ha
Ap dung phuong phap gi én dinh

ving nghién ctru dé danh 5 X
suon ddc, téc gia da chon ra 7 l'flanhvtzaﬁ
dd thue dia ban hai huyén tha“lI‘\Ih_‘“
(5 m' nh). Khanh Son (2 manh). Nhtmg

manh nay chira dung cdc nét dac trung
cta cac suon déc ven hé thong céc duc‘mg
bo ciia ving diéu tra. Ket qua danh gia
mfrc d6 on dinh suon doc chq tun% manh
ban do ty 1€ 1:10.000 dugc liét ké trong
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cac bang tinh. C4c bang nay 1a co so cho
viéc xdy dung cc ban dd nhay cam truot,
16 dat, d&4 ¢ hai huyén Khanh Son va
Khanh Vinh. Cac ban dd nay cho thay ¢
day chi ton tai hai loai vang: ving nhay
cam va vung kém (it) nhay cam dbi voi
truot 16 dat da.

Vung nhay cam la noi co cac trdm tich
luc nguyén, tan tich, suon tich cac loai
(hinh thanh do céc qué trinh phong hoa,
rira troi trén nén da gdc xam nhép, phun
trdo, tram tich), géc ddc 16n, dia hinh déc.
Mait khac, tat ca cdc vi tri c6 cac khdi
truot di dugc phat hién déu duge coi 1a
nhiing “vung nhay cam”, boi vi khi ma
céac khéi truot da hinh thanh thi ching déu
c6 khuynh huong tiép tuc hoat dong.
Ngodi ra, dai dat ven cac dudng giao
théng (duong bd chinh), trén cac sudn
ddi, nui, gi6i han bang hai tuyén song
song & hai bén truc dudong va cich truc
100 m, khai mé trong céc loai thanh tao
dia chat khac, c6 16p vé phong héa day
cing duoc coi la “ving nhay cam”.

Ving it nhay cam 14 nhitng noi tn tai
cdc thanh tao xdm nhdp, phun trao phan
b trén dia hinh déc; cac tram tich bé roi
phan b trén nhimg dang dia hinh phang,
luon song.

ll. PHUONG PHAP XAC BINH NGUY CO’
TRUOT BAT & CAC VACH DUONG BO

Viéc danh gia nguy co truot dat & cac
vach duong bd duge thuc hién trong

pham vi dai dat ven cac duong bo, ;;15;1‘
han bang hai tuyén song song GAhax b-?n
truc dudng va cach truc 10(2 m. .C ong vngf:
nay bao gom: kiém tra su On dinh cdc b({
déc dién hinh (voi 102 diem kiém tra); va
danh gia su 6n dinh bo song (trude nguy
co xam thuc ngang) tai nhing doan by
séng gan tuyén duong bo.
1. Kiém tra 6n dinh swéon doc

Trong thuc té, tat ca cac Enéi doc déu
cé xu huéng giam do doc dén mot dang
dn dinh hon, cudi cung chuyén sang nam
ngang va mét 6n dinh, dugc quan niém la
c6 xu huéng di chuyén va pha hiy. Cac
lyc gdy mat on dinh lién quan chi yeu véi
trong luc va tinh tham cua dat da, trong
khi stc chéng pha huy chu yéu la do d§
bén khang cat cta dat va da tao nén, do d6
khi tinh to4n 6n dinh ctia mai doc ce}n
phéi xem xét ca néi,h_rc va ngoai luc. Di@u
hién nhién 1a mai doc cang thodi thi 46 6n
dinh s& cang cao, nhung khoi lugng cong
tac dao dép, dién tich chiém dung sé& cang
16n va phai chi phi ton kém hon. Vi viy,
muc tiéu cudi cing cia viéc tinh toan 6n
dinh mai déc 1a xac dinh dugc dd cao va
gbc dbc cuia vach thoa man yéu cau kinh
té va ky thuat.

Dé danh gia sy 6n dinh ciia mai déc, vé
mat ly thuyét hién nay ton tai nhidu
phuong phdp tinh, nhung cé thé gop
chung thanh hai nhém phuong phap chinh
nhu sau:

Hinh 3. Mat cdr ngang mot mai doe.
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Nhom phuong phap dua trén ly thuyét
can bam giol han cta khoi vat ligu (gia
thlet trude hinh dang cta mit truot): bac
diém cia nhom phuong phap nay 1a xuit
phat tir két qua quan trac lau dai cac mat
truot ciia mai doc trong thuc té dé dua ra
gia tlnet don gian hoa vé& hinh dang mat
truot, 1oi tir 46 néu lén phuong phép tinh
toan, dong thdi xem khéi trugt nhu la mat
vt thé rin & trang thai can bang gi6i han.

Nhom phuong phap dua vao ly thuyét can
bang gi6i han thuin tuy: Nhom ly thuyet
nay dua trén gia thuyét chinh cho réng
diéu kién cén bang gi6i han tai moi dlem
trong khdi dat déu thoa man. Su mét 6n
dinh ¢ mot diém nao d6 duogc giai thich 1a
do su xuét hién bién dang truot tai diém
d6. Con suon dbéc mat 6n dinh 1a do su
phat trién cia bién dang truot trong mot
vung rong 16n cua khéi dét dap.

Trong hai nhém phuong phép néu trén,
"nhém phuong phap dua vao ly thuyet
can bang g1on han thuan tuy" van mo
phong duoc gan dung trang thai ung suat
trong khoi dat bi pha huy, vé mdt toan hoc
mang tinh logic cao, nhung bi han ché &
chd chua xét dugc bién dang thé tich cua
khéi dét, dong thoi viéc giai bai toan on
dinh cia mai dbc theo phuong phap nay
chua duoc 4p dung rong rai trong thuc té.
Nhém phuong phap "dung mat trugt gia
dinh” tuy c6 nhugc diém la xem khbi
trugt nhu 12 mot co thé va duge gi6i han
béi mit trugt va mat mai déc, dong thoi
xem trang thai Umg suat gioi han chi xay
ra trén mat truot ma thdi. Thuc té thi mat
truot xay ra rat phic tap, phy thugc vao
s tac dung ciia tai trong ngoai, vao tinh
chit cua cac dia tang va vao cac yeu t6
khac, song n6 cho phep gia dinh trudc cac
mit trugt phi hop véi tinh hinh cu thé cla
timg cong trinh, dong thoi su tinh toan
theo nhom phuong phéap nay don gidn hon
va thién vé an toan hon. Chinh Vi thé, hién
nay phucng phap nay dugc st dung rong
T3 de o 1o4n su 6n dinh ciia mai doc.

2. Phwong trinh can bang cua khéi
dat trwot

a) Cdc gid thiét tinh todn:

bé lap phuong trinh can bang gi6i han
cta khdi dat truot céc tac gia nhu K.E.
Petterson, =~ W.  Fellenius, Bishop,
Sokolovski, K. Terzaghi [9] déu dua vao
cong thirc ndi tiéng cua A.C. Coulomb
(Dinh luat Mohr-Coulomb) dé xac dinh
(g suit cit:

=c+c ntge (1)

hodc s=ct(on—u)tge (2)

trong do: s: Ung suét cat gi6i han tai dlem
bat ky trén mit truot & trang thai can bang
gidi han; on: Ung suat phdp gioi han
(vudng goc v6i mit truot) ¢ trang thai cén
bang gi6i han; c: luc dinh don vi cla dat &
trang thai giéi han img voi he sb on dinh
ctia mai doc; @: gbc ma st trong cua dat
Ung v6i trang thai gioi han cua dat;
u: ap luc nuée 16 rong.

Khi tinh todn do 6n dinh, mit trugt gia
dinh truéce c6 thé 1a tron, hon hop (t6 hop
cac cung trugt tron va thing) hodc hinh
dang bat ky duoc xac dinh bdi hang loat
nhiing duong thang Khdi dit tnrot dugce
chia ra thanh nhiu cot thing dimg, mdi
cot dat dugc gigi han boi hai mat phang
thang dung va duge xem nhu mot vat ran
nguyén khoi tua lén trén cung trugt. Piém
khac nhau co ban giita cac phuong phap
néu trén chinh la viée gia thiét phuong, vi
tri tac dung va gia tri cua cac lyc tac dung
twong hd gilta cac manh trugt bao gom
luc cat va luc x6 ngang gitra cac méanh.

Phuong trinh can bang gioi han dugce
xéc dinh dua trén cac gia thiét:

P4t duge xem nhu vat liéu tudn theo
dinh luat Mohr-Coulomb;

Hé sb 6n dinh (hé s6 an toan) nhu nhau
cho tit ca cac diém trén mat trugt;

Trang thai can bang gi6i han chi xay ra
trén mat truot;
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He¢ 56 n dinh ciia méi déc c6 thé duge
xéc dinh tr diéu kién can bang momen
hodc can bang luc hodc diéu kién can
bang gi6i han tong quat.

Ngay nay, viéc trién khai tinh toan én
dinh suon dbc theo céc phuong phap
néu trén da dwoc thuc hién véi su van
hanh cac chuong trinh trén may tinh
dién tir. O céc nuée tién tién hién dang
lru hanh nhiéu phin mém tinh 6n dinh
sudn doc. Dudi day 1a mot sé phén mém
thong dung.

Phan mém Taren (Phap). tinh 4n dinh
suom ddc, tudng chin ¢ gia cuong neo
thép;

Phéan mém tong hop Plaxis (Ha Lan):
dua vio ly thuyet can bang gi6i han thuén
tuy, giai quyét bai toan bing phuong phap
phan tor hiru han - md hinh chuyén vi.
Phén mém tinh toan én dinh swon déc,
tudng chin gia cuong neo thép, ludi vai
dia k¥ thuat, luéi cbt thép,...

B6 phan mém Geo-Slope (Canada)
dugc nhiéu nudc trén thé gidi danh gia la
b chuong trinh manh nhat duoc ding phd
bién nhéit hién nay, gdbm c6 6 modul: 1)
seep/W: phan tich tinh tham; 2) sigma/W:
phén tich img suat bién dang; 3) slope/W:
phan tich 6n dinh mai déc, mai déc c6 gia
cuong neo; 4) strain/W: phan tich 6 nhiém
trong giao théng; 5) temp/W: phan tich
dia nhiét va; 6) quake/W: phan tich dong
théi céc thanh phén trén.

Trong bai bao nay, tac gia chon modul
Slope/W thudc bd phan mém Geo-Slope
(Canada) dé tinh d6 6n dinh suom déc vach
cac duong bd trong ving nghién ciru.

IV. KET QUA NGHIEN CUU VA LUAN
GIAI

1. Panh gia d6 &n dinh cac vach dwérng
bo

Dé trién khai kiém tra dg 6 én dinh sudn
déc, tac gia da chon ngau nhién 102 Vi tri
suom dbc & cac vach duong (59 diém) va
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vach am (43 diém). D6 1a nhimg vi tri d3
dugc quan sat, mo ta, do v& & thuc dia dé
thu thap cac dit lidu can thiét nhu: d6 cao,
géc suom doe, do day cdc 16p dat da tai
cac vach. Cac chi tiéu co ly cia dat da
dugc chon tir cac gi4 tri trung binh cua
cac mau co ly twong tng vdi loai dat hign
hitu & vach. Nhitng s6 liéu thu thap da
dugc s dung lam d4u vao cho chuong
trinh tinh toan 6n dinh suon déc (chuong
trinh Slope/W). Sau khi “chay” chuorng
trinh d4 xac dinh duogc gia tri hé so on
dinh “i” tai mdi vi tri di chon. Vé Iy
thuyét, neu “ < 1 thi suom déc dugc coi
1a khong bn dinh. Tuy nhién, trén thyc té,
do nhiéu anh huorng khic nhau cua cac
hoan canh thuc té, do chinh xéc cua s6
ligu thu dwoc khéng cao, sai s& co thé
dang ké, nén dé dam bao tinh an toan va
bén vimg cho sudn ddc, co thé chon bét
dang thic i<imax (V61 imax=1,1-1 ,3). Trong
bai bédo nay, tac gia chon bét ding thirc
i< 1,3 dé dbi sanh v&i két qua tinh toan va
nhan dinh vé tinh én dinh cua sudn déc.
Hinh 4 chi ra két qua ‘chay’ chuong trinh
Slope/W tai mét vi tri duge chon dé kiém
tra d6 én dinh suom déc trong wving
nghién ciru.

Két qua cho thay 6 55/102 vi tri kiém
tra phu hop vé&i bat dang thic i<1,3 b1 coi
14 suon doc khong én dinh. Trong s6 do,
dm véi vach duong c6 34/55 diém khong
on dinh, trong khi véach am chi c6 21/55
truong hop khéng 6n dinh. Pidu d6 cho
thy céc suom vach am (do cao va goe dée
nhé hon) ¢6 xu huéng 6n dinh hon.
Théng ké ciing cho thay:

Cac truong hop suom déc én dinh: gbc
déc tir 35° dén 76° trung binh 65° d6 cao

suon  dée  2-30 m, trung binh
la 6 m;

Cac truong hop suon déc khéng on
dinh: goc dée tir 36° dén 72°, trung binh

61°; d6 cao suom déc tr 5 dén 95 m, trung
bmh 1a 30 m.



Piéu ny chimg t6 ring d§ cao suon
doc thye té rét 1on khéng phu hop véi goc
déc (trong khi su bién thién goc déc & ca
hai truomg hop kha twong dong) 1a mot
nhén t6 rat quan trong lam ndy sinh sy
mét can bang sudn déc.

Ngoai ra, & tit ca nhimg vi tri d3 phat
hién dugc cac khéi truot, sat 16 dat & cac
vach am va vach duong, cung cic doan
song d4 quan sat thay truot 1& (theo tai liéu
khao sat thuc dia va tai liéu vién tham) va
cd nhimg doan b& séng c6 xu hudng dich
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chuyén manh vé phia truc duong (theo tai
liéu anh vé tinh va khéng 4nh ¢ mot sb
thoi ky khac nhau) déu dugc coi l1a cac vi
tri suom déc khong 6n dinh. Béi vi, khi cac
khoi trugt da hinh thanh thi ching déu co
khuynh huéng tiép tuc hoat dong.

Toém lai, tat ca nhimg vi tri gy mat én
dinh cho c4c vach duong bo, da dugc d&
cdp dén & phan trén, 1 nhimg noi chira
dung nhimg nguy co dan dén su hay hoai
suon dbc (truot, sat, 16, d4 lan dd... trén
suom déc).

'ﬁﬁKﬁhbéhgﬁda,':H'mﬁﬁﬁjﬁﬁf....‘........“.
diém VS71, toa d¢ vudng goc (VN2000, mui 3° Khanh Hoa)

Hinh 4. Biéu dé kiém tra dj 6n dinh vach dm
X: 1356426; Y: 566233 (m).

2. Panh gia do 6n dinh cac doan b&
86ng gin truc dwdng bd

Cong vigc nay lién quan dén nhiém vu
dénh gi4 d6 6n dinh 1ong dan cia hai song
16n trong ving nghlen ctru: song Cai \{Z
so“g T6 Hap. Két qua dleu tra, déanh %1
46 on iinh long dan cho thay cac doan bo
séng - n truc duong b, noi ma sy thay

a6i cua long din c6 thé anh hlrong manh
mé dén sy 6n dinh sudn dbc cac vach
dudng bo.

3. Luan giai két qua nghién ciru

Vé 1y thuyet n61 chung, c6 nhiéu
nguyén nhan din dén hién tugng trugt
su‘orn dbc va viéc x4ac dinh chung rat khé.
Hiém khi chi c6 mdt nguyén nhan. Trong
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hau heét cac trudng hop, sur turong tac cia
nhiéu tac nhan khac nhau méi thuc su tao
nén qua trinh chuyén dong truot suon
dbc. Cac nguyén nhan cha yéu dan dén
su hinh thanh trugt thuong duge chia
thanh ba nhom: 1) sy thay doi hinh dang
b€ ngoai va do cao suon dbc (tang cao do
doc cua suon dbc khi cdt xén, khai dao
hodc do xoi 16, khi thi cong vach qua
dg‘)c); 2) su hinh thanh nhing bién doi
céu tl'l’IC'Vé tinh chat vat ly - ky thuat cua
dat da cau tao nén suon doc, nhu giam do
chat, giam do bén, ting mrc truong no
cua dat da khi mac do am uét tang, hay
két cau tu nhién cua dat da bi pha huy do
qua trinh phong hoa lau dai...; 3) su gia
tai trén dat da cau tao nén suon doc do
cac ap luc thuy tinh (do nudc ngém dang
cao), do 4p luc thuy dong cua cac dong
mat ¢ lan cén hodc do cac tac dong dia
chan hoac cac vi chén, ctng do cac hoat
dong kinh t€ - xd hoi nhu xay dung cong
trinh dan dung, cong nghiép hay luu
hanh cdc phuong tién giao thong trong
tai 16m.

Trong ving nghién ciru, qua phan tich
cc tai liéu khao sat thyuc dja, tai liéu vién
thdm, cac tai liéu thu thap tir lvu trir va
két qua kiém tra on dinh suom déc vach
dudng bo, tac gid dua ra nhan dinh vé cac
nguyén nhén co ban din dén qué trinh
truot sudn dbc trinh bay dudi day.

1) Két qua kiém tra do <?n dinki - on
déc cho thay d6 cao suon do<':'o' cic m;Ch
rét lon, khong phu hop voi goc doc,
Trong cac truong hop lfét qua kiém tra la
suon dbc khong on dinh, do cao trung
binh cua vach la 30 m. Tkleo tiéu chl{an
Snipll-39-76 cua Lién ”Xo (rt'ruczc dfly)
(xem bang 2), d¢ cao cua mol bac vac‘h
déu khong duoc vuot qua 12 m trong tat
ca cac truong hop. Néu tinh dq nghlepg
(hay géc dbc) suon doc theo cong thire:
tga tgo/m + C/yh voin = 1,3; ch’o tl:uong
hop vat liéu cimg chac nhat & (gay la
granit phong héa nhe (y = 22 kg/m’, C =
50 Kpa, ¢ = 20°) s€ dugc tg o =_0,356
hay o = 20°. Vay, vach da duogc thi cong
véi do cao rat 16n chinh 1a nguyén nhan
co ban khién nay sinh qua trinh truot, 1
d4t da ¢ cac suon vach cia vung nay.

2) Lugng mua khd cao va tap trung
trong thoi gian ngan (mot so ngay trong
thang 11, thang 12 hang ndm) & vung nay
da khién cho d6 am cua dét d4 nhanh
chong dat mirc bao hoa lam giam do bén,
ddng thoi lai khién cho tai trong dumg trén
mat truot tang 1€n (do dung trong cua dat
da tang) ciing la nguyén nhan day nhanh
qua trinh truot 16. Diéu ndy thé hién rat rd
qua tai liéu quan tric truot & cac tram
trong thoi gian 1 nam: suon déc khong
may bien doi vé mua kho da bat ngd sup
dd vao mét ngay mua 16m.

Bang 2. D6 nghiéng giéi han cho phép cta swon déc trong cac loai dat da (theo SNiP II

39-76 [8])
o ad D cao D9 nghiéng giéi han  Géc déc gi6i han
swon doc (m) ciia swron déc ciia swrom déc
Pa cimg <12 1:0,2 78°
Pa nua cung <12 1:0,5-1:1,5 34°-63°
D4 nua climg 6-12 1:1,5 63°
Dé:i nua ciung <6 1] 450
Dat vun tho va cat <12 151,5 63°
Cat hat nho va cét hat min 12 1:1.75 300
C":’fl hat nho va cfit hat min <6 11 450
Dz"ﬂ sét dong phét ¢6 do sét on dinh <12 1:1,5 6:4“
D;En hoéng lh(:) lron% vifng khi‘ hz,‘iu thj <12 1:0,1- 1:0.5 639-84°
bat hoang tho ngoai vang khi hau kho __#)3 1:0,5-1:1.5

&8
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Nguil ap lue thuy dong cua dong
song gdy tac dong xoi 16 cdc doan by
song 0 gan cac duong bo cling la nguyén
nhén day nhanh qua trinh trugt 16 dat &
nhirng vi tri do.

V. GIAI PHAP KHAC PHUC VA GIAM
THIEU TRUOT, LO PAT & VACH DUONG

BO

Theo 1y luan va trong thuc tién d3 co
khi nhiu bién phip ngin ngira, khic
phuc va giam thiéu trrot 16 (goi tit 12 bién
phép chéng trugt). Co thé phan ra céc loai
nhu sau: 1. Dua theo mire d6 tac dong vao
diéu kién thién nhién (nhu dé xuét cua
S.K. Abramov [8]) g6m c6: Bién phap thu
dong (hay phong ngura): ngan cdm (6
chimg muc c6 thé) viéc dao boi chan
suom doc, dap db dét 1én bé mat sudn ddc,
dinh déc; chit pha cay cdi, xa nudc; giam
téc d6 xe chay, giam lidu lwong né min;
Bién phap chu dong: xdy dung cac cong
trinh chéng trugt, 16.

_ 2.Theo diéu kién hinh thanh du trit d6
6n dinh ciia suon déc (nhu dé xuét cua K.
Terzaghi): Bién phip triét tiu hay han
ché sir giam sut hé sb 6n dinh “cua suon
dbc; Bién phap lam ting hé s6 on dinh
cua sudn doc.

Nhin chung, nhiéu phuong phap chong
truot di lién véi su tiéu ton nhiéu tién bac
va thoi gian, doi hoi nhiéu phu’cm;, tién
phic tap, do d6 viéc lwa chon cac bién
phap phai dua trén co s& nghién ciru k¥
cang, trudce hét, phai dinh huéng theo cac
nguyén nhén hinh thanh trugt 10.

Déi v6i ving nghién ciru, xuét phat tir
cic nguyén nhan gy trugt 6 (da trinh
bay ¢ phan tTen) tac gia dé xuit nhitng
bién phap cu thé sau:

1) Tang dé én dinh (tao su can bang
tinh) ciia suon doc bang cdch xén bé mot
phan dar dda trén cao, bat thodi suon doc
Vd ha cdp do cao, tao ra cdc bdc thang
trén siron doc [7]:

Can ct vao thong7 ké két qua kiém tra
do on dinh suon déc thue té trong vung,

tac gia dé xuat quy cach bac thang suon
déc nhur sau:

Déi véi suon déc chu tao tir d4 goc
cliing chéc, it nit né: cao khong qua 12 m,
doc trung binh 75°

Dai voi suon dée céu tao tir da gbe nirt
ne, phong hoa: cao khong qua 12 m, doc
trung binh 50°;

Déi v6i suon dbe cau tao tir dat vun
tho (sét, cat chira dim san, tang): cao
khéng quéa 6 m, ddc trung binh 35°;

D61 voi suon dbe cdu tao tir dat sét,
sét pha, cat pha: cao khong qua 6 m, déc
trung binh 30°.

Bé mit cac biac bing phang rong
khoang 3-5 m, phu bé tong mong.

2) Chong tiac dong pha hoai cua nuoc
mdt bang cach xdy dung hé théng rénh
thodt nmieée, cac ranh nghiéng phan bdc
trén suom doc (lang xi mang day ranh) dé
han ché qua trinh tham nieéc, trong co
Vetiver chong x6i mon dat dé giir on dinh
cho suwron.

3) Tiéu thoat nuoc ngam: Bién phap
nay chi ap dung cho cac khu suon doc ¢6
muc nudc ngam nim cao hon chan ddc,
hay da phat hién nhng mach nuéc thdm
ri ra bé mat suon dée vao mua mua. Tiéu
thoat nudc ngam bao gdm viéc chin don
va thao din nudc ngam ra khoi khu truot
hodc ha thdp myuc nuoc trong pham vi
kh01 dét truot va ddc biét la vung lién ké.
Péng thoi nd con gilr cho dét da & khdi
trrot khong bi bao hoa nudc.

4) Khdc phuc bao x6i chdn suon déc
va bo song lién ké duwong bo: Cén hru y
rang su tang do déc cua suon do tac dung
x6i 16 cua song, subi cling la mot frong
nhiing nguyén nhan gy truot 1o dat. Vi
vdy, viéc bdo vé bo va sudn dbc khai bi
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bao x06i 16 chan va by song thuong 1a mot
t6 hop cua cac bién phap chong truot.

5) Gia ¢6 co hoc (/7§r7g urong chan,
coc bé tong nhoi nhiéu hang téi tn 1op
da goc, coc néo, tru phan ap...): Bién
phap ndy can thuc hién cho cac véch
duong va am, cing nhu mdt duong tai

mot s6 doan duong gan chan dco Hop
Giéo & cac vi tri da thong bio truogt |g
manh hodc c6 nguy ¢0 truot 1o cao.

Nhimng hinh anh dudi day minh hoa
cho céc giai phap khac phuc va giam thiéy
uot. 16 dat co thé dp dung trong ving
nghién cru (Hinh 5, 6, 7).

Seemy the differenee between

aslope treated with and

without landscapme provision

Hinh 5. Quang cdnh swon déc trude va sau xir Iv, gia cé béng nhiéu bién phap: xdy twong chan, lim ranh
thoat niede, trong co Vetiver. Nguon:hutp.//personal.cityu.edu.hk/~bswmwong/pl/pdfislope_protection.pdf,
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Hinh 6. Gia ¢6 suom doc véi tuom
Nguon: http:/lpersonal.cityu.edu. hi/~

g chan va man phi chéng phong héa
bswmwong/p[/pd//slop({ protection pelf



. Hinh 7. Hoan thanh neong chan két hop coc chit H va coc néo
Nguon: http://personal.cityu.edu. hk/~bswmwong/pl/pdfislope_protection.pdf.

VI KET LUAN

"{‘rong dia ban hai huyén mién nui
@m Vinh va Khanh Son, tinh Khanh
Hoa, vao nhimg ndm gin déy, qua trinh
tl;lr(,rt 16 dat da & ven cac tuyén duomg bo
rat nghiém trong, mdi ndm c6 thé gay
thlit hai t6i hang tram ty dong, va tiém an
nhi€u nguy co giy thit thiét nhan mang
Ch(? nhin dan dia phuong va nguoi qua
Quimg. Cac tic gia dé tai da tién hanh
daI}h gia mirc d6 nhay cdm ctia dat da véi
g:z g‘m‘h truot, 1&r dat da & cac sudn doc
kit :"mga sau ’do liét hop véi ket qua
s h‘r;l(p}ian tich on d';,nh) cac bo doc
ol (da chon 102 diém dé kiem tra),
k- €t qua danh gia 6n dinh by song
céc‘:l‘;lflgu}; co ,Xém; thuc ngang), cung véi
xéc 4 é;ln tox khac dé dua ra cac ’nhzfm dinh
vidh d%r g ngU): CO trugt, 16‘ datda o ~ce’lc
Nguyén nﬁ‘l}g bo ,tror:g vung. Nhirng
it 1 an ooy b«f:l’n. gy nén hién tuong

5C’phu cva cac giai pl:]i’lp ph(‘)ng ch6~ng,

ﬁduqc.d;, glaim nhe thiét hai ¢ day ciing
€ Xuat.
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