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PUONG BO CO VA RANH GIOI CHEO CAC MIEN
HE THONG TRAM TiCH PLEISTOCEN MUQN-HOLOCEN

KHU VU'C BAC BO VA BAC TRUNG BQ

TRAN NGHI, NGUYEN THI TUYEN, PINH XUAN THANII, NGUYEN BINH NGUYEN,
TRAN THI THANH NHAN. NGUYEN DINH THAL. NGUYEN THI HUYEN TRANG

Vien n;.ln’én cuyu Dia mdi treomg va thich iing bién doi ki héu
Tom tit: Diwong bor €6 va ranh g:m chéo ciia cdc mién hé thong tram tich
trong Pleistocen nmon-lloloc o1t 06 moi quan hé nhan qua voi sy thay doi mye
wieire bién toan caw. Trong kive viee lank tho Bic Bo guan. hé gitta twong tram
tich Pleistocen mugn-Holocen va si thay doi myc nwoe bién dhege the hién qua
sy phén bo cac ddy cong sinh twong theo 3 mién hé thong: 1) Mién hé thong
tram tich bién thap (LST) dueoe dic trung boi 4 diwdng bé ¢6 va mgt day cong
sinh twomg: cuoi tang deluvi, cuodi sqn proluvi, cat bot aluvi va cat bot sét chau
tho bién thodi (dr, pr. ar, amrLST). Day ¢ (mg sinh twdmg nay néim phi trén bé
mét bao mon cia tram tich Pleistocen muén, phan som thuge hé tang Vink
Phiic kéo dai ti 30000-20000 nam BP; 2) Mién hé théng tram tich bién nen
(TST) dwge dac trung boi 4 (Immg bé ¢6 va mét day mng sinh teong tir bién
vao dat lién: twomg cat bin_crea song. cat bot aluvi, sét dam lay ven bién, sét
xam xanh vimg vinh bién tién (amt, ambi, at, mi1ST). Day cong sinh tweong nay
10 nen mot ranh gioi chéo tie 18000 nam dén 6000 nam BP phi truec tiép trén
bé mat bao mon bién uen 3) Mién hé théng tram tich bién cao (HST) dicge dac
tring boi 4 duong bo ¢o va mot day cong sinh twomg: sét swom, bun cat tien
chau the, cat bin (lon" hang chau tho. Day cong sinh twong bién cao tao nén
mot ranh gici chéo véi mién hé thong (ram tich hién tién kéo dai tic 5000 nam

dén nay.

1. MO DAU

Két qua nghién ¢lru cua bar bao duge
tich hqp tir cac ngudn tai lidu nghién ciru
ngoai thuc dia véi nhicu myc tiéu khac
nhau, céac so lidu phan tich mau, cic thiét
do mo ta 16 khoan [4. 5. 7.10, 13, 14, 15],
cac s6 lidu phén tich tuodi tuyét doéi (B'mg
1), cac bao cao dé tai (4,5, 7. 10] cac bai
bao cong bé lién quan dén dna tang D¢ tir
(17, 18, 19, 20, 21, 23], dia ting phan tap
[1, 2. 6], su thay d6i mye nuée bién [3, 9,
13, 17]. Trong qua trinh trién khai phuong
an do v& ban d6 dia chat Dé tr 1o Thai
Binh - Nam Dinh ty ¢ 1:200.000 (Hoang
Ngoc Ky cha bién, 1973) [8] va ty I¢
1:50.000 (V@i Nhat Thing chu bién) (23],
cic tac gla da tién hanh khoan 13 16
khoan miy xuyén qua tram tich D& i,
Péng thai, dd thu (hip, mé ta va phén tich
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hang nghin | mau céc logi theo cac chi tiéu:
phén tich cap hat va tinh todn cac tham so
d¢ hat: kich thude hat trung binh cic cap
hat (Md): dé chon loc (So): hé sé bat doi
ximg (Sk). thanh phan manh vyn (thach
anh, felspat, manh da), khoing vt sét
(kaolinit, hydromica, montmorillonit), vat
chat htru ¢o, cic cation trao ddi (K, Na',
Ca™' Mg 7) va cac chi tiéu dia hoa moi
truo'ng (pH, Eh). Tuy nhién véi khoi
luong t<u lidu d6 s& thu duge nhu viy
nhlmg van chua duoc khai thac mot cach
triét dé vao muc tiéu nghién ciru tram tich
ludn nhim lam sang 16 sy khic nhau gitta
ranh gidi dia tang va dia tang phan tap
chu ky tram tich trong mdi quan hé véi sy
thay ddi muc nudce bién.

Bai bao trinh bay mét cich hé thong
quy luat phan b va co ché hinh thanh



cic dudng bo co theo cac ranh gidi
chéo gilra cic mién he¢ thOl‘lé trdm tich
tir trén dat lién xubng bicén va nguge
lai. Pong thii bai bao lam sang to quy
luil quan hé gitta cdc mién hé théng

trim tich va diay coéng sinh tudng trong
Pleistocen mudn - Holocen trén lanh
thd Bic Bo6 (Hinh 1} va 3 duong ranh
gi¢i chéo xuyén thoi tar 50.000 nam BP
dén nay [20].
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Hinh 1. Sor d6 vi iri khu vie nghién cion.

Il. PHUONG PHAP NGHIEN CU'U VA CO
SO TAI LIEU

1. Phwong phap nghién ciru

Nghién ctru vé dia ting phén tip di ¢o
kha nhiéu cong trinh céng bd khac nhau
vé dia ting phin tip va khong gian tich tu
thm tich [18, 19]. Tuy nhién cdc céng
trinh ndy chua lam sang to duge mdi quan
h¢ nhén qua gita dia ting phin ldp va
tuong tram tich. Nghién ciru dia tang phan
tap cua tram tich P& tiv déng bano séng
Hong tac gia di ldy chu ky trAm tich va
chng sinh twéng trong moi quan hé véi su
thay d6i muc nude bién toan cau lam tu
teong chu dao.

Tir nhitng két qua nghién chu thuc
tin cua Viét Nam, tap thé tic gia di duwa

ra 02 dink nghia vé dia nfno phdn tdp va
khong gian tich tu tram tich nhu hai
huéng tiép can trong nghién ctu dia tang
phan tp va lich sir tién hoéa trdm tich
trong moi quan hé véi sy thay d6i muc
nude bién va chuyén dong kién tao.

a) Pinh ughia dia tang phén tip

“Bia tdng phén tdp lé sw sdp xép thanh
ddy lién tuc ciia cde tiwomg va nhom twong
tram tich trong khung dia fénv theo kh(ing
gian va thoi gian b ong moi quan hé vo‘.z
sw thay doi mye nuée bién toan cau
Theo dinh nghia nay nghién ciru dia tan&
phén tip thuc chét 14 mot nhiém vy trong
pham tri nghién ciu wam tich ludn va coi
phdn tich tudng 1a trung tam cua van dé.
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b) Dinh nghia khong gian tich tu
tram tich

Kl'ror?g gmn tich tu tram tich Cua mot
mién hé rh(mg trong D¢ i la micén ling
dong 1r <dam tich bar (I‘au tr ranh giGi cua
mién xam thue va m:en tich w dén trung
tam cia mét bé tram tich”. Trong do,
mién hé lh(‘mg tram tich 1a toan bd khing
gian xay ra tich tu trdm tich trong mét giai
doan nhat dinh ciia chu ky dao déng muyc
née bicn, Theo dinh nghm nay khong
gian tich ty tram tich cua 3 mién hé thdng:
rmen hé thong trdm tich blen thap (LST)
mlcn hé¢ thom¢ tram tich tién (TST) va
mlen hé thong tram bién cao (HST) cm
méi phirc tip trong S phic tap cua tram
tich B¢ wr [19] thuwdng duoc tinh tir nhom
lwdng cudi tang deluvi ra trung tdm cua
bé trdm tich urén thém luc dia. Nhu vay
ngoai trir dién phén bé clia cdc tudng va

1
.

duong bo hén e thay doi con khong 1 glan
tich tu tedm tich gin nhu khong thay déi
theo thai gian dja chat. Trong qua “trinh
bién thoai day cong sinh tuéng thay thé
nhau lién tyc va sap xcp co trat tu theo
quy ludt. Bé phan biét cong sinh tudng
theo pha bién thodi thém chit r vao céac ki
hiéu. Vi du: ar, amr, mr dé chi cac ludng
cia pha bién thoai; con at, amt, mt dé chi
cac twdng thude pha bién tién.

¢) Chu ky tram tich va cdc mién hé
thing trong moi quan hé voi chu ky thay
doi muwe nude bién toan ciu

Trén co s duong cong chu ky thay doi
muc huoc bién toan mu Trén Nghi
(20]2) da chon chu kv tram tich theo kiéu
3 (chu k¥ 33) (Hinh 2) [19]. Theo cich
chon ranh giéi nay thi s& thiy rd su twong
thich gitra phire tap (sequence) va chu ky
tram tich.

ITinh 2. Ranh gidi chu ki tram fich va ranh gici pinee tap (sequence) 11, 22" v 337 la cde cdch phin

chia ranh gidi cdc chu kv trdm tich khde nhau.

d) Ba mat cat dia chat tram tich tién
biéu

Trong tit ca cac moi truong tmm tich

khac nhau co 3 mat cit dia chat tram tich
tiéu biéu nhu sau:

- Mat cat bién thodi (my— amr)

Thanh phan dé hat tir dudi 1én cia mat
cét bién thoai ¢6 dang dudi min trén tho.
Tuong ung Vo quy luat thay doi dd hat
¢ su sdp xép cdc tudng (ram tich nhu
sau: tudng sét bién néng — tudng cat bot
chau thd.

- Mt cdt bién tién (amt— mt)

Thanh phan dé hat bién thién theo quy
luat dudi thod rén min twong Ung vol sap
xép cac twéng nhu sauw: tudng cat bot
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aluvi — tudng cat bai tricu — tudng sét
bién nang.
- Mait cat aluvi (ac — af)

- Mat cét aluvi khong hé lién quan dén
bién va ¢o thanh phén do hat dudi tho trén
min tuong ung voi tudng cat long song
(dudi), tudng bot-sét bii boi (gitia) va
twéng sét ho-dam lay (ndm trén) (Hinh 3).

Binh nghia dwong bo ¢o

Tir céc két qua nghién ciru dia chat D¢ tir
vi dudmg b cd trén thém luc dia Viét
Nam [18, 19, 20] ¢ thé dinh nghia dudng
b ¢ trong Bé 1 nhu saw: “Dudng bo b
la mét bdc thém mai mon hodc mai mon -
tich tu trong qua khir dia chdt ¢6 cing
mot tuci, cung mot do cao trén dat lién



hoge cung mot do squ duwdi day hién do
miee meée bién dirng lai trong mét thoi

gian twong doi dai trong qua lrinh bién
thoai hodgc bien tien”,

A B C
Mat cat trdm tich M3t cét tram tich Mat cat tram tich
bién thodai bién tién aluvi
amrp >amrf->amrd at> amt > mt ac> af > al
Cat bin Sé Séf hd-
DBCT bién ndng dam lay
Bot sét Cat bot Botsel |
i&n chau thé bién ven bd bai bdi
N
N
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Hinh 3. Ba mdat cat dia chal tram tich tiéu biéw cho moi mé! trivang tram tich khdc nhau,

Tiéu chi xdac dinh dwong bo ¢o:
s - . - )3 B P
- C6 mat céc tudng tram tich ven bién

+ Tudng cudi san bai tridu cd d6 mai
tron phédn b6 khudn theo dudng dang sau;

+ Tudng cat bai tricéu chon loc va mai
tron tot;
+ Tudng dé cat ven bo va sét lagun;

+ Tuwdng sét than, than bun va sét

lagun.

- Co mat céc thém bién va noan bién ca
trén dat lién va dudi day bién:

+ Thém bién 1a mot d6i co dia hinh
bing phang hodc nghiéng thoai phén bé
irén dat lién hodc dudi day bién danh
ddu muc nuée bién (MNB) déa dung mot
thosi gian [4u dai khién cho song va triéu
da lam nhiém vu mai tron hodc mai tron
- tich ty.

+ A lodn bién 1a vét 1om sdu vdo vich
da gbe trén dét 1ién hodc vach cdc man
tiéu san hd dudi bién, cod cum=> dg cao
hoac dd sau do hoat dong l‘ndl trom co
hoe cia song va hoa tan bang phuong

thirc hoa hoc khi muc nude bién dung
lai mot thé1 gian tuong dot lau trong
gian doan bién thodi hodc bién tién.

Dinh nghia ranh gici chéo

“Ranh gici chéo la ranh gidi cia hai
don vi tram tich cé tudi kéo dai xuyén
thoi) trong mot khoang thai gian nhit
dinh”.Vi du: Ranh giéi gitta don vi
trim tich bién tién Flandrian véi don vi
tram tich bién thodi Pleistocen mudn
tring v&i bé mat bao mon bién tién kéo
dai tir 18.000 nam dén 5.000 nam BP,

2. Co so tai ligu

Pé thue hién bai bao, tac gia da su
dung céc tai lidu 16 khoan ciing nhu thu
thap cdc tai lidu phén tich mau: mau do
hat (Bang 1), mau phan tich thanh phz“m
khoang vat. mau khoang vt sét, mau
phén tich ham luong vat chit hitu co....
va miu tudi tuyét d6i "*C (Bang 2).

Bai bio da sur dung két qua phan tich
300 mau do hat, 10 miu thach hoc béa

i, tir 13 156 khoan mdy coa phuwong dn
do v& ban d6 dia chat D¢ tir to Thai
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Binh -

Nam Dinh tw 1& 1:200.000
(IHoang Ngoc Ky cha bién, 1973) va ty
I¢ 1:50.000 (Vi Nhat Thiang cha bién).

Pay 1a ngudn s6 lidu quy, xu Iy dugec  Bic Bo.

Bang 1. Két qua phan tich do hat 16 khoan LK56ND

cac sO ligu nay gop phan phan chia
duge ranh gidi cac mién hé thong tram
tich va cac dudng bo cd trén lanh tha

D@ sau (m) Cat (%) Bit (%) Sét (%) So Md (mm)
3 8.0 64,0 28,0 2,79 0,027
45 47,7 45.6 6.8 1,67 0,095
6 27,0 480 250 3,19 0,038
TS 73,7 26,3 0,0 1.42 0,138
8,5 75,3 247 0,0 1,38 0,139
-9 65,7 343 0,0 1.66 0,126
11,5 25.8 43,3 30,9 2.68 0,034
13 16,0 60,0 24.0 2.56 0,026
14,5 10,1 64,6 254 2,00 0,02
15,5 [2.1 66,5 21,5 1.93 0,021
18 4.0 61,0 35,0 3.20 (0,019
18,5 4.6 61,5 34.0 2.30 0,017
19 12,0 68,0 20,0 2,38 0,058
20 8.3 20,3 71.4 1.78 0,007
20,5 8.0 68,0 24,0 2,66 0,052
25,5 16.0 56,0 28.0 3,38 0.062
26,5 6.0 214 72,6 1,52 0,008
27,5 4.0 82,0 14,0 1,73 0.061
28 3.5 16,3 79.6 1,31 0,007
Bang 2. Két qua phan tich tudi trdm tich theo "C
Ky hiéu 2 DG sau (m) R . Noi phén
TT  mbu *::‘:f(‘;‘“;' Vathigu  (sovii mit 5'{:}“”!’; Ngudn tiligu  tich-Phong
16 khoan e o dit) ( P) Thi nghigm
Giao An, NP
1 GA164844 20157267 Gastropod 2,4 130=44) Tanabe [15] M
106°30°57"
Vu Ban, NP
2 ND-1 20°22°22” Thye var - 3,2 50550  Haruyama [14] Nhat Ban
1 ()6°08’f38"
Giao Yén, Giao
oy Thiy, ND ‘. - -~ Dodn Pinh .
3 GT-1 20°15°3372 S6 oc 0.5-1,0 360230 Lam [5] Uc¢
1067285576
Gia Vién, NB
4 NB164794 20°20°05” Gécay 3.5 970=40  Tanabe[1S]  M§
106°27'0976
Tu Cic, Thdi Dodn Binh ANSTO
5 (S8 Hoa, Kién Thuwevar 2,5-3,0 1340=50} L-."n(nVIS] AMS,
Xuomg, TB > Svdney Uc




Ky hitu Pia danh P{ siiu (m) Tubi Noi phiin
s miu, (: a d3) Vit lidu  (so voi mit (nim Bp) Ngudn tdilidu  tich-Phdng
16 khoan e i) P Thi nghiém
. . = 2o iy ANSTO
SC-2 Binh Minh, VQ 2 Doan Pinh
b 02845 The. TB Thue vat - 0,4-0.5 1410440 Lam [5] AMS\ o
Sydney Uc
Lé Lgi, Kién .
s . ANSTO
5 S Xuong, 1B RN Doan Dinh
7 CS-3 20°26°37"7 lhue vat  2.8-3,0 16104 Lam (5] :\rij‘ s
106°27°38"7 T
s HOI xuyén, Gia s 4 TR Hoang Ngoc Cong hoa DC
$  HP336/3:2 Loc, 11D Go cay 2 4145450 Ky 8] Pirc
Vu Ban, ND
9 ND-l 20°22°22” Thue viie 3,05 528030  Haruyama [14] Nhit Ban
106"08°48™
Tam Céc, NB Doin Binh )
10 VDC-25 2001342 IHau 45-46 530060 Lam [5] Uc
105°55°47" ‘
A Vo dgng B Vién Khao ¢o
ILHNK7 MO DA TAM s a1 s Sﬁm‘l‘ fj’“""g hoc Viét Nam
B, mém = (KCHVN)
. ME Tri, Thanh  Than ; 4 . Vién
12 MT-I Xuin, HN bin 3,0 710040 Tran Nghi [17] KCHVN
Thuy Loi, HY
13 168815 20°41'05" Goécay 279 8490440 Tanabe [15] M¥
106°08"48"
Hong  Thudn, .z . 12340 Nguyén Quang  Vién
14 HNK34 G Py Np GOy SO £115  Mién[l1] KCIIVN

Ghi chw: ND: Nam Dinh, TB: Thai Bink, HD: Hai Dwong, HN: Ha Noi

lIl. KET QUA NGHIEN CUrU

1. Cac dwong bé ¢o trong giai doan tiv
Pleistocen muén dén nay

a) Mién hé thﬁ'né’ tram tich b{'é’n thip
ctia phive tip Oy "0, ¢b tuéi trong
khoang 50.000-20.000 nam BP:

Ranh giéi don vi trdm tich ¢6 tudi tir
50000 dén 20000 nam BP dugc djc trung
bdi day cong sinh tudng cudi tang deluvi,
cudi san proluvi, cat san long song. bot
sét bai boi, sét bot chau thd bién thoai
noi tiép nhau thanh mét diy cong sinh L
suon nhi thugng ngudn séng Hong dén
d6 siu 100-120 m nude: drL.ST—
prLST— arLST— amrLST.

b) Mién hé tln“;n§ tram tich b_i{;n tién
cia phirc tdp Q7 -Q: ¢6 tuéi trong
khoang 18.000- 6.000 nam BP

Ranh gi¢i don vi tram tich ¢6 tudi tir
18000 dén 6000 nam BP chay tr d¢ sau
100 m nude dén dd cao S m, duoe dic
trumg boi day ¢ong sinh twéng theo mat
¢t tir dudi 1én trén va theo ranh gidi chéo
tr bién vio dat lién:

- T dudi 1¢n theo mat cit trong phan
dit lién: twdng cat bot aluvi bien tién, cal
bai triéu, bim cat cira séng hinh phéu, sét
xam xanh viing vinh: atTST— amtTST—
mtTST;

- Tir bién vao dat lién dwoe danh dau
b 4 dudmg bir ¢b: & do sau 100 m nudc,
55-60 m nude, 25-30 m nude va & 46 cao
5 m, duge ddc trung bai day cong sinh
luéng bién tién: lwéng cat bii tricu, bin
cat cra song hinh phéu, bun sét bién
nong, s¢t xam xanh viing vinh nong. cudi
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san aluvi ven ria dong bang, tuéng cudi
san proluvi va tudng cudi tang deluvi.
Buong bo o do saw 100 m nwoce: Khoi
dau cua mién hé thong tram tich bién tién
la méno cudi san thach anh va vo sinh vat

cua sﬁng chéu thd va tudng cudi san luc
nguyén lan vun vo sinh vt cé tudi 18000
nim BP phan bd ¢ d6 sdu 100 m nude.
Tram tich cé d6 chon loc trung binh va dd
mii tron 6t (Ro=0.7) do hoat dong manh
cua song manh (Ilinh 4),

bii triéu do t4i tram uch cua twdmg cat bt

h&ewelons

I'.u
1.

104%7

18%y]

Hinh 4. a) ucng bo c6 o di sdu 100 m nuie o Thisa Thicn - Hué ; b) thanh p)'zc}‘n CUGi san i vun vo sinh Vil

dénh daw bit ddu cia mién hé thong tram tich bién tién (TST), toa dj: 16745733

Puong bo o do sau 55-60 m nuwoc:
Puong bd 55-60 m nude ¢o tudi khoang
16.000-15.000 nam BP (Hinh 5) tao ra
mot bic thém mai mon tich ty kha rong
chay khudn theo dudmg ding siu. Trong
khu vye vinh Bic By duomg bo 55-60 m
nude dac trung boi 2 tudng: 1) tuo‘ng, cum
san thach anh bai triéu va 2) twdng “cudi”
set voi bii triéu. Cac hat cudi thach anh va
“cudi™ sét voi duge mai tron tot ching to
ching duge thanh tgo trong méi trudng co
sonu hoat don;, manh. Thanh phin cia
“cudi” set vo1 duge xdc dinh tur lat mong
thach hoc dudi kinh hién vi phin cuc ¢
dang nhur mot da cat két xi mang sét va
caleit kién trac co s0. Thanh phan hat vun
tha sinh bao gdm thach anh va manh da
silic, da phién mai tron trung binh. Cic
hat “cudi™ sét voi va cudi san thach anh
déu co do mai tron t6t, duge tich tu trong
bii tridu ¢ séng hoat dgng manh. Tuy
nhién “cudi™ sét vai ¢o lich st hinh thanh
hodn toan khiac voi cudi san thach anh.
Cugi thach anh c6 ngudn goce tir luc dia do
song mang ra bién trong pha bién thoai
Pleistocen mudn (Q,” ) do anh huong cua
bang ha Wurm2. Con “cudi”™ voi duge
hinh  thanh trai gqua 3 giai doan:
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1)y giai doan !cmg dong cac hat cat luc
nguyén ven bién trong pha bién thoai cia
Pleistocen mudn phan sém do anh huang
cua bang ha Wurm 1; 2) guu doan hmh
thanh tcmg tram udx sét voi bién nong
chira cat cua pha bién tién Pleistocen
mudn phan sdm (Q.Ja) do anh huong cua
gian bang Wurml-Wurm2 (bién tién
Vinh Phic). Thanh phan cat ven bién b
tron 1an vao sét véi bién nong la do dong
chay day tai vén chuyén va tai phén bé
tram tich: 3) giai a’oan bién tram tich sét
voi chira cat lfianh ‘da sét voi chua cat”
kha rin chic khong phai qua giai dogn
thank dd ma do calcit tai két tinh lam
nhiém vu xi mang gan két trong qua trinh
tang 1r'1m tich nay bi “phoi” ra khi bién
thoai xudng dén do siu 100-120 m do
anh hudng coa bang ha Wurm2; (4) giai
doan tao “cugi” sét voi la lién quan dén
sur ngung nghi cia muc nudce bién tai do
sdu 55-60 m nuée trong pha bién ncn
Flandrian. Song vo bo da bao mon tang
“dd sét voi chia cat” bién thanh nhimg
manh vun sic canh sau dé bi mai tron vé
]ano dong trong mdi truong bai tricy
cling véi cac thanh phén luc nguyvén khéc
do sdng mang ra.
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a) Cudi sanhach anh
{Toa do: 108°10°547°D -
2})"25‘20”8 }

&) Cudi véi
(Toa dd: 107°2°30"°D -

V&304.07

b) Cudi san manh di va
laterit (Toa d: 107°3°457°D
-19°37°327°B)

d) Gia cat két xi miing sét
vii, N+, X40 (Toa dj:

109507 57"H - 18"20°0"'B)

19°10°45°'B)

Hinh 5. Pudng bi 6 33-60 m nuede o vink Bac B,

Iinh 6. 0
5.000 nam BP o Gia Vién -
105°52°42"°D - 2(F12°40"°B).

Nean bién cao 3 m co tuoi 6.000-

Nink Binh (Toa do:

Duong bo o do sau 25-30 m nuoe:
Diu hiéu nhin biét dudmg bo ¢6 la su ¢o
mat mot doi dé'ing sau 25-30 m trén do co
cic tudng tram tich dic trumg cho ddi bo;
tuwdmg cat con cat cira somg tan du ¢6 do
chon loc va mai tron tét, twéng cat bai
tridu mai tron 16t chia san laterit mai tron
tdt, twémg than bim dam lay ven bién.

Puong bo o do cao 4.5-5 m: O wven
bién Viét Nam va cac dao ven bo ¢o thé
quan sat thdy ngin bién cao 4,5-5 m (s0
véi MNB. Hinh 6) trén vich cac khoi da
v6i nhu & Ninh Binh, Ha Long, Ha Tién,
Quang Binh, da cat két Creta o dao Phu
Quoc. Day chinh la myuc nude bién dat do
cao cue dai coa bién tién Flandran va
dimg lai 1.000 nam (tir 6.000-5. 000 nam
BP) truwée khi chuyén sang pha bién thodi
Holocen mudn. Trén dong bing Bd(. B
déu hi¢u nhan biét ciia dudng bér ¢6 nay la
s coO mat cua cie mo than bin thude
trémg dam lay ven bién cd coé tudi tr
6.000-4.500 nam BP (Bang |, Hinh 7).

© Cac dwong bo trong mien hé thong
trdm tich bién cao (HST)

Puong bo cao 2.5 m cé tuéi 3.000-

2.500 nam BP, Diu higu nhén biét duomg
bb’ nay la ngan bién cao 2 S om va thé hé
glonu cat ddu tién trén dong bang song
Hong. Cac gidng cat hinh ludi liém phén
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nhanh quay hmg ra bién nam trén dong
bang chau thd cao nguyén la cic ¢on it
cua song duge thanh tao do song va dong
chay ven bo. Chung noi dudi nhau chay
thco hinh vong cung ¢6 ban kinh hep
(Hinh 7).

Pucmg bo cao 1,5 m ¢6 woi 1.500-
1.000 nam BP: Duong bd nay duoc danh
diu boi thé hé nnong cat thir 2 phan nhénh
thanh 2 thay moi thay ¢6 4 glong_. cat hinh
ludi liém quay lung ra bién ndi dudi nhau
thanh mot hinh vong cung ¢O ban kinh
rong déng tam voi gidng cat thé hé tha
nhét (Hinh 7).

Budong bo cao I m c6 woi 500 nam BP
thugc dong bang chau tho thap: Pudng bo
nay thye chit 1a mot d6i bo duge danh diu
bai 2 thé hé giong cat (Hmh 7) va 4 thuy

chau thd phan bé tir bic cira Tra Ly dén 16
khoan 109ND, Hai Hau. C hfmg chay song
song voi nhau va song song véi thé hé thir
nhat va thir hai tao nén ‘mot hinh quat dong
tam va ban kinh tang dan (1linh 7).

Pueomg bor cao 0,5 m ¢6 twoi 200 nam
BP thugc dong bang chau tho thap: Diy li
mot the hé dudmg b thé hién sy ehan dird
rét. Khu vire cira song Ba Lat van duy tri
tinh chét cia mét chau thd bdi ty phat tncn
mot thity chau thé hoan chinh véi 6 gidng
cat ¢6 quy moé 16n (Hinh 7). Trong le do,
ctra song Tra Ly va cua sdng Thai Binh
chuyén sang trang thai can béng. con clra
Ha Lan (Nam Binh) thi bat dau bi x6i 16
Vi viy, tic 200 nam dén duong bd hién dai
céc khu vuce bo bién ndi trén cham dit qua
trinh tao con cat cta song.
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Hinh 7. Ban do biéu dién 5 thé h¢ dwomg bo cua mién hé thong hién cao (11ST): 3 m (6.000-5.000 nam BP);

2,5 m (3.000:-2.500) nan: BP); 1.5 m (1.300-1.000 na

2. Cong sinh twéong va ranh gi¢i chéo
cac MHTTT Pleistocen muén-Holocen

a) Cpng sinh twong va ranh gidi chéo
50.000 nam dén 20.000 nam BP: Mién hé
théng lram tich bién thap bat dau tir 50.000
nim dén 20.000 niam BP tao nén mot ranh
gi¢i chéo gitta MHTTT bién thap va mién
hé 1hong tram tich bién cao (LST/IIST)
xuyén thai khong trang hop voi ranh @i
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m BP): T m (300 ném BP): va 0.5 m (200 nam BP).

thoi dia lang da ndi & trén. Muyc nude bién
ha lh'ip dan va duong bo dich chuyen fur
trén dat lién cua déng bing séng Hong
xudng dén do siu 100 m nude. Trong
pham vi khu vuc ha luu chau thd song
Hong chi ¢6 mat nhom tudémg aluvi, Tuy
nhién do sut lan kién tao trong Pleistocen
mudn-Holocen kha manh nén lram tich
aluvi ving ha liru chau thd song Hong bi



nhan chim xudng do sau trén 60 m (Hinh
8). Cong thirc cong sinh tudng theo ranh
gigi chéo cua mién hé thong tram tich
bién thap la: LST = ar — amr.

b) Cong sinh tudng va ranh giéi chéo
18000 nam dén 6000 niam BP: Ranh gici
nay bat dau tir 18.000 nam BP ¢ d¢ sdu
100 m nude, 12.340=110 nim BP & do
sau 50 m & Giao Thuy (Nam Binh), 7.100
nam BP ¢ 46 siu 3,5 m & Mé Tri (Ha Néi)
va 5.380450 & Tam Céc (Ninh Binh)
(Bang 1). Bay chinh la ranh gin “chéo™
gilta mien hé thong tram tich bien thap va
mién hé théng trdm tich bién tién
(TST/LST) tao nén b¢ mét bao mon bién

tién (ravinement). Tudng tram tich lién
tuc thay doi tir nhom tudng cat bun ven
bién bi¢n tién {amt) sang nhém twdng
cat bot aluvi bién tién (at) va tudng sét
dam ldy ven bién bién tién (ambt). Ké
thic pha bién tien Holocen muc nude
bién dat cyc dai ¢ dé cao 5 m va ding
lai khoang 1.000 nam (6.000-5.000 ndm
BP) (Hinh 9). Trong thoi gian nay dong
bang song Hong bi chim ngap trong mdi
trwong ving vinh néng (mt) [5, 17, 20,
21]. Cong thirc cong sinh tudng theo
ranh gidi chéo cia mién hé thong tram
tich bién tién 1a: TST = amt — at—
amtb — mt,

<2 MINE ..
=2 MNE SDUQ - 28600 ndm RO
Gibng; it LK ND-1 v N
| DBCT Sm  25m
Cudisét A

- . . . - *
Hinh 8. Mat cat bién thi ranh gioi chéo cua bé mat bao mon bién tién TST-LST va ranh giGi chéo gita

HST va 1T ciia déng btgng song Hong.

5

Atuats TN L s
Fareersng ACAN TR

<& | ooy
L e alna
| =57 | i seny

b Mytneen

Hinh 9. Sor do mt cdt tong hop ranh gici chéo 3 mién hé thong (LST/HST,TST/LST, HSTTST) trong

Pleistocen muon - Holocen khw viee Bac Bé.
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¢) Ranh glm chéo 5.000 nam BP den
nay: Ranh gioi gitta mién h¢ thng tram
nch bién cao (HST) va mién hé thono
tram tich bién tién (TST) cang la mgt ranh
@idi chéo xuyén thoi tr 5.000 nam dén
nay. Trong khu vure ha luu chiu tho S(‘mg
Hong, cdc tudng tram tich thude mién hé
théng (rim tich bién cao duge sip xép
thanh mét day cong sinh twdng theo thoi
gian (ur dudi Ién) va theo khong gian tir
dat lién ra bién nhu sau: tuéng sét suon
chau tho (amr;). nhom tudng bot sét pha
cét tién chau lho (amr), nhém tudng cat,
cat bot dong bang chau thd (amr;). Ciing

theo hudng nay tram tich tré dan va co
ciu tao ném lan phi (rén tang sét xam
xanh méi trudng viing vinh duoc goi la be
mdt ngap lut cuc dan Holocen gitra. Qua
trinh tang tnmng clia mién hé théng tram
tich bién cao dién ra theo 4 chu ky (5.000-
2,500 nam BP, 2.500-1.000 nam BP,
1.000-500 nam BP va 500 nam BP dén
nay). Moi diém dimg cua dudng bo b tao
ra mot dm thiy chau tho no 1o mot “chum
hoa" con cdt cira song (Hinh 9. 10). Cong
thuc cong sinh tudng theo mién hé thono
tram tich bién cao:

HST = amr;—  amry—  amn.
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Hinh 10. Mat cat dia ckén néng phan gidi cao tuyén TN2 chi ra cac neomg cal con chan ciea séng bicn

thoai va dé cat ven ba bién tién by chon v,
IV. THAO LUAN

Trong khoang d¢ sau 0-100 m nudc
trén (at ca ving bién Viét Nam néi chung
va khu vye Bac Trung B dén Vinh Bac
Bd noi ru,ng da phat hi¢n thiy 3 dai
dudmg be ¢d lién quan dén pha bién uen
Flandrian 13: 90-100 m nuée (co tudi
18.000 nam BP), 55-60 m nudc (co tudi
trung binh 15.000 ndam BP) va 25-30 m
nuée (e6 tudi trung binh 12.000 nam BP)
[20, 21]. Nhimg dau dn minh chimg cho
cac d6i bir ¢6 i sy ¢o mit cic tudng cudi
san bai triéu, cac dé cit ven be va cic
song cit chay doc theo cic dg sau nay.
Trén phin dat lién duong bi ¢b phan bo o
do cao 5 m, duge bicu hién bai cac ng,(m
bién trén vach da véi & Ninh Binh 6 ol
5.000 nam BP. Day la myc nude bién cao
nhdt cua pha bién tién Flandrian.
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Mot loat cic duong by c6 Holocen
mudn (5.000 nam dén 1.000 nam BP) wén
dong bing Bic Bo phan bo theo dé cuo
giam dan tir 2,5 m (3.000-2.500 nam BP)
dén 1,5 m (1.500-1.000 nam BP). Trong
khi & Khanh Hoa duong bo ¢o nay Li
ndm & dd siu 2 m so voi muc nude bién
hién dai. Didu d6 duge Iy giai b sy béi
ty ting trudng manh mé cia chau tho
song Hong trong Holocen mudn.

Déu an dudng bor ¢b dudi thém luc die
dudng bo ¢b bién thodi Pleistocen mugn
khong 16 ra trén day bién ma bi chén wii
& céc 49 sau khac nhau. Trong mat cat dia
chan ndng phin giai cao duge biéu thi boi
chc con cat cira song ¢d nam ké can vdi
cac Jong song ¢d ¢ dang dao khoét hoic
cac dé cat bi chon vai (Hinh 10). Tuy
nhién, ¢ do sau 100-120 m nude khong



phai [a mot dudng bo €6 ma 1a mot dai béx
¢o rong, ¢6 2 ldp theo phwong thing
dimg. ranh gidi cha 2 16p nay tring vl
ranh gidi cua LST va TST: 1op dudi la
tudmg cat bot cua séng chau thé bién thoai
(LST) (khoang 20.000 nam BP) c6 dé
chon lo¢ vi mai tron trung binh dén kém.
phan bd tir 100 m dén 120 m nude va lop
trén phan bo & do sau 100 m nrde ¢6 tudi
18.000 nam BP (Hinh 10).

Hé thong tram tich bién thap dwgc
thanh tao trong giai doan bién thoai tir
myc nude bién trung binh dén cuc tiéu.
Khi bién thoai s& tao ra mét nhip tram tich
aluvi hat thd phan bd tr wén dat lién
xuf)nq thém luc dia, khong gian tich ty
tram tich dugc lap day boi mdt day cong
sinh tudng ¢6 tdi tré dan tr dat lién ra
bién nhu sau: Tudng cat bol aluvi bién
thoai chuyén sang tuémg bt sét chau thd
bién thoai (arLST->amrLST).

Mién hé thing tram tich bién tién dugc
hinh thanh khi mye nuée bién dang tr vi
tri thdp nhdt dén vi tr cao nhat cia mot
chu ky myc nuée bicn chan tinh. Trong
khu vire nghién ciu, cic twong chuyén doi
va thay th¢ dan tr twéng chiu tho blen tién
(amt) — tudng cat bot aluvi bién tién (at)
— (wong sét dam ldy ven bién bién tién
(ambt) — tudng sét xam xanh ving vinh
(mt). Ranh gidi gitta LST/TST l1a bé mit
bio mon bién tién (Ravinement) (Hinh 8.
Hinh 9).

Mién hé théng tram tich bién cao hinh
thanh khi mye nude bién ha lhap tr vi tri
cao nhit dén vi tri trung gian giira hai diém
cye tri cua mot chu ky dao dong myce nude
bién chan tinh. Giai doan nay, tai khu vue
ha luu chiu tho song Hong xuit hién cdc
trong cdng sinh vai nhau theo khong gian
tit lue dia ra bién: tudng sét suon chau thd
famr)) — twong bt sét pha cat tién chau
thd (amry) — tudng cét, cat bot dong bing
¢chdu thd (amry). Ranh gidi gitta TST/HST
li ranh gidi gian doan tram tich giira tudng

cat bt chau tho ctia mién hé thong trim
tich bién cao pha trén tuong sét xam xanh
viing vinh cua mién hé thong tram tich
bién tién.

Mdi chu ky thay doi myc nuoc bién
o ra mot phie t@p bao gom 3 mién hé
lhong Tudng tram tich 1a (¢ bao cua cic
mién he llwng Pong thoi, cic diy cong
sinh lu'orng tram tich theo khong gian sé
xic 1ap nén cic mién hé thong. Trong khu
vue nghién cu quy lugt quan hé giira cac
mie¢n hé thong tram tich va day cong sinh
tudng trong Pleistocen mudn - Holocen
dugce the hién qua sy chuyén tudng tir dat
lién ra bién nhu sau: twéng cat san long
song — tudng bot sét dom_ bang chau tho
— tuéng cit, bun cat tien chau thd —
tudng bim swon chéau tho.

V. KET LUAN

L. Tir Pleistocen mugn qién Holocen
licn quan dén 3 pha thay doi myc nude
bién toan cdu twong Gng véi 3 mién hé
thong tram tich (LST. TST, HST) ciu
thanh mét phire tdp hoan chinh (mot
sequence).

2. Mién hé thong tram tich bién thip
dién ra tir 50.000-20.000 nam BP da d¢ lai
cae dudimg by ¢o dudi dang ngan bién va
bac lhem mdi mon, mai mon - tich ty ven
ria dong bing Bic B§ & cic do cao: 15 m,
10mva8m.

3. Mién hé théng tram tich bién tién
(TST) dién ra tir 18.000 ndm BP & d6 siu
100 m nude dén 6.000 nam BP & d6 cao
5 m voi 4 dudng bo ¢d tir bién vao dit
lién: & d6 sdu 100 m nude, 55-60 m nude,
25-30 m nude va do cao S m.

4. Mién h¢ thong tram tich bién cao
(HST) da dé lai 4 dudng b trén lanh thd
dong bang song Hong ¢6 d6 cao thap dan
v tuoi tre dan tr dat lién ra bién: 2.5 m
(3.000-2.500 nam BP), 1.5 m (1.500-
1.000 nim BP), | m (500 nim BP), 0.5 m
(200 nam BP).

6. Ba ranh gidi chéo cua dia tang phan
tap Pleistocen mudn-Holocen nhan biét
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mdt cach d& dang va hoan toan Khac véi
cac ranh gidi ngang cua thoi dia tang la
ranh gidi mang tinh ude 1¢ vi khong bao
gid tim thdy ranh gidi nay tring hop vai
rang gidi twong hode cac don vi tram tich.

Loi cam on: "Bai bao duge hoan
thanh nho su hé trg caa s6 ligu phan tich
mau i céc lo khoan may va s6 héu
nghnen clru ting mdt cua phuong an do
vé ban d6 dia chat ty 1& 1:200.000 va
1:50.000 16 Thai Binh - Nam Dinh. Nhan
dip nay lap lhc ldc gia xin cam on Su 120
dicu kién hét sire thuian lgn caa Tong cuc
Pia chit va Khodng san Viét Nam”.
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SUMMARY
Acient shoreline stratigraphy and cross-boundary of depositional systems of the
Late Pleistocene - Holocene sedimentary systems tract in Northern Viét Nam

Tran Nghi, Nguyén Thi Tuvén Dinh Xuan Thinh, .-'\"\guycfn Dinh Nguvén,
Tran Thi Thanh Nhan, Nguven Dinh Thai, Nguyen Thi Huyen Trang
Acient shoreline and cross-boundary of depositional systems tracts in late Pleistocenc -
Holocene related to global sea level fluctuation. In the Northern area of Viét Nam, the
relationship between late Pleistocene - Holocene sedimentary facies and sca level change
was displayed through the distribution of facics paragenetic sequences at three depositional
systems tracts: 1) Lowsland systems tract (LST) is characterized by 4 acient shorelines and
a lithofacies paragenetic sequence: deluvial cobble (dr). proluvial gravel (pr). aluvial silty
sand {ar) and regressive deltaic clay silty sand (amr LST). This paragenic sequence overlies
the errossive surface of late Pleistocene sediment and its early part belongs to Vinh Phic
Formation from 50 ka to 20 ka BP: 2) Transgressive systems tract (TST) characterized by 5
acient shorelines and a facies paragenetic sequence elongeated from the sea to the minland
including: estuary muddy sand (amt), alluvial silty sand (ambt), coastal marshy sand (at),
and trangressive bay greenish clay facics (mt TST). This facics paragenetic sequence
constituded a cross-boundary between 18 ka to 6 ka BP which overlie directly ravenament
surface: 3) Highstand systems tract (HST) is characterized by 5 acicnrt shorelines and a
facies paragenctic sequence including: prodelta clay, delta front sandy mud, deltaic plain
muddy sand and modern submainre deltaic facies group. This sequence constituded a cross-

boundary to the transgressive systems tracts from 5 ka BP to present.

Nawoi bien tap: PGS.TS Doan Pinh Lam.



