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Tom tit: Nhitng thanh tuw trong viée phat trién ky thudt may tinh, sy hoan
thién vé thiét b va cac chiwong trinh wng dung cho plzep thu thip dicge khoi
lwong thong tin rat lon tir tai liéu dia chan, lam tang 56 I.ermg thong so dwoe sit
dung trong qua trinh phan tich. Cac dgc diém cia truong séng duoc si dung

Vol thudt ngit la cac “thude tinh dia chin” (seismic attributes). Cac thuge tink
dia chan bao gom ca cac dic a'zem dong hinh hoe (thoi gian, toc d§...) va dic
diém dong hee (pha, bién do, tan 56, do suy giam nang hwong...). Cde thugc tink
o thé diepe xac dink theo don mach hogc lién két g:m;r cae mach. Bai bdo nay
trink bay vé viée nghién cieu phan tich va hia chon cde thugce tinh dia chan phuc
Vi Crmg tac minh giai tai lidgu dia chin plmn xa 2D thugc de an “Piéu tra, dank

gid tong thé tai nguyén than phan dat lién bé Séng Hong .

1. MO PAU

Nhitng thanh tyu trong viéc phat trién
k¥ thudt may tinh, su hoan thién vé thiét
bi va cac chuong trinh img dung cho phép
thu thip dugc khéi lwong théng tm rat 16m
tr tai ligu dia chin, lam ting sd lwong
théng s6 dwoc s dung trong qua trinh
phén tich. Cac dac diém cua trudmg song
duoc st dung véi thudt ngd 1 cac “thude
tinh dia chan” (seismic attributes). Céc
thugc tinh dia chin bao gom ca cdc dic
diém dong hinh hoc (thoi gian, téc do...)
va dic diém dong luc (pha, bién do, tin
56, 40 suy giam ning lugng...). Céc thude
tinh ¢ thé dvoc xac dinh theo don mach
hodc lién két giira cac mach.

Thude tinh dia chin duge gidi thigu
vio ddu nhimg nim 1970, ching di trd
thanh mot cong cu hd tr¢ cho phuong
phd]’) dia chan nhim minh gial tai ligu dia
va ciing 1a mdt cong cu kiém soat chit
lugng dat duge cua phu&mg phap. Co
nhiéu tic gia khic nhau gidi thiéu nhimg
dang thudc tinh khac nhau va coéng dung
cta chang. Dén nay da c6 hang trim loai
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thudc tinh duge tinh toan, tay theo ban
chét cua timg loai ma duge sir dung vdi
cac dbi twong dia chat khic nhau nhung
chiing déu ¢o muc dich chung I minh gidi
lam sang t6 bhc tranh song. Trong cong
tic minh giai tai liéu dia chan phan xa 2D
thude dé an “Piéu tra, danh gia tong thé
tii nguyén than phin dit lién bé Séng
Hong chang tdi dé phan tich va st dyng
mot s thudc tinh dia chan dé nghién ciu
chu triic bé than ciing nhu sy phan bé ciia
cac tip than trong viing nghién ciru.

Il. CAC LOAI THUOC TIiNH DIA CHAN
BUQC SU DUNG

1. Thuéc tinh vé bién do

Bién d¢ 1a mét trong nhimg thude tinh
o ban nhit cia mach dla chiin. Qua trinh
xtr 1y tai litu dia chin hién nay thudng
hudng dén vide bao toan bién do thue nh
d6 ¢6 thé ap dung trong phéan tich dia tang
Bién dé dia chan thuomg dugce sir dung dé
minh g1a1 twéng dia chan. So sanh sur tha}
déi ciia bién do cdc mach dia chan co the
gitip phin biét cac tuémg dia chin khic
nhau. Nhirng loai thudc tinh bién d§ chinh



thuong duoc s dung la bién do binh
phuong trung binh RMS, bién d6 trung
binh tuy¢t dbi, bién do dinh cuc dai, bién
d6 tong tuyét doi... Trong nghién clru ndy,
ching t61 sir dung thude tinh ning lwomg
trung binh tirc 1 gid tri trung binh cua tong
binh phuong biech d§ trong cla s tinh
toan dé khoanh dinh phan bd cdc tip trién
vong chia than. Nang lugng trung binh
dwge tinh theo cong thire sau:

Nang luong trung binh (average
energy): la gid tri trung binh cua tong binh
phumw bién d6 trong cira so tinh toan:

EZ(ﬂﬁ)

Trong do: ai; Bién d6 mau thit I; N: $6
mau thit trong cira s6 tinh.

2. Thudc tinh bién ngoai

Thude tinh bién ngoai (envelope) c¢on
¢ tén khac 1a cudng do phan xa
(Reflection Strength). Thude tinh uz’xy tinh
nang luong tre thot cua xung song dia
chin ca phan thye va phin do. Thude tinh
nay thé hién dudomg bao ciia mach dia
chin, do do no thé hign bién dd khong
phu thude vao pha cua mach dia chin va
lién quan trye tiép dén trg khang am hoc.
Thuge tinh bién n&,ocu biéu dién néng
lugng bién tong cia cac xung dia chin
phite, ddc lap vdi thude tinh pha song va
luon 6 gid tri duong. Thudc tinh bién
ngodi 1& thuge tinh dia chan duge dung
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( ) Mach dia
chén phu’c

phd bién nhét de xdc dinh s thay doi cac
ddc diém dia chai. Thude tinh nay ¢oé lién
quan dén mie dd twong phdn gitra o1 mt
n¢ va da tuoi xung quanh va d¢ day cua
d&i nut né nay. Tuy nhién thudc tinh nay
cling ton tai nhitng han ché nhu thude tinh
blen do trung binh binh phuong.

Ta ¢6 cong thirc cua mach dia chan
phie:

F(t)=s(t)+ig(1)

Trong do, f(t) la phi"m thire (phfm dur
liéu thu duge ¢ may thu) va g(t) la phan
do (chuyén déi Hilbert clia f{1)

Tir do, cong thirc cua cuong dd phan
xa hay Envelope la:

E()=A[1(1)+g (1]

Ung dung: Thuéc tinh nay lién quan
dén nang lugng caa xung song dia chin
nén no hiw ich trong viéc nhan dién
nhitng sir thay déi dia chit 1ém ma khong
thé nhan ra trén tai lidu dia chin géc. Gia
tri bién ngoai cao thuémng thé hién nhung
sur thay déi dia chét 16n, nhing bét chinh
hop dia tang hodc nhimg tich (u diu khi.
Thudce tinh nay ¢ lién quan dén mire do
twong phan gita déi nit né va di tuoi
xung quanh va dé day coa déi nirt né nay.
Tuy nhién thuge tinh nay ciing 16n tai
nhitng han ché nhu thude tinh bién do
trung binh binh phuong.

Hinh |. Mach dia chén plui;c (‘TtTn-er etal, 1979)
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3. Thudc tinh pha tlre thoi

Thude tinh pha tirc théi duge tinh b
¢ong thirc:

d(t)= arctan H(t)/T(t))

Mach dia chian (T(t) va bién d6i
Hilbert (H(t) cia nd ¢ moi lién hé véi
thude tinh Envelope E(t) va pha @(t) theo
cong thire dudi day:

T(t)= LE(t)cos(P(1))
H(t)= E(U)sin(<P(t))

Pha tirc théri duge do bang gia tri 40 (-
., ). Thude tinh ddc 1ap vén bién do va
chi ra tinh lién tyc va khong lién tuc cua
doi tugng. Thude tinh chi ra cac phan lop
twong doi tot. Theo ly lhuyct voi phan lop
nam ngang su thay doi h¢ tang khong lam
thay déi pha, sur thay ddi chi co thé xdy ra
néu theo phan lép ngang ¢6 sy thay doi
phuong huémg do cac hé sut hodc céc

Thudc tinh pha tac thai hiru ich trong
vi¢e: Xic dinh tinh hén tue cua phan I(yp
nim ngang; Lien két thanh phan pha cta
su Jan truy¢n song; CO thé st dung dé tinh
van toc pha; Mo ta chi tiét cdu tric cla
cac phan lop, Duge sir dung trong tinh
toan tan sO tirc thoi va gia toc tirc thoi
Han ché trong viée xac dinh cac ranh gidi
khong lién tuc.

64. Thudc tinh tre khang am hoc tuwong
doi

Thuée tinh tré khang am hoc twong déi
dugc tinh t0an b?mg tich phan lién tuc cic
mach dia chan goc sau khi da ap dung by
loc ciit tan thap

Thudc tinh tré khiang am sir dung hin
ich trong: Chi ra d twong phan dai gidi
han cua tr khang am; NoO co lién hé 1@
do rong Cac vi tri ¢6 do tuomg phan cao
la ddu hi¢u coa ranh gidi; Nhin biét sy
khong lién tuc cua ranh gion; Nhan biét bé

hién tugng dia chit khac.
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Hinh 2. So sanh tro khdng dm tuyét doi va twong doi.



IIl. ’NG DUNG CAC THUOC TINH DIA
CHAN TRONG MINH GIAI TAl LIEU BIA
CHAN PHAN XA 2D PE AN “DIEU TRA,
DANH GIA TONG THE TAI NGUYEN THAN
PHAN DAT LIEN BE SONG HONG”

1. Xac dinh dit gy kién tao, doi dap v&

Viée xac dinh cic dit gdy kién tao
thugng dua trén cac nguyén tac: Ton tai
s dich chuyén theo phuong thang ding
mdt cach hé théng ciia cac mat phan xa
nim & 2 phia ctia dit gily; Ton tai céc doi
mit song.

Véi dia chan phan xa 2D niy theo
phuong tuyén vi cau triic dja chit ma cic
diu higu do khong dugc 1o rang doi véi

mit ¢t dia chin théng thuéng. Tuy nhién
khi sir dung thudc tinh dia chan bién
ngoai (Envelope) vao viéc minh gidi cic
dit gy, d6i dap v& co the d€ dang nhan
biét va xdc dinh duge ching. Hinh 3 thé
hi¢n dicu do.

2. Xac dinh tinh lién tuc cua céc ranh gidi

~Thude tinh pha tire thoi duge sir dung
dé xac dinh tinh lién tuc cua cac ranh gid
phan xa.

Ngoai thude tinh pha tire thai ching t6i
con sir dung thugc tinh tr¢ khing am
twong d6i dé xéc dinh tinh lién tuc cua cac
mat ranh gigi.

Hinh 3. a} Mat cdt dja chdn bink theimg vt dau hi¢u di dip var va diet gay khong ré rang: b) Mt it
dia chan thuge tink Envelope vai dau higu déi dap var va dit gay rd rang hom so vai tai ligu bink thwong.

- e .
e “. - - - - '/‘__'.4"‘




3. Xac dinh cac tép chiva than

Vige xdc dinh cic tap co tnen vong
chita than ¢in nghién ctru va tong he
nhicéu dang tai liu. Trong khuon khé dé
4n nay cdc tac gia da s dung td hop céac
phuong phap dia vat 1y sau: Dia vt 1y 16
khoan Carota; Dia chan tuyén thing dimg
(VSP); Pia chan phan xa 2D.

Tir két qua do Carota vé do VSP ticn
hanh xay dung mod hinh vét toe, xay dung
bang dia chén téng hop dé hidu chinh va
kiém tra d§ chinh xac cta tai liéu dia chan
2D, kél hop viée nghién ciru thude tinh dia
chin dé qua do dinh ranh cdc ranh giGi, du
béo cic tap co kha nang chira than.

mmxmzu»n‘

St dung thude tinh ning lugng trung
binh ((average energy) c6 thé thay rat 10
cac lap chita than ¢6 bién do manh. Két
qua nay da dugce d6i sanh véi cde tai ligu
khoan vé carota. Hinh 6 dudi ddy thé hién
su khac biét khi tinh toan va phén tich
thude tinh dia chin.

4. Két qua minh giai tai liéu dia chén 2D

Vi cée phuong phép nhu trén chiing
t6i da tién hanh minh gidi cho toan bd tai
liéu dia chén phan xa 2D cua dé 4n “Picu
tra, danh gla tong thé tai nguyén than
phén dat llcn bé Somg Hong”. Dudi day la
mot s6 tuyén di minh giai (ITinh 7-9).

Hinh 5
tinh lién tuc cua ranh gioi.

. u) Ma! cit dia chan binh thuwong; b) Mat cat a'uz chdn Iro‘ khang am tuong doi thé Fnen tét hom

Hinh 6. a) Mt edi dia chan binh thedng voi bién dj song twong doi manh nhieng kizong lién tuc o tdp
khong chiea than; b) Mar et dia chan thudc tinh nang luong trung bink lam noi bt cae khong chiea than
Vi hién dp thap hink anh mé nhat, cdc tdp ¢o chiea than bién dg cao hon hén va teomg doi lién tuc.
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Hinh 7. Két qud xir Iy va mink gidi 1
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Hinh 9. Két qua xi Iy va mink gidi tdi ligu dia chin 2D tuyén T1.2-2
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V. KET LUAN

Phan tich va su dung thudc tinh dia
chan trong minh gidi tai li¢u dia chén
phan xa giup cho viéc dinh danh cac mat
phan xa, xac dinh cdc tap dia chan c¢6 kha
nang chira than, khoanh dinh cic tap kha
nang chia than kém va khong co than. Tir
két qua minh giai dia chin két hop vai
nhitng céng tic khac nhu khoan cdng tac
nghién ctru vé dia chat. .. s& gitip cho viée
di_éu tra, dénh gia tiém nﬁng, than phfm dit
lién bé Séng Hong duge tot hon, gan véi
diéu kién thyc t¢ hon.
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SUMMARY

Using seismic attributes to interpret 2D reflection seismic data of project “Overall
investigation and evaluating of coal resources in Red River basin”

Lai Manh Giau, _Kiéu Huynh Phwong, Nguyén Van Sang, Nguyén Duy Binh,

Nguyén Tudn Trung, Lai Ngoc Diing, Nguyeén Van Hanh, Lé Vin Hung

In the work of 2D reflection seismic interpret data of project: “Overall investigation

& evaluating of coal resources in Red river basin.” we have analyzed and used some of

seismic attributes to study the structure of coal basin as well as the distribution of coal

resources in the surveying area. Using seismic attributes in processing, analyzing and

interpreting reflection seismic data helps building structure map, indentifying reflect

interface, coal zones. From the results seismic data interpreting and other works such as

drilling and geologic study... helping us investigate and evaluate coal potential of Red
river basin better.
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