Tap.chi PIA CHAT, loat A, =6 359, 9:2016, tr. 80-94

PHAN TiCH QUA TRINH VAN CHUYEN CAC CHAT
GAY O NHIEM TRONG PAT TAI KHU VUC BAI THAI
QUANG DPUOI MO BAN CO, QUY HQP, NGHE AN

"*NGUYEN TH[ HOA,"NGUYEN QUOC PHI,
'TRINH THANH, "NGUYEN PHUCONG, *NGUYEN THI HONG

'Vign Khoa h()c va Cong nghé moi trwong, Truomg Dai hoe Bach Khoa Ha Noi

1. MO PAU

Trén thé gidi, viéc nghlen ciu va mo

*Khoa Moi tneong, Triecong Dai hoe M 6-Bia chit

Tom tat. Hoat dong khai thac khodng san o nudc ta da va dang gay nhiéu
tac dong xéGu dén moi truomg va dién bién ngay cang phiec tap. Két qua khdo sat
thiee té tqi khu viee OQuy Hop, Nghé An cho thay nguy co 6 nhiém moi triwomg lom
nhdt lién quan dén cac hoat dong khai thic khoang san kim loai la kha nang
phat tén cac chat 6 nhiém theo mang ludi séng suoi, theo céc khe wict ciing nhw
cie 16 hong tr rong mot trdng dat va nude. Bai bao di sie dung modul CTran/W
trong b phan mém GeoStudio @ tink todan qua trink lan truyén cdc c‘lmx o
nhiém 1heo dong tham trong mot trudng dat theo thoi gian. Cac tham 50 dau
vao gom 50 liéu dia u'zat nén, cac yéu 16 dia chat thiy van, dia kp thudt va s6
liéu ham heong cée chit gdy o nhiém. Két qua tinh todn cua mo hink tgi mo sa
khoang Ban C6 cho I}ray voi ham hrmxg arsen trong dat tai day bai thai di
chuyen theo dong tham khoang 500 ngay (1,37 ndm), nhie va} mét phan As di
tién dén bé mat swon ria ngodi cia bii thai. Dong tham tiép tuc di chuvén sau
khoang 1.500 ngay (hon 4 nam), khi d6 arsen, tai nhiéu vi tri dwoi day bai thai
dd o thé di clmyen d‘en bé mdit swom bii thai va c6 kha ning hew thong ra moi
tricdng bén ngodi. Két hop voi liwong nude mua chay tran trén mdi, !u(mg arsen
sé bi phat tén theo dong tham qua thoi gian, hoa védo dong chay ctia suoi Huoi
Don va di chuyen di xa, gdy nguy co dnh huomg dén siec khoe ciia nguoi dan
phia ha nguon va khu viee xung quanh mo.

Tir khéa: chat giy 6 nhiém, dong tham, béi thai, Ban C6
thubc vao thanh phan quing va da vay
quanh & mo, ching c6 kha ning chira

phong qua trinh phat tan cdc chit 6 nhiém
trong mdi trudong tai cac bai thai mo do
hoat dong khai thac khoang san kim loai
gdy ra duge cac nha khoa hoc chu y va
nghién ciru tir rit sém. Hién nay, trén thé
gidi da ap dung nhiéu phuong phap hién
dai vao viéc wde luong va du bao mang
tinh dinh luong cao cac nguy co giy 6
nhiém mdi trudng [1, 8, 10, 13]. Qua trinh
khai thac khodng san da phat sinh cdc chat
thai rén tir quy trinh khai thac va tuyén
thu hdi quing gdm dat pha, cic 16p kep
khong qumg thai ra tir cac moong khai
thac, dat da tir khiu tuyen lhu héi
quang,... Trong thanh phén chit thai tuy
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khoang vat hodc nguyén t6 kim Joai ning
ddc hai nhu thuy ngan, cadimi, coban, chi,
antimon, arsen, sit, kém, mangan, dong...
[5, 12].

Két qua khao sat thyc té tai mot $6 mo
khai thac khoang san kim loai & khu vuc
Quy Hop, Nghé An cho théy nuéc thai ur
cac mé khai thac phat sinh tir khéu tuyen
thu hdi quéng chira mét ) nguyén t& kim
loai khd 1ém. Trong nudc thai, thuong
lugng bln sét chlem 30-50%, trong dé cé
chira cic nguyén té kim loai ning déc hai
nhir Fe, Cu, Pb, Zn, Cd, As, Hg,... Mo
thiéc sa khoang Ban Cé ciing khong nim
ngodi tinh trang d6 [3]. Tir két qua khio



sat thuc tc cho lhay. cac hoat dong khai
thic, ché bién khoang san dcu co kha
nang phdt tan cdc nguyén t6 doc hai ra
moi trudng xung quanh D¢c biét nghlem
trong dbi voi cdc vi tri dét da thai ¢6 chira
kim loai nang, do chung dé dang hoa tan,
di chuyén vao méi mrong giy 6 nhiém
dit, nude mit, nuée ngdm va swr & nhiém
niay con nghiém trong hon nhlcu do trong
dudi quang & cac khu vue tuyén con chira
hoa chét, thude tuycn duge sir dung trong
cac qua trinh tuyén khoang giy ra. Viée
danh gid va dyu bao kha niing phat tan cic
chat gay 6 nhiém vao moi truomg ¢ thé
duge md phong bing cach ng dung
phuong phip mé hinh s6 (numerical
methods) hién dai dc. phan tich tinh 6n
dinh, xdc dinh d¢ tham, qué trinh bay hoi
va s di chuyén cta chat thai trong qua
trinh tham do va khai théac khodng san
theo théi gian. Cac phuong phap s6 nhu
phuong phap phin tr hiru han (Finite
Element Method-FEM), phuong phap
phan tr bién (Boundary Element Method-
BEM), phuong phip phin tir r&i rac
(Discrete Element Mcthod-DEM)... dugc
s dung nhim mé hinh héa su dich
chuyén cic chat gdy & nhiém trong méi
truong 16 rdng cua dat da. Trong do
phuong phap phan ur hiru han da dugc
nghlcn clru va mg dung tai mét sé nude
trén thé giGi dé phén tich su dich chuyén
clia nuée, khong khi cho den cac qua trinh
phirc tap bao gom sy truyén din, khuycch
tan, phan tan, hap thy cla céc chat gav 0
nhiém trong méi truong. Bai bao gidi
thi¢u két qua nghién ciru sir dung modul
CTran/W trong b6 phan mém GeoStudio
dé tinh toén qua trinh lan truyén céc chét
6 nhiém theo dong tham trong moi truong
dit theo thoi gian tai bii thii quing dudi ¢
mo thiée sa khoéng Ban C6.

Il. KHAI QUAT CHUNG VE MO THIEC
SA KHOANG BAN cO

Mo thiée sa khoang Ban C6 hi¢n do
Cong ty C6 phan Kim loai mau Ngh¢

Tinh khai thac. Vi tri cia mé thude xa
Chau Thanh, huyén Quy Hop, tinh Nghé
An. Trung tam moé ¢6 toa do X: 2143910
m, Y: 504978 m (VN 2000, mui chiéu 6).
Dién tich coa mo 1a 39,9 ha (Hinh 1).

Ve mat dia ¢ hdt. trong p}nm vi khu mo
c6 mat 2 hé ting chinh la hé lang, Song Ca
(O3-S s¢) va hé lang Dong Trau (Tsa dty).
Ngoai ra trong khu mo con ¢6 mit cua hé
D¢ tir (Q). Céc trdm tich hé D¢ tr phan bé
tap trung doc theo cic con sudi bao quanh
khu mo.

Thanh phéan thach hoc cua khu mo gom
da pluen thach anh, d4 phién sericit, it 16p
da phién silic, bt két chira silic, cat két,
cat bot két va sét bot két.

Thén quam, sa khodng cong nghiép
phan bd & thcm bac | va bac 2. Thanh
phin vat chat cic bic thém chira quang
bao gom sét 50-95%, cat 5-20%, san soi
5-15%, cudi 5-10%, da 5-10%. Ham
lugng casiterit phan b lrong than quang
kha ddng déu va dat vcu cau cong nghiép;
trung binh dat 370 g/m’ [3].

Vé mat dia hinh: mo thiéc Ban C6 nim
canh tay nam ncp 16i Bi Khang ¢6 d6 cao
tuyét doi nr 160- 200 m. Dia hinh phan ¢iit
trung | binh, 46 déc mat dia hinh 2-5°. Khu
mo nam trong thung liing kéo dai tr bic
dén nam khoing 2.000 m, rong ur 100-
600 m, trung binh 350 m.

Dac dwm thay van: Khu mé c6 mang
song suoi kha day, suon chinh la sudi Hudi
Don va hé thom, sudi nhanh dé vao. Subi
chay quanh co, doan chay qua khu mo cé
hucmg bac-nam. Suéi rong khoang 3-6 m,
sau 3-20 cm, do doc thoai, nude chay yéu
va rat duc.

Trong khu mo chi ¢6 hai don vi chira
nude ngam do 1a nude 16 hdng trong tram
tich bg rm h¢ D¢t va nuoc trong cac khe
nirt dd gbc ndm dudi tang trim tich ba roi.

Mo duoc khan thac 19 thién, si dung
mdy xic béc ting san pham lén day
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chuyén sang tuyén chon loc ‘qudng. San
lugng khai thac khoing 4,5 tin/thang, dé
thu héi san pham khoang 90%. San pham
sau tuyén la tinh quang véi thanh phan
chinh 1a casiterit (SnO;) va duge van
chuyen vé xuong luyén thiée cua Cong ty
C6 phan Kim loai mau Nghé Tinh.

Bai thai mo duge ngin véi moi trudng
xung quanh bing mot con dap nho véi
chi¢u day than dap khoang 20-25 m, vat
liéu lam dap chu ycu bang dat dugc lay tai
khu vuc mo la do cong y tur dao dap thu

¢ong. Thanh phan chi yéu la sét két, bit
két va cudi soi.
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Hinh 1, Sor dé vi tri mé thiéc sa khodng Ban Cé, Quy Hop, Nghé An.
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l. PHU'ONG PHAP NGHIEN CcU'U

D¢ phan tich duge qu{l trinh van
chuyen ctia cac chit giy 6 nhiém trong
dit tai bai thai mo Ban C6 bai bdo da sur
dung céc phuong phap gdom phuong phap
thu thédp tai liéu, phuong phap khao sét,
didu tra thuc dia, phuong phap lay va
phin tich mau va phwong phdp mé hinh
héa la phuong phap chu dao duge su
dung trong nghién ciru nay.

1. Phwrong phap lay va phan tich mau

Céch lay mau: d6i v&i mau nude, cic
mau duoc ldy & trong va ngoai béi thai

doc theo kénh muong ¢ dé sau khoang 20
cm. Di v6i mau dat va chat thai rin thi
ti vi tri xdc dinh liy mau duge lam sach
bé mat, dao hd siu 15 cm, dang xéng dao
liy mot lop dat day tir 2,5-3 cm véi khi
lugng dat theo ycu céu khoang 300-500 g
tiy theo thdng s6 phan tich.

Ve cdch phan tich mau: mau dit va
mau nurée sau khi lay sé duge van chuyén
vé phong thi thi nghlem cia Trung tdm
Cong nghé xir Iy moi truong, By Tu I¢nh
héa hoc dé phan tich theo dung quy dinh
hién hanh cu thé nhu sau:

Bédng 1. Chi tiéu lay mau va tiéu chuan ap dung

ST Chi ti¢u Phwong phap STT Chi tiéu Phwong phip
1 Do pH TCVN 6492-99 NOy TCVN 6494-99
2 DO TCVN6001-95 8 NH,' EPA 350.2
3 COD TCVN6491-99 9 Fe TCVN 6177-96
4  BODs;(25°C)  TCVN 6001-95 10 Cu TCVN 6193-96
5 TSS TCVN 6625-2000 11 Zn TCVN 6193-96
6 Coliform TCVNG6187-2-96 12 As TCVN 6626-2000

2. M hinh héa qua trinh lan truyén cia
chat gay 6 nhiém trong dat

Nhim xac dinh qua trinh phat tin cac
chit giy 6 nhiém trong dit va da thai (i
cdc khai truémg va bﬁi thai mo, céc tic gia
di thye hién lay mau dat, nude tai cac vi
tri khai thic, ché bién khodng san, tap
trung vio bai thai quing dudi nhim dinh
gida kha nang phat tan ra mdi truomg. Dé
dénh gia va du bdo mic do 6 nhiém moi
truong tai bai thai quang dudi cua mo
thiéc sa khoang Ban C, tac gia da tién
hanh st dung cac phuong phap mé hinh
hoa qua trinh lan truyen cua chat 6 nhiém
trong dit bing md hinh phin tir hiru han
CTRAN/W.

Qua trinh lan truyén cia chit & nhiém
trong dat }a mot qué trinh phire tap bao gom
cac qua trinh nhu mo ta trong Hinh 2 [4]:

Su lan truyén cia chat 6 nhiém duéi
tic dong cia dong tham va sy khuéch tan
clia cdc chat nay trong nudc dudi dat:

Su suy giam nong do cua chat 6 nhiém
do bi hap thu vao bé mat hat dat, phén
ung hoa hoc, phén ra va tac dng cua vi
sinh vat.

Viée xay d\mg phuong trinh lan truyén
cuia chat 6 nhiém trong dat dya trén sir can
bang ciia mot dong chat hoa tan di vio va
di ra cta mot phén té dat. Dong tham qua
phéan td dat nay da duoc xét den tinh phuc
tap ciia dong thim qua céc 16 rdng cua dat,
phuong trinh téng quat cho qua trinh lan
truyén cua chit & nhiém trong dit ¢6 thé
duoc viét nhu sau:

BZC R & paa “Q(l)
2 Ty a
D, =a,v,+D' 2)
D, =a,v,+D' (3)

Trong d6: Dy: hé s6 phan tan thuy
dong hoc song song vl hudng dong
tham chinh; Dy hé s6 phan tan thiy dong
hoc vudng goc véi huémg dong thim
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chinh; @;: hé sb phan tan dong hoc thco
phuong doc theo dong tham; g hé s6
phian tin dong hoc theo phuong vudng

gbc véi dong tham; Ry he sé tré; i 1y
trong cua dat d4; K. hé s6 phin bé cua
chit & nhiém trong dat da.

Qué trinh lan truyén cia chit & nhiém

Lan truyén

il ¥

e g

Suy giam

!

Phan tan thiy déng hoc

Ddng tham

- Két tia
- Hap thy

- Sinh hoc
- Phdn ra

Pl

Khuéch tan cha
céc phan td

Phén tan do tac dgng co hge
{dong tham trong dét)

Hinh 2. So do mé ta sie lan truyén cia chit 6 nhiem trong dat.

Phuong  trinh tong quat cho su lan
truyén cua chat & nhiém trong dat la
phuong trinh vi phin kha phire tap, theo ca
kllon,t:> glan va thoi gian di chuyén cua cac
chat 6 nhiém lrong dat. Hién nay c6 kha
nhiéu md hinh s6 duge st dung dé tinh
toan sy lan truyen cua chat 6 nhiém, co thé

ké dén cic phan mém nhu FeFlow,

Modflow, Hydrus-ZD ChemFlux... Pa s6
cac phan mém ndy déu dya trén phuong
phap phan tir hiru han va thudng giai quyet
dugc cac bai toan cho dat bao hoa nude,

3. M6 hinh phén te hivu han CTRAN/W

Mé hinh phan tir hiru han CTRAN/W
cia GeoSlope 1& mgt modul duge phét
ll‘lt.n nham giadi quyét cic bai toan co sir
xudt hién cua dat khong bio hoa. Dya vao
diéu kién thyc (¢ tai khu mo, viéc lya
chon mo6 hinh phén tr  hitru han
CTRAN/W dung dé mé phong qua trinh
di chuyén cta cc chat giy 6 nhidm tir cdc
bai thai ra ngoai moi tru’b'ng 14 hop 1y. S\,r
di chuyén cia cac chat trong nude thim
qua céc phén tr dat da bao gom cdc qui
trinh lwu chuyén, khuéch tin, hap thy,
phan {ng hoa hoc va phan ra phong xa.
Hai qua trinh vin chuyén co ban la lwu
chuycn va khuéch tin duge thé hign nhu
so d6 Hinh 3.
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4. Xac dinh cac tham s6 dau vao cia
mo hinh

S6 liéu vé nguén gay 6 nhiém s& phu
thuge vao timg vi tri, cu thé tai mm khu
mé di chon ra mat cat dién hinh Cdl qua vi
tri bai thai quang dudi va ldy mau phan
tich chat lugng dat va nuéc ¢ trong va
ngoai bai thai. Vé co ban, cic thong s& diu
vao cho mot bai loan lan truyen gbm 02
nhom chinh: $6 licu vc nguon gay o nhlcm
va sb liéu dia chit nén va cic yeu t& thay
van, dja k¥ thudt. Céac loai mau duge Iy
theo ding cic quy chuén Vigt Nam hién
hanh, sau dé duge van chuyén vé phong
thi nghiém dé phan tich.

Cu thé tai khu mo, cdc tac gia di tién
hanh diéu tra, do v& hi¢n trang khai thic
va hién trgmg moi trudng g,om cac nol
dung chii yéu nhu sau: Xdc dinh diic dlem
dia chét (tén da, dac diém thach hoc, céu
tao, kién trac, thé nam cua d4), dic diém
khoéng san, dic diém dla mao, dac diém
PCTV-DCCT (song, sum a0, ho, déng
chay tam thm vi tri xudt 1§ nude ngam
dic diém tang chira nude trong da goc va
trong tram tich b rdi), cac hién tugng tai
bién dia chdt xay ra tai khu khai thic
(tragt 1o dit, 1¢r d4, x6i mon...).



| Chun bj 56 ligu dia chét, thiy viin, diu ki¢n bién cia bai todn 6 nhiém |

v

| Chay mé hinh cho bai toan tham trong nén dit (SEEP/W) |

\

<
T~
y

Chon hé s& phan tin tic dong doc va ngang: o {Longgitudinal
dispertivity) va ay (Transverse dispertivity)

N

Chay mé hinh theo doi su di chuyén cua phin tir chéat & nhiém trong dat
(CTRAN/W-Particle tracking)

v

o= Le/10 (Ly, = chiéu dai dwémg di
chuyén theo phuong ngang clia phan
ir chat & nhiém)

Chay md hinh tinh to4n phin bé nong dé cac chit & nhiém trong dit
(CTRAN/W-Advection-Dispersion)

v

Két qua-
Phan b6 nong d§ chit 6 nhiém

Hinh 3, Quy trink tink todn lan truyén ctia chit 6 nhiém si dung mo hinh CTRAN/W

Diéu tra, do v& hién trang khai théc,
gdm céc théng tin: Xac dinh khoang cach
fir mé dén cée khu dan cu, cong trinh dan
dung; X4c dinh phuong phap khai théac (16
thién, ham lo) Cong n;_.,he khai thac (tha
cong, co gidi, ban co gidi, ban thu cong);

Do vé hién trang khai thac tai khu mo
(vi tri moong khai thic, bii tap két san
phém, bai chat thai rén, bai thai mo.. Ji

Piéu tra, do v& hién nang mdi trudmg
nuée mat, nude ngam, nudc thai, dit va
chit thai rin, xac dinh mirc do 6 nhidm so
véi quy chudn moi truong hién hanh, xac
dinh hudng vén chuyén, nguyén nhian gay
o nhién,

Trén co so két qua khio sat, didu tra
tién hanh tong hop tai ligu, phan tich dé
danh gia dinh lu(mg mirc d6 6 nhiém ciia
cdc thong sé méi truomg. Két qué cu thé
nhu sau:

a) Dic diém moi truomg nwde va kit
quda phan tich mau nuwoc

Trong, dién tich khai thic cia mo co
suoi nho chéy theo theo huéng bic-nam,
d6 vao sudi Hudi Dén va dua dén tan
séng Nam Con. Theo két qua phan cla
tap thé tac gia (4/2016) va ddi chlcu voi
QCVN 40:2008/BTNMT cho lhay nudc
tai khu mo di bi 6 nhiém, cu thé: DO 1.,4-
1,7 mg/l, thp hon tiéu chudn 4,28- 352
lin; Zn 0,64 mg/l, cao hon tiéu chudn 1,28
lan; As 0,016- 0,017 mg/l, cao hon tiéu
chudn 1,6-1,7 lin; NO* 1666 mg/l, vugt
tiéu chuan 833 lan.

Riéng v6i nude thdi cha mo, cac chi
tiéu 6 nhiém ;,om Mn 5,63 mg/l, vuot
tiéu chuan 11,26 lan; Cd 0,019 mg/l, vuot
tiéu chuan 3.8 ldn, COD 53 .6 mg/l,vuot
tiéu chudn 1,1 lan.
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Bang 2. Két qua phan tich chat lwong nwéc thai

Gia tn

TT  Chitiéu  Ponvi NTI-1 NTI2 N2 NT22 4020?%';’.'“”
(Trong)  (Ngodi)  (Trong)  (Ngodi)

1 Do pH - 54 65 6,1 7 69
2 DO mg/l 64 54 5,7 42
3 COD mg/l 63 43 54 a4 75
4 BOD; mg/l 6.7 32 46 35 30

(200(:) 'y B B
5 TSS mg/l 105 67 86 EY) 50
6 NO; mg 2,15 032 1,16 0,58 5
7 Mn mg/ 574 23 4,62 043 05
8 cd mg/] 0,025 0,018 0021  <0,001 0,05
9 Zn mg/l 1,67 0,12 1,85 023 3
10 Ag mg/) 0,36 0,017 0,23 0,008 0,05
1 Pb mg/l 0,07 <0001 0006  <0,00l 0,1
12 He “mg 0,001 <0,001  <0,001 <0,001 0,005

Bang 3. Két qua phan tich chét lwong dat
Gia tr

TT  Thongsd  Ponvi bl DL-Z 21 Di-z == m&m
I Cu mg/ kg 54 6,5 6,1 7 69
2 Mn me/ke 6.4 54 57 42
3 As mg/ kg 63 43 54 44 75
4 cd mg/ kg 67 32 46 35 30
5 Pb mg/ kg 105 67 86 2 50
6 Hg mg/ ke 215 032 1,16 0,58 5
7 Zn mg/ kg 574 23 462 043 05
8 o mg/ kg 0,025 0,018 0,021 <0,001 0,05

b) Pic diém moi trudmg dit va chit
thi rin va két qud phin tich

Két qua khao sat thuc dia ciing cho
thiy toan bd dién tich khai thic, bai thai
véi kich thude theo huéng dong bic - tiy
nam rong khoang 450 m, theo hudng tay
bic - dong nam rong khoang 300 m déu b
6 nhiém kha manh. Céc thanh phin 6
nhiém bao goém: Zn 238 ppm, cao hon
tiéu chuin 1,19 lin; Sb 2 ppm, vuot tiéu
chuén 3,33 1an; As 73-79,8 ppm, vuot tiéu
chuan 6,08- 6,65 lin (két qua phan tich
duge S0 sanh theo QCVN
03:2008/BTNMT).

Céc chi tiéu 6 nhiém trong chat thai
rén bao gbm: Zn 639 ppm, vuot tiéu
chuén 3,20 l1an, As 81 ppm, vuot tiéu
chuén 6,75 lan.
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$6 ligu phén tich mau méi trudmg ciing
cho két qua twong dong véi cac nghién
ciru trirGe day thude viing nghién ciru [3].

Dé thyc hién tinh todn dong thim cia
nuéce trong dat, tic gia sir dung phan mém
SEEP/W d& md phong doéng thim cua
nuéc tir trongkbﬁi thai ra ngoai mai trudmg,
Cic 6 ligu du vao bao gom: dudng cong
diic trung dat-nudc cho timg 16p dat, thé
hign moi quan h¢ gitra do am va luc hit
dinh va ham h¢ s6 tham khéng bdo hoa
cho mdi 16p dat, thé hién mdi quan hé
gifra hé s6 tham va lyc hit dinh [6, 9]. C6
nhidu cich dé xac dinh dudmg cong dic
trung dit-nuée va ham hé sé thim khong
bio hoa cho mét loai dat, da. Thue té cho
théy, viée thuc hién cac thi nghiém cho
dét khong béo hoa 1a khé khan trong diéu
kién nghién ctu. Vi vay, dé giai quyét



nhiém vu nay, tp thé tic gid sir dung
duong cong thanh phan hat dé xac dinh
du(mg cong déc trung dat-nué'c va ham hé
s6 tham khéng bio hoa cua dit.

IV. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

1. Két qua thir nghiém qua trinh di
chuyén clia As tai bai thai quang dudi moé
Ban Co

Khi thye hlen mé hinh hoa sy lan
truyén cia chdt 6 nhiém doc theo dong
tham trong, dat, can xac dinh h¢ s6 khuech
tan cua chat 0 nhiém trong dt (D). Trén
thue &, hé sb khucch 14n mly phu thuge
vao thanh phan chit 6 nhiém va hé sé
tham cia timg loai dat. Vi vy, dox v
muyc tiéu danh gia khia ning khuéch tan
cdc chat gay 6 nhiém qua thin dip cta bai

thfu mo theo dong thdm vung nghién ciru,
can phai tlen hanh thi nghiém & g xac dinh
hé s thim cia lép dit da sir dung lém
ddp cua bai thai de tir d6 tim duorc hé s
khuéch tan mgt cach chinh xdc nhat [11).
Hé sb tham cua nuée ¢ trong dat bi anh
huéng rét nhidu bai cac ddc tinh ty nhién
cia dit nhu o 16 héng, kha nang di
chuyén cua nudc trong dat, sy phin bd
clia kich thudc 16 héng, mang ludi dbng
chay thuéng xuyén, thiun th\rc vat hay cac
diéu kién dia hinh. D¢ giai quyet nhi¢m
vu nay, cac tac gia da thyuce b|¢n mo phong
thi nghn;m tinh toan hé s6 tham va luong
nuée ¢6 thé luu chira duge trong dat dya
trén thanh phan cic mau dit thu thap
duoc tai thue dia.
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Hinh 4. Moi quan hé giita hé s6 tham va kee hit dink.
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Hinh 5. Méi quan hé gitea khoi tugmg niede va bec hiit dink.
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Céc dic tinh thiy van cta dat s& chi
phéi kha ning gilr nudc va toe do di
chuyén cia dong thdm trong dat. G vi ty
16, thc dd di chuyén cia dong thim
(transmitivity - K) duge dac trung bdi
lugmg nude chay dudi bé mit trén mot
don vi gradient thiy lwe. DAt sét va dit
thit vdi nhimg 15 rong rﬁt nho thudng cod
cac gia tri K nho hon rit nhiéu so v&i cac

Caodo(m)

tinh thAm ctia dit trong nhimg diéu kién
dm uwdt nhung chua bdo hoa nude, can
phai danh gia duge cac gia tri K chua béo
hoa. Két qua thu duge dem so sinh véi
che sc‘) liéu vé& hé sb khuéch tan theo bang
tra san (Unsaturatcd Flow Apparatus [13])
cta cac chit danh cho dit khang bio hoa
nuée cho phép dwa vao md phong kha
ning dich chuyén clia chit gy 6 nhiém

loai dét c6 cdu triic thd hon nhu cét, bot,  qua than ddp ctia béi thai.
cudi va soi. Hon nira, dé dién ta duge
a
C Sudi Huoi
NN Din
‘F 1 ! B
L | g ]
R \ | \4 —Jh.. \L j \}_
o H - e
e e e e o P 0 i O
o 2 4 kS 10 2 " " 13 < n o

Khoang cach (m)

Caade(m|

o 2z

12 1 e

Khoang cich (m)

Hinh 6. Céc diéu ki¢n bién va hedi tinh todn cho mat cdt bai thai mo thiée sa khodang Ban C6 (a) va dp

luec nudie trong dit (b).

Két qua phan tich mau cho thay tai khu
vure bii thai quing dudi cua mé thiéc sa
khodng Béan C6 hién dang bi 6 nhiém cic
kim loai ning, trong d6 dic biét 1a cac
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nguyén td As, Zn va Sb. Két qué md
phonf, thr nghiém cho nguyén té As cho
thay qua trinh lan truyén cia As theo mit
cit qua bai thai véi gia thiét dong thim co



gradient thiy lyc 1a 2% (Hinh 7a, b, ¢, d,
¢, f). Ham lugng cua As do dac tai khu
vue ddy bii thai la 73-79,8 ppm, vuot tidu
chuin 6,08-6,65 lan; ham luong cho phép
cia As theo QCVN 03:2015/BTNMT déi
véi dat va chit thai rdn 1a 12 ppm. Két

qua tinh todn dong thim én dinh trong
nén dat dwgc thé hién theo cdc khoang
thoi gian 250 ngdy, 500 ngay (1,37 nim),
750 ngay (2,05 nam), 1.000 ngay (2,74
nam), 1.250 ngay (3,42 nam) va 1.500
ngay (4,11 ndm).
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Khoang cach (m)
Hinh 7b. Két qua mé phong phdt tin As sau 500 ngay.
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Cao do (m)

Khoang cach (m)

Hinh 7c. Két qud mé phong phat tan As sau 750 ngay.

Cao do (m)

Khoang cach (m)

Hinh 7d. Két gué mé phong phat tan As sau 1.000 ngay.

Két qua md phong cho thiy voi ham
Irgng As (Hinh 7 a, b, ¢, d, e, f) tai day
bdi thai theo két qua phan tich mau nim
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trong khoang 73-79,8 ppm, bi & nhiém
As kha ndng va cao hon quy chuan rat
nhiéu Iin, Két qua phén tich cho thay vai



ham lugng As trong dat, da & dy bai thai
s&¢ di chuyén theo déng thim khoang
500 ngay (1,37 nam) thi mot phan da
thim dén bé mit ria ngoai clia swdn bii
thai. Néu trong trudng hop bai thai
khong bi nude chay tran ma As chi bi
thdm & thin dap thi ham luong As ra
khoi bai thai va di vao céc dong chay mit
van dat 0,016-0,017 ppm, cao hon tiéu
chuén 1,6-1,7 lan {(theo QCVN
08:2015/BTNMT vé chit lugng nude
mit) va & mic do 6 nhiém. Tiép tuc phan
tich v6i thei gian lau hon, dong tham tiép
tuc di chuyén sau khoang 750 ngay,
1000 ngdy, 1250 ngay va 1.500 ngay
(hom 4 ndm), thi ham lugng As tai nhiéu
vi tri dwéi ddy bdi thai di c6 thé di
chuyén dén bé mét cua sudn bai thai véi
mirc d¢ cao hon tiéu chuén cho phép trén

Cao do (m)

1,5 lan va luu théng ra moi truong bén
ngodi. Nguy co 6 nhiém nay két hop voi
lugng nuéc muwa chay tran trén mat,
lugng As bi phat tin theo dong thim c6
khd ning hoa vao dong chay cua sudi
Huéi Pon va di chuyén di xa, giy nguy
co anh huéng dén sic khoe cua ngudi
dédn khu ha nguf‘m cia sudi tai cac khu
vuc ¢6 dia hinh thdp & lin cin khu mo 1a
hoan toan cé that do mé di duoc cap
gidy phép khai thac tir thang 6 nim 2006,
tinh dén 2016 1a 10 nam, lugng As bi
phin tin ra ngoai mdi trudong, ¢é kha
nang bi tich tu lai trong cdc san pham
néng nghiép trong cdy doc thung ling
bén dudi va anh huong dén stc khoe
ngudi dan trong qua trinh tiéu thu thuc
pham thong qua chudi thirc 4n cho dén
nay la kha 1om.

Khoang cach (m)

Hinh 7d. Két qua mo phong phat tan As sau 1.250 ngay.
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Hinh 7d. Két qua mo phng phat tin As saw 1.500 ngdy.
2. Thao luan dam bao khéng cho nudc mua xung

Nghién ciru nay tdp trung vio viéc
danh gia kha ning phat tan cic chét gay 6
nhiém tr bdi thai ra méi truong xung
quanh, tuy nhién can tién hanh liy méau
mot cach hé thong theo thoi gian tai khu
vue thung liing quanh mo dé ¢ thé danh
gia mdt cach toan di¢n mic do & nhiém
moi tnrong cua khu wyre.

Két qua nghién ciru cho thay, déi véi
loai hinh khai thac nhu tai khu mo Bén
C6, viée thiét ké, bd tri cdc bai thai, vi tri
d6 dat da thai 1 mdt trong nhimg vén dé
can phai dic biét quan tam. Hau hét céc
khu bai thai ¢6 ké bao v¢ xung quanh chi
cao hon myc nude thai hién cd, khi cé
nuoc mua chay tran khi mua Ion, mot
phin cdc chit gy 6 nhiém s& bi nudc
mura rira troi xuong song subi xung quanh.
Dé dam bao cac bai thai khong bi nira troi
hodc bi lii cuén gy ra tai bién li bun d4,
céc bii thai can phai dugce thiét ké an toan
theo ding cic quy dinh hién hanh. Tét
nhat 1a d6 thai vao cac moong dd ngimg
khai thdc, cic khe, nhimg noi triing va
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quanh chiy viao. Khong duge d6 thii lén
cdc khu vye co biéu hién lun sut dit
quanh mo va cac bai thai can duge trong
cdy phii xanh dé giam thiéu cac tac dong
tiéu cye dén moi trudmg.

V. KET LUAN

K&t qua nghién ciru cho thay mirc 6 &
nhiém moi trrdmg do hoat déng khai thac
khoang san tai mot s6 mo khai théc
khoang san tai khu vuc Quy Hop, Nghé
An 1a kha nghiém trong. Tir cac két qui
khao sat thuce té budc diu di xdc dinh
cac nguyén nhan, yéu td giy ra 6 nhiém
moi trrong trong qua trinh khai thac, ché
bién khodng san giy ra; dong thoi mé
hinh hoa qua trinh dich chuyén cic chit
giy 0 nhiém qua 15 rdng cic vat ligu
trong mdi trudmg dit da ty nhién theo
thoi gian bing mo hinh phan tir hiru han
CTRAN/W. Két qua ap dung phuong
phap mé hinh hoa cho bai thai quing
dudi cia mo thiéc sa khodng ban C6 da
danh gia duge qua trinh phét tin nguyén
t6 As theo thai gian va du bao kha ning



anh huéng cta ching téi moéi truong sinh
thai xung quanh.

Phan tich tai li¢u thuc té cho thiy viée
nghién ciru, danh gia qua trinh phat tan
céc chit 6 nhidém lién quan hoat déng
khoing san dang tr¢ thanh vin dé& bic
thiét trong qua trinh phét trién kinh té - xa
hgt cia huyén Quy Hop, tinh Nghé An
noi riéng va cac khu vuc ¢6 hoat djng
khai thac khoang san néi chung. Viéc
phong chéng va giam nhe 6 nhidm moi
truong lién quan hoat dong khai thac
khoang san 1a yéu cau cap bach, vi muc
tiéu phat tricn bén ving tai khu wuc
nghién ctru noi riéng va cac khu vuc dang
¢6 céac hoat dong khai khoang noi chung,.
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